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Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, onderzoeks- en/of thema- 
tische artikelen, korte mededelingen, boek- 
besprekingen, enzovoort voor zover het 
voorhanden is en de ruimte dit toelaat. Soor- 
tenlijsten kunnen bij uitzondering worden 
geplaatst. 


Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een 
recent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan in 
platte tekst 

e geef de volledige titel van het artikel 

e vermeld van alle auteurs de naam en het 
volledige adres en van één auteur ook het 
e-mailadres 

e een in het Nederlands geschreven artikel 

begint met een korte Nederlandse en eindigt 

met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 

Een in het Engels geschreven artikel begint 

met een korte Engelse samenvatting en ein- 

digt met een lange Nederlandse samenvat- 
ting, inclusief de vertaling van de titel. Ook 
korte mededelingen worden afgesloten met 
een korte samenvatting (in de andere taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words), gebruik daarbij geen woorden die ook 
alin de titel staan 

wetenschappelijke namen van dieren worden 

de eerste keerin de hoofdtekst voorzien van 

de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschrijving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 

is. Aan Nederlandse plantennamen wordt bij 

eerste gebruik de wetenschappelijke naam 

toegevoegd. Nederlandse namen krijgen geen 
hoofdletters (sint-jansvlinder, krimlinde) 
figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, probeer 
een figuur met bijschrift zo begrijpelijk moge- 
ijk te maken zonder verwijzing naar de tekst 

e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar achter de literatuurlijst 

e figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

e verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in prep., in voorb.), tenzij het manuscript 
ervan geaccepteerd is (in press) 

e verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figure 8, (figure 8); verwijzingen naar de lite- 
ratuurlijst: Van der Beek (1991b), (Kempen & 
Begeer 1955), (Nelson et al. 1972), (Zwakhals 
1965c, 1973, Valkemade 1991, Brongersma 
1999) 

e gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 

+ De symbolen voor mannetjes en vrouwtjes 
(3, Q) kunnen vervangen worden door 
#m# en #v#). 
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Thematische artikelen 


Het onderwerp dient een breed publiek te 
interesseren en zodanig geschreven te zijn dat 
het begrijpelijk is voor amateur- en profes- 
sionele entomologen. Deze artikelen worden 
bij voorkeur in het Nederlands gepubliceerd. 
Thematische artikelen worden rijk geillus- 
treerd; het wordt op prijs gesteld als de 
auteur hoogwaardige illustraties en/of lijn- 
tekeningen aanlevert. 


Onderzoeksartikelen 


Onderzoeksartikelen zijn publicaties waarin 
originele resultaten worden gepresenteerd. 
Auteurs wordt verzocht te streven naar 
optimale leesbaarheid, zodat een brede groep 
entomologen de artikelen kan begrijpen. 
Onderzoeksartikelen kunnen in de Engelse of 
de Nederlandse taal geschreven worden. 


Korte mededelingen 


In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte mede- 
delingen bedragen bij voorkeur maximaal 

450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
kunnen worden geïllustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
verondersteld worden interessant te zijn voor 
een breed publiek binnen de NEV. Spontaan 
aangeleverde recensies zijn van harte welkom. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van het 
proefschrift gegeven. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 
de secretaris. Deze rubriek kan ook een keur 
aan andere nieuwtjes bevatten, bijvoorbeeld 
vermelding van entomologische websites van 
speciaal belang of vooraankondigingen of 
verslagen van bijeenkomsten. Voor opname 
van dit soort berichten dient met de secreta- 
ris of de hoofdredacteur contact te worden 
opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. 


Golofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen. Bijdragen van 
zowel leden als niet-leden zijn welkom. 


Website http://www.nev.nl. Hier zijn onder 
meer actuele informatie over de vereniging, 
publicaties van de secties en richtlijnen voor 
auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, 
Guido Keijl, Jinze Noordijk (hoofdredacteur), 
Astra Ooms, Theo Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 


Foto omslag Oniscus asellus, Eeserveld, 2 sep- 
tember 2012. Foto: Jan van Duinen 


Column 
Oscar Franken 


Entomo-gamers 


Een kleine twee jaar geleden vroegen vrienden mij water nou 
zo interessant is aan het vinden, vangen en op naam brengen 
van kleine beestjes. De enige manier waarmee ik dit kon verdui- 
delijken, was door de vergelijking te trekken met verzamelingen 
die we als kind hadden: kroonkurken, flippo’s, munten, enzo- 
voorts. Nog beter werd het wanneer dit digitaal kon, en destijds 
gaf ik het voorbeeld van het verzamelen van pokémon, waar 
vrijwel elk kind zich zo’n grove vijftien jaar geleden mee bezig 
hield. Bijval alom, want ja, dat is leuk verzamelen! 

Het is eigenlijk bizar dat wanneer je destijds een willekeung 
schoolplein op liep, ieder kind je feilloos kon uitleggen waar je 
welke pokémon kon verzamelen. Bovendien hield het daar niet 
bij op, ook de eigenschappen die de digitale ‘beestjes’ hadden 
werd feilloos opgelepeld. Veel van deze digitale ‘beestjes’ laten 
bovendien een grote gelijkenis zien met echte geleedpotigen. Zo 
hebben de makers voor het uiterlijk meer dan eens naar voor- 
beelden in de natuur gekeken. Bovendien heeft het ‘evolueren’ 
van pokémon in sommige gevallen wel heel erg veel weg van 
een metamorfose in de echte wereld. Juist daarom is het toch 
vreemd dat al deze digitale kennis slecht vertaald lijkt te wor- 
den naar kennis van de echte wereld. Als je diezelfde kinderen 
in een bos los laat, komen ze vaak niet verder dan ‘vlinder’ of 
‘kever’. Het is dan ook verbazingwekkend dat er zo veel tijd en 
energie kan gaan zitten in het begrijpen van een fantasiewereld, 
terwijl er buiten zoveel nog veel interessantere échte beesten 
rondlopen. 


Bron: http://roundpeg.biz/2015/08/is-your-website-evolving/ 


Inmiddels is bovengeschetste situatie weer zeer actueel 
geworden, met het uitkomen van het spel Pokemon GO. In dit 
spel kun je via je telefoon, die de echte wereld laat ziet met de 


ingebouwde camera, de daarin geprojecteerde ‘beestjes’ vangen. 


Je moet daarvoor dus daadwerkelijk door de Echte wereld lopen. 
Sterker nog, het is afhankelijk van de habitat en het tijdstip op 
de dag welke pokémon je kunt tegenkomen. De parallel met 

de echte wereld is moeilijk te ontgaan. De hype is inmiddels zo 
populair dat het op het NOS journaal is behandeld en lokaal tot 
overlast en zelfs ongelukken leidt. Het laatste nieuws berichtte 
dat een van de hotspots van de digitale ‘beestjes’ bij Kijkduin 
inmiddels weer pokémon-vrij is; de overlast liep te ver op en 
ook de duinvegetatie werd vertrapt. 
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Ook het internationaal toonaangevende tijdschrift Nature 
haakte in op de hype en opperde zelfs dat de spelers, aangezien 
ze toch overal komen om de virtuele beestjes te zoeken, wellicht 
hun ogen open kunnen houden voor nieuwe échte soorten 
(Nature 535 (2016): 323-324). Nu gaat dat nogal ver, aangezien 
taxonomische kennis daarvoor natuurlijk cruciaal is en blijft, 
maar ik denk dat het op een andere manier wél kan werken. 
Zie het als een opstapje naar de entomologie. Als spelers 
van Pokémon GO hier laaiend enthousiast over zijn, is het 
vrij gemakkelijk de brug te slaan van deze digitale wereld 
naar de échte entomologische wereld. Het is dus aan ons 
om de spelers op de overeenkomsten te wijzen en ze te 
introduceren in de boeiende wereld van insecten en andere 
ongewervelden. 

De moeilijkste stap blijkt hierin niet het gebrek aan inte- 
resse te zijn, maar de moeilijkheid om de soorten te herkennen. 
Het makkelijke aan de digitale spellen is dat je direct te zien 
krijgt wat je gevangen hebt. Dit is met een echt beest in een 
potje natuurlijk wel even anders, en het risico dat de enorme 
soortenrijkdom afschrikt ligt daarom op de loer. Het gemak- 
kelijk toegankelijk maken van kennis over algemene soorten of 
hogere taxonomische groepen, door bijvoorbeeld zoekkaarten 
of - wellicht meer in de trant van de spelers - herkennings-apps 
voor smartphones, zou een basis kunnen zijn. Dit kan dan 
gevolgd worden door verdere verdieping met cursussen, 


… het ‘evolueren’ van pokémon heeft 
in sommige gevallen 
veel weg van een echte metamorfose … 


excursies of zelfstudie. Maar het meest motiverend is nog altijd 
iemand die met passie over beesten kan praten. Juist door leuke 
feitjes of herkenningstrucjes zijn mensen al snel geïnteresseerd 
en gemotiveerd om meer te weten te komen. Als we via dit digi- 
tale opstapje ook maar een kleine fractie van de huidige spelers 
(in Nederland al meer dan twee miljoen!) kunnen interesseren 
in de entomologie, gaat het nog steeds om enorme aantallen 
mensen. Kun je nagaan wat er allemaal geïnventariseerd zou 
kunnen worden door zo’n legertje entomo-gamers! 


Oscar Franken werkt aan zijn proefschrift op de afdeling 
Dierecologie van de Vrije Universiteit. 
oscarfranken@gmail.com 
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Tiphia villosa, een merkwaardige 
vondst van een gemutileerd 
exemplaar (Hymenoptera: Tiphiidae) 


TREFWOORDEN 
Faunistiek, fenologie, gastheren, keverdoder 


Entomologische Berichten 77 (1): 2-5 


Theodoor Heijerman 
Hans Turin 


In juni 2016 werd een vrouwtje van de zeldzame keverdoder Tiphia 

villosa aangetroffen in een bodemval op het schietterrein bij Harskamp. 

De soort wordt ook wel vroege keverdoder genoemd, dit omdat de 
Nederlandse waarnemingen allemaal vroeg in het voorjaar gedaan zijn. 
Onze waarneming betrof dus een uitzonderlijk laat exemplaar. Een verdere 
bijzonderheid is dat ons exemplaar haar vier vleugels was kwijtgeraakt; 

in de literatuur zijn we niets tegengekomen over het verliezen van 


vleugels bij Tiphia-soorten. 


Inleiding 


Tijdens een loopkeverinventarisatie met gebruik van bodem- 
vallen van een terrein op het Infanterie Schietkamp (ISK) 
Harskamp, werd een vrouwtje aangetroffen van Tiphia villosa 
Fabricius, 1793 (figuur 1). De soort behoort tot de familie van de 
Tiphiidae, in ons land keverdoders genoemd. Vertegenwoor- 
digers van deze familie zijn parasitoïden van keverlarven: 
Peeters (2004a) noemt Scarabaeidae, Tenebrionidae, Cicin- 
delidae, Cerambycidae en zelfs Curculionoidea als potentiële 
slachtoffers van deze keverkillers. 

Tiphia-soorten zouden alleen op larven van Scarabaeidae 
parasiteren (Oehlke 1974, Rogers & Potter 2004a, Peeters 2004a). 
Voor Tiphia villosa noemt Oehlke (1974, als T. morio) als gastheren 
Anisoplia austriaca (Herbst, 1783) en Amphimallon solstitiale 
(Linnaeus, 1757), die ook al door Schumacher (1918) werden 
genoemd. Györfi (1956) nam waar dat Tiphia villosa (als T. morio) 
parasiteerde op larven van A. solstitiale en zelfs op die van 
Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758) (als M. vulgaris L.); boven- 
dien zou de soort in Hongarije als parasitoid bij larven van 
M. hippocastani Fabricius, 1801 vastgesteld zijn. Györfi (1956) 
verwijst ook nog naar een bron die vermoedt dat de soort bij 
Anomala aenea DeGeer, 1774 leeft. Volgens Rogers & Potter (2004b 
en daarin aangehaalde bronnen) zijn Tiphia-soorten gastheer- 
specifiek en parasiteren op enkele nauwverwante soorten, 
veelal binnen een genus. Diverse Tiphia-soorten worden ge- 
bruikt en uitgezet als natuurlijke vijanden bij de bestrijding 
van schadelijke bladsprietkevers. In de Verenigde Staten worden 
bijvoorbeeld T. vernalis Rohwer, 1924 en T. popilliavora Rohwer 
1924 ingezet bij de bestrijding van twee invasieve bladspriet- 
keversoorten (Popilia japonica Newman, 1938 en Anomala orientalis 
(Waterhouse, 1875)) (Obeysekara & Legrand 2014). 

Naast T. villosa zijn er nog drie Tiphia-soorten in Neder- 
land, namelijk T. femorata Fabricius, 1775, T. minuta Vander 
Linden, 1827 en T. ruficornis (Klug, 1810) (Peeters 2004a). Op 
het Nederlands Soortenregister (Achterberg, 2016) staat nog 
T. morio Fabricius, 1787 genoemd. Deze laatste is echter een 
synoniem van T. villosa (Achterberg 1983). Schmid-Egger & 
Burger (1998) vermelden T. morio Gmelin 1790 als synoniem 


van T. villosa en op de website van FaunaEuropea wordt als 
genusnaam Ludita gebruikt; daar heet de soort dus Ludita 
villosa (Fabricius, 1793). 

Bij de determinatie hebben we gebruik gemaakt van de 
sleutel in Oehlke (1974), maar de daar genoemde vleugelken- 
merken konden niet bekeken worden, aangezien de vleugels 
ontbraken. Zoals Peeters (2004a) al aangeeft, is ze echter direct 
van de andere inheemse Tiphia-soorten te onderscheiden door 
de aanwezigheid van een dwarsnaad op het tweede achter- 
lijfssegment; ook op de petiolus bevindt zich een dergelijke 
dwarsnaad. 


Voorkomen in Nederland 


Tiphia villosa is een zeldzame soort in Nederland en de meest 
zeldzame van alle vier de Tiphia-soorten, met uitzondering 
van T. ruficornis, die als verdwenen wordt beschouwd (Peeters 
2004a). In Peeters (2004a) wordt een verspreidingskaartje ge- 
geven van T. villosa, waarop te zien is dat er twee locaties zijn 
waar ze na 1980 nog is waargenomen. Het betreft locaties bij 
Weert (Tungelerwallen) en op de Hoge Veluwe (Oud Reemster- 
zand). Daarnaast zijn er zes hokken waarvan de soort van voor 
1980 bekend is. Volgens Raemakers et al. (2004) is T. villosa in 
de Tungelerwallen verspreid voorkomend en vrij talrijk. Onze 
vondst betreft dus een derde locatie van na 1980. De locatie is 
op 5 à 6 km afstand gelegen van het Oud Reemsterzand waar de 
soort in 2000 werd waargenomen (Peeters 2004a). 


Ecologie 


Tiphia villosa komt voor in droge terreinen (zandige heiden, 
naaldbos, stuifzanden) en de Nederlandse exemplaren zijn 
in april en mei waargenomen (Peeters 2004a). Oehlke (1974) 
noemt de soort xerotherm. De potvalserie waarin ons exem- 
plaar werd gevangen stond in een gemengd bosje op zand- 
grond, op circa tien meter verwijderd van de bosrand. Het 
bosje grenst aan een uitgestrekt droog terrein met heide en 
vergraste heide. 


entomologische berichten 
77 (1) 2017 


1. Vrouwtje van Tiphia villosa uit bodemval. Foto: 2. Vrouwtje van Tiphia femorata. Dit exemplaar is niet afkomstig uit een bodemval maar 
Theodoor Heijerman werd gesleept. Foto: Theodoor Heijerman 
1. Female of Tiphia villosa from pitfall trap. 2. Female of Tiphia femorata. This specimen was not collected from a pitfall trap, but with 


a sweeping net. 


3. Mannetje van Tiphia femorata uit bodemval. Foto: 
Theodoor Heijerman 
3. Male of Tiphia femorata from pitfall trap. 


4. Vrouwtje van Methocha articulata uit bodemval. 
Foto: Theodoor Heijerman 
4. Female of Methocha articulata from pitfall trap. 
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5. Vrouwtje van Myrmosa atra uit bodemval. Foto: Theodoor Heijerman 
5. Female of Myrmosa atra from pitfall trap. 


Tiphia villosa wordt wel de vroege keverdoder genoemd 
(Peeters 2004a). Volgens Oehlke (1975) vliegt de soort al in april, 
maar vooral in mei. Ook Peeters (2004a) noemt april en mei voor 
de Nederlandse waarnemingen en het vliegdiagram laat zien 
dat de laatste waarnemingen dateren van de eerste decade van 
mei. Ons exemplaar bevond zich in een potvalserie die gevan- 
gen heeft van 13 juni — 24 juni 2016. Dat is dus erg laat in het 
jaar voor deze soort. 


Gastheren 


Peeters (2004a) geeft aan dat in Nederland alleen Amphimallon 
solstitiale als prooi in aanmerking zou komen. Raemakers et al. 
(2004) schrijven dat in de Tungelerwallen de soort vermoedelijk 
A. solstitiale parasiteert. Twee waarnemers zagen dat een vrouw- 
tje van T. villosa een ei had afgezet op een bladsprietkeverlarve. 
De larve is niet verder op naam gebracht, maar omdat Amphi- 
mallon solstitiale algemeen voorkomt in de Tungelerwallen, con- 
cluderen zij dat de larve waarschijnlijk deze soort betreft. Dit 
lijkt ons ietwat voorbarig. 

In de potvalserie met het exemplaar van T. villosa zelf 
kwamen vier bladsprietkeversoorten voor, namelijk Geotrupes 
stercorosus (Scriba, 1791), G. vernalis (Linnaeus, 1758) (beide Geo- 
trupidae), Serica brunna (Linnaeus, 1758) en Phyllopertha horticola 
(Linnaeus, 1756) (beide Melolonthinae). We zijn in de literatuur 
geen meldingen tegen gekomen van Geotrupidae als prooi van 


Tiphia-soorten. In potvalseries die het in aangrenzende open 
gebied geplaatst waren, zaten nog andere bladsprietkeversoorten, 
waarvan Hoplia philanthus (Fuessly, 1775) in grote aantallen. 
Verder hebben we in het veld lopend en vliegend Anomala dubia 
(Scopoli, 1763) en Melolontha melolontha aangetroffen. Ook Am- 
phimallon solstitiale komt in het gebied voor: in augustus vonden 
we één dood exemplaar. 


Discussie 


Het is opvallend dat het door ons gevangen exemplaar vleugel- 
loos is. Binnen vrijwel elke familie van de Hymenoptera, en met 
name binnen de Parasitica, komen soorten voor met vleugelloze 
exemplaren. Maar ook binnen de Aculeata komt dit verschijnsel 
voor, zoals bij Formicidae, en de Tiphiidae en Mutillidae, waarbij 
dan de vrouwtjes ongevleugeld kunnen zijn. Ook de vrouwtjes 
van een inlandse keverdodersoort die tot een ander genus dan 
Tiphia behoort, Methocha articulata (Latreille, 1792) (=Methocha ich- 
neumonides Latreille, 1804) zijn ongevleugeld. De vrouwtjes van 
Tiphia-soorten zijn echter allemaal gevleugeld. Bij ons exem- 
plaar is te zien dat de vleugels vlak bij de aanhechting afgebroken 
zijn: er bevinden zich vier rudimenten aan de thorax. Het is 
ons een raadsel hoe dit gebeurd kan zijn, vooral omdat alle vier 
vleugels netjes afgebroken zijn. Tiphia-vrouwtjes kruipen de 
grond in om hun eieren af te zetten op de daarin levende larven 
en kruipen daarna weer naar boven. Mogelijk dat de vleugels bij 
deze activiteiten zijn gesneuveld. Ook zou het een oud en ver- 
sleten exemplaar kunnen betreffen dat haar leven heeft weten 
te rekken tot in de zomer, en daarbij kennelijk niet ongeschon- 
den is gebleven. Er zijn vast nog andere hypothesen te beden- 
ken. We hebben in de literatuur geen meldingen kunnen vinden 
over Tiphia-vrouwtjes zonder vleugels. Het is denkbaar dat het 
afbreken van vleugels bij vrouwtjes niet ongewoon is. Misschien 
worden dergelijke ongevleugelde exemplaren niet door hymen- 
opterologen ontdekt omdat ze geen bodemvallen gebruiken. 

Na de vangst van het exemplaar van T. villosa hebben we 
uiteraard opgelet of we niet meer keversdoders in het potval- 
materiaal konden aantreffen. Dit bleek inderdaad het geval: van 
T. femorata werden 17 exemplaren (14 vrouwtjes, 3 mannetjes; 
figuur 2, 3) aangetroffen. Deze soort parasiteert op Scarabaeidae. 
Peeters (2004a) noemt verschillende soorten uit de literatuur die 
in aanmerking komen: P. horticola, A. solstitiale en ook Aphodius- 
soorten. In de vallen op het schietkamp troffen we P. horticola 
aan, zij het in lage aantallen, en slechts twee exemplaren van 
een Aphodius-soort, namelijk Aphodius coenosus (Panzer, 1798). 
Van Methocha articulata (figuur 4) werden drie vrouwtjes verza- 
meld. Deze soort parasiteert op larven van Cicindelinae (Peeters 
2004a). Tijdens onze bemonstering vingen we ruim honderd 
exemplaren van drie Cicindela-soorten in de potvallen (C. syl- 
vatica Linnaeus, 1758, C. hybrida Linnaeus, 1758 en C. campestris 
Linnaeus, 1758); in de drie potvalseries met M. articulata zaten 
alleen enkele exemplaren van C. campestris. 

Ten slotte werden nog twee exemplaren van Myrmosa atra 
Panzer, 1801 (Mutillidae) in de vallen aangetroffen. Vrouwtjes 
van deze soort zijn vleugelloos (figuur 5) en deze soort parasi- 
teert niet bij kevers maar bij graafwespen (Peeters 2004b). 

We hebben weinig ervaring met het verzamelen van hymen- 
opteren, maar het lijkt ons dat bodemvallen toch van nut kun- 
nen zijn bij het inventariseren daarvan, met name voor soorten 
die een (groten)deels lopende levenswijze kennen. 


Dankwoord 


Dank aan het Ministerie van Defensie voor toestemming voor 
de bemonstering. 
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Summary 


Tiphia villosa, a remarkabel record of a mutillated specimen (Hymenoptera: Tiphiidae) 
Tiphia villosa is a very rare species in the Netherlands with only a few records after 1980. In 
this contribution we report on a single specimen near Harskamp (province of Gelderland). 
The majority of the Dutch records are from April and early May, but our specimen was 
collected in the second half of June. It concerns a female without wings: all four wings 
were broken off close to where they are normally attached to the thorax. 
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De vestiging van de tamme- 
kastanjegalwesp, Dryocosmus 
kuriphilus (Hymenoptera: 
Cynipidae), in Nederland 


TREFWOORDEN 
Exoot, schadelijkheid, quarantaineorganisme, invasief 
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Leen Moraal 


De tamme-kastanjegalwesp, Dryocosmus kuriphilus, is een schadelijk insect 
op tamme kastanje. Hij kan massaal bladeren en twijgen aantasten, 
waardoor groei en vruchtzetting sterk afnemen. De galwesp komt 
oorspronkelijk uit China en heeft zich door de import van aangetast 
plantmateriaal over andere delen van de wereld verspreid. Sinds 2002 
is hij gevestigd in verschillende landen van de Europese Unie. In 2015 
werd de eerste spontane vestiging in Nederland vastgesteld, namelijk 
in Aalten (Gelderland). Inmiddels is de wesp al op verschillende locaties 


in de grensregio van Nederland aanwezig. 


Inleiding 


De tamme-kastanjegalwesp, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu, 
komt oorspronkelijk voor in Zuid-China. Door transport van 
aangetaste boompjes heeft de soort zich ook kunnen vestigen 
in enkele Aziatische landen, in Amerika en in Europa. De eerste 
aantastingen in Europa werden in 2002 in Italié gesignaleerd 
(Battisti et al. 2014). Vervolgens heeft de wesp zich gevestigd in 
andere Europese landen, waaronder Duitsland in 2013 (Schroder 
& Schumacher 2013). In Nederland werden de eerste gallen in 
2015 in Aalten (Gelderland) in het grensgebied met Duitsland 
gevonden (Moraal 2015). De galwesp werd eerder nog als een 
quarantaineorganisme bestempeld om verspreiding in de EU te 
voorkomen (EPPO 2005). De galwesp is namelijk zeer schadelijk 
voor de vruchtzetting van tamme kastanje (Castanea sativa) 
waardoor er minder kastanjes tot rijping komen. De quarantaine- 
maatregelen zijn in 2014 opgeheven: ze bleken niet effectief en 
er vond toch verdere verspreiding plaats (NVWA 2014). Inmid- 
dels zijn in Nederland al meer locaties met aangetaste bomen 
bekend, vooral in de grensstreek met Duitsland en België. Een 
verdere verspreiding in Nederland valt dus te verwachten. 


Eerste vondst 


In juni 2015 wilde een tuinbezitter in Aalten weten wat voor 
vreemde woekeringen er in zijn tamme kastanje zaten. Daarom 
werd de hulp ingeroepen van boomverzorger Joost Ormel. Deze 
kon de diagnose niet met zekerheid stellen en stuurde mij op 
verzoek een aantal foto’s. Gezien de vele karakteristieke gallen 
op bladeren en twijgen kon het niet anders gaan dan om een 
aantasting door de tamme-kastanjegalwesp. Dit is een zeer 
schadelijke galwesp. In 2010 werden bij een kweker in Boskoop 
gallen ontdekt bij vijf uit Italié geimporteerde bomen. Er waren 
toen nog EU-quarantainemaatregelen van kracht, waardoor de 
boompjes moesten worden vernietigd (NVWA 2010). In Aalten 
betrof het een volwassen tamme kastanje in een particuliere 
tuin. In dezelfde periode werd door Roelof Jan Koops gemeld 


dat zo'n dertig kilometer verderop, in de Duitse plaats Wesel, 
bij meerdere tamme kastanjes gallen waren gevonden. Het lijkt 
er dan ook op dat de soort na introductie in Duitsland op eigen 
kracht de Nederlandse grensstreek heeft bereikt. Geschat wordt 
dat de galwesp in staat is om op eigen kracht zijn areaal met 
gemiddeld ongeveer zeven kilometer per jaar uit te breiden 
(Gilioli et al. 2013). Met de wind mee, en zeker met het vervoer 
van besmette plantendelen, kunnen natuurlijk snel grote af- 
standen worden afgelegd (EPPO 2005). 

Uit een inventarisatie in 2016 zijn de gallen op acht verschil- 
lende locaties binnen de gemeente Aalten waargenomen 
(Joost Ormel persoonlijke mededeling). Overigens werden in 
2015, behalve jonge gallen, ook oude bruine gallen op de twijgen 
aangetroffen, wat betekent dat de eerste aantastingen al in 2014 
moeten zijn ontstaan. 


Vestiging in Nederland volop gaande 


In 2016 zijn via persoonlijke contacten en via de website 
Waarneming.nl de volgende locaties gemeld: Rijssen (Ov), 
Aalten (Ge), Dinxperlo (Ge), Broekhuizen-Broekhuizerbroek 
(Li), Groote Peel (Li), Ospel (Li), Tegelen (Li), Boukoul-Raayerveld 
(Li), Herkenbosch-Turfkoelen (Li), Susteren (Li), Elsloo (Li) en 
Bergen op Zoom (NB). De gallen zijn gevonden op zowel jonge 
(zesjarige) als op oude bomen. Alle Nederlandse waarnemingen 
bevinden zich anno 2016 nog in de grensstreek met Duisland 
en België. In België zijn de eerste gallen gevonden in 2015 in het 
natuurgebied De Luysen in Bree, Belgisch Limburg (ILVO 2015). 
Het bosgebied in het Rijk van Nijmegen is bekend vanwege 
de grote aantallen geplante en verwilderde tamme kastanjes. 
Ik heb in de zomer van 2016 crica tien km door deze bossen 
gelopen om naar de gallen te speuren. Je zou verwachten dat 
zo’n grote concentratie kastanjebomen wel als een magneet 
zou werken, maar ik heb daar geen enkele gal kunnen vinden. 
Misschien is de kolonisatie in dit deel van Nederland nog niet 
begonnen. Maar het is ook mogelijk dat, vanwege de grote 


1. Een oude bruine gal en enkele jonge gallen van de tamme-kastanje- 
galwesp, Dryocosmus kuriphilus. Foto: Joost Ormel 

1. An old brown gall and some young galls of the oriental chestnut 
gall wasp, Dryocosmus kuriphilus. 


concentratie kastanjebomen, er een zodanige grote verdunning 
van galwespen is geweest dat het moeilijk was om gallen te 
vinden. 


Verspreiding elders in de wereld 


De tamme-kastanjegalwesp heeft zich met de import van 
aangetaste planten vanuit zijn oorspronkelijke verspreidings- 
gebied in Zuid-China naar andere landen verspreid (Battisti 

et al. 2014). Het insect heeft zich gevestigd op verschillende 
Castanea-soorten in Japan, Korea, Nepal en de Verenigde Staten. 
Binnen de EU zijn de eerste aantastingen in 2002 in Noord-Italië 
waargenomen en sindsdien is de soort in verschillende Zuid- 
Europese landen zoals Frankrijk, Slovenié en Hongarije opge- 
doken. In 2013 is de soort vastgesteld in Duitsland, namelijk in 
Baden-Württemberg en in Nordrhein-Westfalen (Schröder & 
Schumacher 2013). In 2015 zijn de eerste aantastingen in Kent 
(Engeland) gevonden en in 2016 op tientallen plaatsen in en 
rond Londen (www.forestry.gov.uk). 
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2. Volwassen vrouwtje van Dryocosmus kuriphilus, slechts 3 mm groot. 
Er zijn alleen vrouwtjes bekend van deze soort. Foto: G. Csoka 

2. The adult of Dryocosmus kuriphilus is only 3 mm long. Only females 
are known for this species. 


3. Een doorgesneden gal met daarin witte, tot 2,5 mm grote, larven. 
Foto: Joost Ormel 
3. A slashed gall showing the white 2,5 mm long larvae. 


Schadelijkheid 


De tamme kastanje is inheems in Zuid-Europa, Noord-Afrika 
en West-Azié. Daar groeit hij in gebieden met warme zomers 
en zachte winters. Ten noorden van de Alpen is het een oude 
cultuurplant en vaak verwilderd. Waarschijnlijk hebben de 
Kelten rond 200 voor Christus de vruchten meegenomen en 
voor de verspreiding gezorgd. Dat lukte vooral in de warmere 
gebieden van het Rijndal. Later gingen de Romeinen de tamme 
kastanje verbouwen om hun legioenen van voedsel te voorzien 
(www.wikipedia.nl). 

De galwesp is zeer schadelijk voor de tamme kastanje om- 
dat er grote aantallen gallen op bladeren en twijgen worden 
gevormd. Daardoor nemen groei en vruchtzetting sterk af. Met 
meer dan zes gallen per 50 cm twijg kan het verlies aan vruchten 
wel 80% bedragen (Battisti et al. 2014). In sommige zuidelijke 
landen zoals Italië is de productie van de vruchten van tamme 
kastanjes een belangrijke economische activiteit. Chemische 
bestrijding van de wesp is erg moeilijk omdat de dieren in de 
gallen zitten. Daarom worden er nu experimenten uitgevoerd 
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4. De vindplaatsen van Dryocosmus kuriphilus (tot 2016) bevinden zich 
langs de grens met Duitsland en België. 

4. The localities of Dryocosmus kuriphilus (till 2016) are situated along 
the border with Germany and Belgium. 


met biologische bestrijding door het inzetten van specifieke 
sluipwespen (Borowiec et al. 2014). Roelof Jan Koops heeft 
een parasitoïde uit gallen uit het Duitse Wesel gekweekt. De 
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parasitoide werd door Richard Askew gedetermineerd als een 
vrouwtje van Torymus flavipes (Walker), een soort die ookin 
Nederland voorkomt (Gijswijt 2003). Deze soort is bekend als 
een parasitoide van Cynipidae op eiken in Spanje en Italié 
(mededeling Richard Askew). Het blijkt dus dat inheemse 
parasitoiden de uitheemse galwesp kunnen belagen, maar 
hun effectiviteit is nog onbekend. 


Biologie 


De afzet van eieren van Dryocosmus kuriphilus vindt plaats in 

de periode mei tot en met juli. Een vrouwtje kan in totaal zo’n 
100 eitjes afzetten, 3-30 per knop. De larfjes overwinteren in de 
knop. In het voorjaar zetten ze de plant aan tot de vorming van 
de 5-20 mm grote gallen, waarbinnen ze zich voeden met het 
plantenweefsel. Tussen mei en juli verpoppen de larven zich in 
de gal (Schroder & Schumacher 2013). 

De volwassen galwespen verlaten gedurende het zomerhalf- 
jaar de gallen via kleine gaatjes, waarna de cyclus weer rond is. 
Er is dus één generatie per jaar. Na het uitvliegen van de gal- 
wespen worden de gallen bruin en houtig en kunnen ze nog 
enkele jaren aan de twijgen blijven zitten. Voor verdere infor- 
matie over de levenswijze wordt verwezen naar EPPO (2005). 


Herkenning 


De larven, te zien na het doorsnijden van de gallen, zijn net als 
de volwassen galwespjes, moeilijk te determineren. Maar voor 
zover bekend komen bij tamme kastanjes geen andere gallen 
voor dan die van de tamme-kastanjegalwesp en de aantasting 
is daarom eenvoudig te herkennen. De 5-20 mm grote, meestal 
wat langwerpige gallen zijn groen tot roze gekleurd. 
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Summary 


The settlement of the oriental chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilus (Hymenoptera: 
Cynipidae), in the Netherlands 

In June 2015, numerous galls of the oriental chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilus 
Yasumatsu, were found on a mature sweet chestnut (Castanea sativa) tree in Aalten, 
province of Gelderland. The only previous Dutch records of this species are from 2010, 
when an infestation was discovered in five nursery trees at Boskoop, Zuid-Holland. These 
trees had been imported from an infested area in Italy. At that time quarantine measures 
were in force, and the trees were destroyed. The oriental chestnut gall wasp is indigenous 
in China. It spread to other countries by trade of infested plant material. Inside the 
European Union, the first infestations were found in Italy in 2002 and reached Germany 

in 2013. A large number of galls was found on several trees in Germany, about 30 km across 
the border from the Dutch site at Aalten. It therefore seems likely that the species has 
spontaneously reached the Netherlands from Germany. The gall wasp was a quarantine 
organism to hinder the spread within the EU. However, the quarantine measurements 
were abandoned in 2014, because they proved to be ineffective. The gall wasp is very 
noxious because of its negative effects on both tree and seed growth of sweet chestnut. 

In 2016, further infestations in the Netherlands have been observed along the borders 
with Germany and Belgium. 


Leen Moraal 
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De witte sparspanner (Thera vetustata), 
nieuw voor de Nederlandse fauna 


(Lepidoptera: 


TREFWOORDEN 
Ardennen, Eifel, levenswijze, Vijlenerbos 


Entomologische Berichten 77 (1): 10-12 


Geometridae) 


Marcel Prick 


Ook in 2016 heeft Zuid-Limburg de Nederlandse vlinderfauna weer 

met een nieuwe soort verrijkt. Dit maal was het de beurt aan het in het 
zuidoostelijk deel gelegen Vijlenerbos, waar op 2 september een vrouwtje 
van de witte sparspanner, Thera vetustata, op licht werd gevangen. Een 
echte verrassing was dit niet, omdat de soort in de nabijgelegen Ardennen 
en Eifel voorkomt en het dus in de verwachting lag dat de soort vroeg of 


laat in Nederland zou opduiken. 


Inleiding 


Sinds 2008 inventariseert de auteur de nachtvlinders van het 
Vijlenerbos met behulp van licht en smeer, gemiddeld gedu- 
rende 30 nachten per jaar. Bij het controleren van de kistval 
(figuur 1) trof hij tussen een aantal spanners van het genus 
Thera één opvallende, veel lichter gekleurde en minder getekende 
vlinder aan. Deze werd onmiddellijk als witte sparspanner, 
Thera vetustata (Denis & Schiffermüller) (figuur 2), herkend. Deze 
soort had hij al in de jaren 1980 en ‘90 in de Belgische Ardennen 
en in Wallis (Zwitserland) gevangen. In het Vijlenerbos zijn 
meer (zeer) zeldzame vlindersoorten waargenomen waarvan 
in de aangrenzende Ardennen en Eifel populaties voorkomen. 
Sprekende voorbeelden zijn beukentandvlinder, Drymonia 
obliterata (Esper), fraaie walstrospanner, Lampropteryx suffumata 
(Denis & Schiffermüller), vroege dwergspanner, Eupithecia 
lanceata (Hübner), en dennenbandspanner, Pungeleria capreolaria 
(Denis & Schiffermüller), waarvan op diezelfde ochtend twee 
vrouwtjes in de kistval zaten. 


Verspreiding 


Het areaal van de witte sparspanner strekt zich uit van Europa tot 
in Centraal-Azië (Leraut 2009). In Europa zijn geen waarnemin- 
gen bekend van Portugal, IJsland, de Britse Eilanden, de eilanden 
in de Middellandse Zee en het hele noorden inclusief de Baltische 
staten en Wit-Rusland (Karsholt & Van Nieukerken 2013). 

In Frankrijk komt de vlinder vooral in het oostelijk deel voor, 
vanaf de Alpes Maritimes in het zuiden tot aan de Belgische 
grens in het noorden (www.lepinet.fr). In België is de witte 
sparspanner een zeer zeldzame en lokale soort. Hij is waar- 
genomen in de provincies Antwerpen, Vlaams-Brabant, Namen, 
Luik en Luxemburg (De Prins & Steeman 2016). De meest 
recente waarneming is op 14 september 2016 gedaan in Cout- 
huin, ten noorden van Andenne (provincie Luik). De dichtst- 
bijzijnde waarnemingen stammen uit de provincie Luik: Belle 
Croix (Jalhay), 1 juni 1990 door de auteur, in vogelvlucht 25 km. 
verwijderd van het Vijlenerbos, en Vallée de la Holzwarche, 10 au- 
gustus 2015, op een afstand van 45 km (www.waarnemingen.be). 

In Duitsland zijn waarnemingen bekend van de deelstaten 
Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Baden- 


Württemberg, Bayern, Hessen en Thüringen. De soort ontbreekt 
kennelijk in de noordelijke, lager gelegen deelstaten (Steiner 

et al. 2014). In de twee eerstgenoemde deelstaten is het een 
zeldzame soort (http://nrw.schmetterlinge-bw.de). De dichtst- 
bijzijnde locatie ligt in Nordrhein-Westfalen: het Wüstenbachtal 
bij Monschau in de Nordeifel, op ruim 30 km afstand van het 
Vijlenerbos. Hier werden op 11 oktober 2014 twee vlinders en op 
9 september 2015 één vlinder gezien (Arnold Schreurs & Rudi 
Seliger persoonlijke mededeling). 

Wat betreft de verticale verspreiding komt de vlinder vooral 
voor in sparrenbossen en gemengde bossen van het heuvelland, 
de middelgebergtes en de Alpen tot op ongeveer 1600 meter 
hoogte (Ebert 2001, Forster & Wohlfahrt 1981, Steiner et al. 2014). 
De vindplaats in het Vijlenerbos ligt in het heuvelland op 250 
meter hoogte. 


Het genus Thera 


Uit Nederland waren tot nu toe vijf soorten bekend die tot het 
genus Thera behoren. Het zijn de naaldboomspanner, Thera 
obeliscata (Hübner), de sparspanner, Thera variata (Denis & Schif- 
fermüller), de schijn-sparspanner, Thera britannica (Turner), de 
jeneverbesspanner, Thera juniperata (Linnaeus), en de cipres- 
spanner, Thera cupressata (Geyer). Deze laatste soort werd op 

21 juni 2011 in Den Haag voor het eerst in Nederland vastge- 
steld en is tot nu toe alleen in het zuidwesten van ons land 
waargenomen (www.vlindernet.nl). De overige soorten worden 
verspreid over ons hele land aangetroffen en komen ook in het 
Vijlenerbos voor. Zoals uit de Nederlandse namen valt af te 
leiden, hebben ze gemeen dat hun rupsen naaldbomen als 
waardplant gebruiken. 


Herkenning, naamgeving en fenologie 


De witte sparspanner is zeer nauw verwant aan de sparspanner 
en schijn-sparspanner. Deze twee soorten werden tot 1942 
nog als één soort beschouwd (http://lepiforum.de). Zij zijn 
behalve aan de verschillen in de genitaliën alleen bij de man- 
netjes te onderscheiden aan de vorm van de antennen. De witte 
sparspanner stond tot ver in de 20° eeuw bekend onder het 


1. De kistval die veelvuldig wordt ingezet om nachtvlinders te inven- 
tariseren in het Vijlenerbos. Foto: Marcel Prick 

1. The Skinner trap that is frequently used in inventorying moths in 
the Vijlenerbos. 
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2. Thera vetustata, Vijlenerbos (Limburg), 2.ix.2016. Foto: Marcel Prick 


3. Thera vetustata, Vijlenerbos (Limburg), 2.ix.2016, leg. Marcel Prick. 
Foto: Marcel Prick 


junior synoniem Thera stragulata (Hubner) (Forster & Wohlfahrt 
1981, Koch 1984). Enkele auteurs beschouwden hem slechts als 
een vorm van de sparspanner (Ebert 2001). 

Qua uiterlijk onderscheidt de witte sparspanner zich van de 
twee andere door de steeds vuilwitte tot gelig grijze grondkleur van 
de voorvleugels waarbij het donkere middenveld meestal beperkt 
is tot een grote vlek, die tegen de voorrand ligt (figuur 3). Soms 
kunnen zich in het verlengde van deze opvallende vlek richting de 
binnenrand enkele kleinere vlekjes bevinden (figuur 4 ). 

De vlinder vliegt in twee generaties, de eerste van mei tot in 
juli en de tweede van augustus tot begin november waarbij ook 
sprake van overlap kan zijn. In de hoger gelegen delen van de 
middelgebergten en in de Alpen vliegt echter maar één gene- 
ratie (Ebert 2001, Forster & Wohlfahrt 1981, Steiner et al. 2014). 
De vlinder van het Vijlenerbos behoort, gezien de vangdatum, 
zeker tot de tweede generatie. 


4. Thera vetustata, Crans (Valais), Zwitserland, 7.viii.1980, leg. Marcel 
Prick. Foto: Marcel Prick 


Waardplant 


In de literatuur wordt spar (Picea) als waardplant van de rups 
genoemd (Forster & Wohlfahrt 1981, Koch 1984, Leraut 2009). In 
Baden-Wurttemberg zou de rups van de witte sparspanner uit- 
sluitend op gewone zilverspar (Abies alba) leven (Ebert 2001). De 
Duitse naam Weifstannen-Nadelholzspanner refereert daaraan. 
Ook Robinau (2007) noemt alleen deze soort als waardplant voor 
Frankrijk. De gewone zilverspar komt in het Vijlenerbos niet 
voor. We vinden daar vooral fijnspar (Picea abies) en douglasspar 
(Pseudotsuga menziesii) en in beperkte mate reuzenzilverspar 
(Abies grandis) (Huub van Proemeren persoonlijke mededeling). 
De rupsen zijn te vinden in juli en augustus en vanaf september 
overwinterend tot half mei (Steiner et al. 2014). 
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Discussie 


Gezien het feit dat de macronachtvlinders gedurende de 

laatste negen jaar in het Vijlenerbos zeer intensief zijn gein- 
ventariseerd, is het vrij zeker dat we met een zwerver uit de 
Eifel of Ardennen te maken hebben. Omdat de soort ook in deze 
gebieden maar sporadisch wordt waargenomen, lijkt de kans 
klein dat zich op korte termijn een populatie in Nederland zal 


vestigen. 
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Thera vetustata new for the Netherlands (Lepidoptera: Geometridae) 


On September 2nd 2016, a female of the geometrid moth Thera vetustata (Denis & 
Schiffermüller) was attracted to light in the Vijlenerbos in southeastern part of the 
Province of Limburg. This species has been observed in many European countries except 
Portugal, the islands in the Mediterranean, the British Isles, Scandinavia, the Baltic 
states and Belarus. Thera vetustata has been found in fir and mixed forests of the nearby 
hills of the Ardennes in the Belgian Province Liege and those of the Eifel in the federal 
state of Nordrhein-Westfalen (Germany), and therefore an expansion to Dutch Limburg 
was expected. It is suggested that caught specimen is a migrant, because only a single 
individual was caught during a nine years intensive inventory. The larva feeds on Picea 
and Abies and hibernates. The moth flies in two generations from early May to early 
November, but on higher altitudes there is only a single generation. 


Marcel Prick 

van Weerden Poelmanstraat 173 
6417 EM Heerlen 
mprick@xs4all.nl 


Leraut P 2009. Moths of Europe. Volume 2 
Geometrid Moths. N.A.P. Editions. 

Robinau R 2007. Guide de papillions noctumes 
de France. Delachaux et Niestle. 

Steiner A, Ratzel U, Top-Jensen M & Fibiger M 
2014. Die Nachtfalter Deutschlands. Ein 
Feldführer. BugBook Publishing. 


Geaccepteerd: 25 november 2016 


entomologische berichten 
77 (1) 2017 


De populierenprachtkever Agrilus ater 
breidt zijn areaal uit naar Belgié en 
Nederland (Coleoptera: Buprestidae) 


TREFWOORDEN 
Areaaluitbreiding, biologie, ecologie, Populus 


Entomologische Berichten 77 (1): 13-17 


A.P.J.A. (Dré) Teunissen 
C.F.P. (Cor) Vendrig 


Prachtkevers zijn warmteminnende soorten die vooral in de tropen en 
subtropen voorkomen. De afgelopen twee decennia zijn diverse nieuwe 
zuidelijke prachtkevers in ons land opgedoken. De klimaatverandering en 
het gewijzigd houtbeheer lijken invloed te hebben op de keverfauna van 
Nederland. In dit artikel wordt een zuidelijke soort, Agrilus ater, nieuw voor 
Nederland en België gemeld. We besteden aandacht aan de herkenning, 
verspreiding, biologie en ecologie van deze kever, alsmede aan twee 
verwante soorten uit het subgenus Uragrilis. Kennis van de biotoop met 
daarin populieren, en het herkennen van de vraatsporen in- en achter 

de schors ervan, kunnen ertoe bijdragen dat de verdere verspreiding van 


A. ater beter in beeld komt. 


Inleiding 


Op 2 juni 2011 werd de populierenprachtkever, Agrilus ater 
Linnaeus, voor het eerst waargenomen in Nederland. Natuur- 
fotograaf Ben Hamers fotografeerde op die dag een copula (figuur 1) 
van deze prachtkever op een dikke afgebroken tak van een 
populier op de oever van de Geul bij Meerssen (Limburg) (B. Ha- 
mers persoonlijke mededeling). De jaren daarna zijn geleidelijk 
meer waarnemingen gemeld uit Limburg en Noord-Brabant. 

Deze zuidelijke soort is de volgende in het rijtje nieuwe 
Nederlandse prachtkevers uit de laatste twee decennia: Anthaxia 
salicis (Fabricius) (Van Aartsen & Heijerman 1992), Buprestis 
novemmaculata Linnaeus (Teunissen 1997), Phaenops cyanea 
Fabricius (Teunissen 2003), Chrysobothris solieri Laporte & Gory 
(Teunissen 2007) en Trachys scrobiculatus Kiesenwetter (Vorst et 
al. 2009). Niet alleen veranderingen in het klimaat zijn verant- 
woordelijk voor deze uitbreidingen. Het meer natuurlijke bos- 
beheer en de positieve manier waarop tegen dood hout wordt 
aangekeken hebben er mede voor gezorgd dat deze doodhout- 
insecten in ons land kunnen floreren. 

De prachtkeverfamilie omvatte in Nederland tot voor kort 28 
soorten (Teunissen 2010); de nieuwe soort kan hier aan toege- 
voegd worden. Bijna de helft van alle Nederlandse prachtkevers 
behoort nu tot het geslacht Agrilus. 


Herkenning 


Het imago van A. ater is 6,5-11 mm lang, heeft meestal zes witte 
haarvlekken op de dekschilden en is zwart met een bronsgroene 
weerschijn (figuur 1-2a). De sternieten hebben aan de zijden 
dezelfde, goed zichtbare, witte haarvlekken (Harde 1979, Vorst 
2009). 

Agrilus ater (figuur 2a) maakt samen met de verwante 
blauwwitte wilgenprachtkever, A. guerini Lacordaire (figuur 2b), 
de Aziatische essenprachtkever, A. planipennis Fairmaire (figuur 2c), 
en de Oost-Aziatische soort A. sachalinicola Obenberger deel uit 


van het subgenus Uragrilis (Jendek 2006). Met name over A. gue- 
rini en A. planipennis is veel ecologische informatie beschikbaar 
(kader 1). 


Verspreiding van Agrilus ater in Europa 


Agrilus ater is van Zuid-Rusland en Klein-Azië tot Oost-Frankrijk 
verbreid en wordt noordelijk tot lokaal in het zuiden van Finland 
gevonden; de soort is (nog) niet bekend van Portugal, Groot- 
Brittannië, Ierland, Denemarken, Noorwegen, Zweden en 
Luxemburg (Bíly 1982, Curletti 1994, Jendek 2006, Niehuis 2004). 


1. Copula van de prachtkever Agrilus ater. Meerssen (Li). Foto: B. Hamers 
G 


1. Copula of the jewel beetle Agrilus ater. Meerssen, Prov. Limburg. 
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Kader 1 


Verwante soorten 


Agrilus guerini komt voor van de Zwarte Zee tot Oost-Frankrijk 
en in het noorden tot Zuid-Zweden. De soort is ook bekend 
van Corsica, uit Belgié en uit Luxemburg (Jendek 2006). Volgens 
Kohler & Klausnitzer (1998) komt A. guerini in Duitsland alleen 
voor in het westen en zuiden. Landelijk staat de soort op de 
rode lijst als ‘bedreigd’, in Beieren en in Brandenburg als 
‘met uitsterven bedreigd’ en in Sachsen-Anhalt als ‘verdwenen’ 
(Brechtel & Kostenbader 2002). Volgens Niehuis (2004) is 
A. guerini in Rheinland-Pfalz en in het Saarland een van de best 
onderzochte prachtkeversoorten. Deze Duitse deelstaten vor- 
men de randen van het tegenwoordige verspreidingsgebied. 
Agrilus guerini leeft bij voorkeur in boswilg (Salix caprea) in twij- 
gen en takken met een doorsnede van 2-4 cm en in stammen 
tot 10 cm. Bij intensief onderzoek in Duitsland vond men wel 
sporen maar geen kevers. Mogelijk dat bij gericht zoeken naar 
bewoningsporen in boswilg het verspreidingsgebied groter blijkt 
dan tot nu toe bekend is. Met de klimaatveranderingin gedach- 
ten en het ruim voorhanden zijn van de biotoop in Nederland 
(broek- en ooibossen), is het denkbaar dat de areaalgrens naar 
het noorden en westen opschuift en A. guerini op termijn tot 
onze fauna zal gaan behoren. 

De Aziatische essenprachtkever, Agrilus planipennis, komt 
oorspronkelijk voor in China, Taiwan, Japan, Korea, Mongolié 


In Nederland werd de soort gevonden in Limburg (Meerssen, 
Geuldal 2.vi.2011; Heythuysen, Tungelroysche beek, 6.vii.2013; 
Nederweert, Weerterbos, 7.vi.2014 en 25.vi.2015) en Noord- 
Brabant (Eindhoven, Oude Gracht, 6.vii.2014, idem 16-17-18- 
19.v11.2014, idem 9.vi.2016, 23.vi.2016, 16-17-18-19-21-22 en 
26.vii.2016). 


en Oost-Rusland. Sinds de zomer van 2002 heeft de soort zich 
gevestigd in de Verenigde Staten (EPPO 2013). Deze prachtkever 
heeft zich, na de eerste vestiging in de omgeving van Detroit, 
enorm uitgebreid, vooral richting de oostelijke staten en Ontario 
en Québec in het zuidoosten van Canada. In heel Noord-Amerika 
wordt de vraatschade van de larve aan vooral essen (Fraxinus) 
intussen geschat op een verlies van 100 miljoen bomen in ruim 
13 jaar (www.emeraldashborer.info). Niet de kever zelf veroor- 
zaakt de schade, maar de larve. De vraatgangen onderbreken de 
sapstroom die de boom van water en voedingsstoffen voorziet, 
waarna de boom langzaam sterft. In 2003 werd op verscheidene 
plekken in Moskou een Agrilus verzameld die pas in 2007 als 

A. planipennis werd herkend (Baranchikov 2008, Moraal 2011). 

In 2009 werd de Aziatische essenprachtkever ook in diverse 
andere Europese Russische steden ontdekt. In 2014 werd een 
artikel gepubliceerd over de ‘dramatische uitbreiding’ van de 
soort in Rusland (Orlova-Bienkowskaja 2013). Inmiddels is de 
Aziatische essenprachtkever daar te vinden tot op een afstand 
van 460 km van Moskou. Verdere uitbreiding naar West- en 
Zuid-Europa wordt niet direct verwacht, maar hij kan altijd met 
hout, of houtproducten geimporteerd worden. Niet voor niets 
staat hij sinds 2009 op de EU-quarantainelijst, hetgeen betekent 
dat de soort bij ontdekking uitgeroeid moet worden. 


2. (a) Agrilus ater, Eindhoven (NB), 
(b) Agrilus guerini, Duitsland, Pfalz, 
Jockgrim, e.l. (leg. Dr. M. Niehuis), 

(c) Agrilus planipennis. U.S.A., Michigan 
State University (leg. Deborah Mc 
Cullough). Foto’s: T. Faasen 


Ook uit Belgié was de soort nog niet gemeld, maar is de 
soort inmiddels wel bekend. De vindplaatsen sluiten aan bij de 
vondsten in ons land, namelijk regio Oost-Vlaanderen (Gent, 
Bourgoyen, Ossemeersen, 7.vi.2014; Zaffelare, Domein Puyen- 
broek, 25.vi.2015), regio Brussel (Evere, Moeraske, 16.vi.2013) en 
Antwerpen (Hoboken, Hobookse Polder, 8.vi1.2007; Mol, Molse 


3. Geelkleurend blad bij de broedbomen in de voorgrond. Foto: 
A. Teunissen 
3. Yellow leaf discoloration of the breeding trees on the foreground. 


Zandputten 12.vii.2009; Mortsel, 3.vii.2016). De vindplaats- 
gegevens zijn ontleend aan de website Waarnemingen.be. 

In Duitsland wordt A. ater in het westen en zuiden vooral 
lokaal gevonden langs de Rijn, zijn zijrivieren, in ooibossen en 
in broekbossen daarbuiten. De kever is er zeldzaam en staat 
op de rode lijsten van de deelstaten Baden-Wurttemberg, 
Rheinland-Pfalz, Brandenburg en Sachsen-Anhalt (Brechtel & 
Kostenbader 2002, Bußler 2003). Volgens Brechtel & Kostenbader 
(2002) zou A. ater in het Atlantische klimaat ontbreken, maar dit 
spreken de Nederlandse en Belgische vondsten tegen. Na 1950 
melden Kohler & Klausnitzer (1998) slechts vondsten uit de regio’s 
Baden-Wurttemberg, Pfalz, Hessen, Nordrhein en Sachsen. 
Recent is de soort ook aangetroffen in de deelstaten Saarland 
en Thuringen (Kohler 1995, 2011). 


Biologie en ecologie 


Agrilus ater ontwikkelt zich vooral in de Canadapopulier (Populus 
x canadensis). Andere bomen die door de soort als broedboom 
wordt gebruikt zijn witte abeel (P. alba), zwarte populier (P. nigra), 
ratelpopulier (P. tremula) en de schietwilg (Salix alba) (Niehuis 
2004). Verwisseling met A. guerini en A. biguttatus is waarschijn- 
lijk de reden van de twijfelachtige verwijzingen naar boswilg 
(Salix caprea) en eik (Quercus) als broedboom (zie ook Hellrigl 1978). 
De habitat van de kever is te vinden langs rivieren, beken, 
sloten en in andere vochtige gebieden. Agrilus ater heeft een 
voorkeur voor oude, zieke en stervende bomen (figuur 3), die 
in de zomer te herkennen zijn aan vroegtijdige verkleuring 
van het blad. De aangetaste bomen verliezen steeds meer blad 
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Pa, EZ ; N in \ or 
4. Zigzagvraatgangen van de larven onder de schors. Foto: A. Teu- 


nissen 
4. Zig-zag shaped larval galleries beneath the bark. 


en takken en sterven na drie tot vier jaar. Ook gezonde bomen 
die door blikseminslag vroegtijdig beschadigd zijn, komen als 
broedboom in aanmerking. 


Ontwikkeling en vliegtijd 


Afzonderlijke ei-afzetting vindt plaats in scheuren of spleten 
van de stam of in dikke takdelen van levende bomen. De vrouw- 
tjes zetten circa 55-60 eitjes af. De uitgekomen larve vreet tus- 
sen de schors en het spinthout en maakt daarbij karakteristieke 
zigzagvormige gangen (figuur 4) die zich met vers geelbruin 
boormeel vullen. De ontwikkelingsduur van de larve is variabel 
en loopt uiteen van één tot drie jaar, mogelijk onder invloed van 
de temperatuur (Schaefer 1949); voor Duitsland noemt Ohaus 
(1944) een ontwikkeling van twee tot drie jaar; voor Finland 
meldt Krogerus (1922) een duur van drie jaar. In de laatste fase 
van zijn ontwikkeling overwintert de larve, om vervolgens in 
mei te verpoppen. 

De poppenwieg bevindt zich in de schors (Bily 2002). Bij dik- 
ke populierenschors ligt de pop 2-4 mm onder het schorsopper- 
vlak, bij dunnere en vlakke schors als van de abeel, ligt de pop- 
penwieg minder dan 2 mm diep tegen het spinthout (Niehuis 
2004). Bij het verlaten van de boom, laten de kevers half-ovale 
uitvliegopeningen achter in de schors (figuur 5). Indien deze 
vorm uitvliegopening wordt gevonden in populierenschors, kan 
dit alleen maar van A. ater zijn. Verse uitvliegopeningen herkent 
men aan de lichte kleur, oude zijn donker. Onder gunstige om- 
standigheden kan de kwakkelende boom minstens twee of drie 
jaren als broedboom dienst doen. 
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5. Uitvliegopening in de dikke populierenschors. Foto: T. Faasen 


5. Exit opening in the thick poplar bark. 


De kevers vliegen vooral op warme en zonnige dagen in juni 
en juli. Dit is dan ook het optimale moment om de kevers op de 
door de zon beschenen bomen in actie te zien. 


Discussie 


De locaties in Nederland beantwoorden aan de biotoop die in 
de literatuur genoemd wordt. De Belgische vondsten in Oost- 
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van geveld hout. 


nn 


bij gericht zoeken A. ater ook in het aangrenzende Zeeuws- 
Vlaanderen gevonden kan worden. 

Ons huidige beeld over het voorkomen van A. ater komt 
ook door meldingen van het grote aantal waarnemers (via de 
websites Waarneming.nl en Waarnemingen.be) in gebieden die 
voorheen niet of slecht werden onderzocht. Om schade door 
waarnemers aan de intacte broedbomen te voorkomen zoekt 
men bij voorkeur naar volwassen dieren in juni en juli, uitvlieg- 
openingen en naar de typische vraatgangen achter de schors 


Voor het behoud en verdere uitbreiding van A. ater is 
het wenselijk dat terreinbeheerders de geschikte biotopen 
herkennen en de oude, verzwakte en stervende populieren met 
een diameter van 60 cm of meer, nog twee tot drie jaren onge- 
moeid laten. Dit zou tevens kunnen bijdragen aan een verdere 
uitbreiding van de ook recent in Nederland ontdekte en strikt 
beschermde vermiljoenkever, Cucujus cinnaberinus Scopoli, die 
ook sterk afhankelijk is van recent gestorven populieren (Teu- 
nissen & Vendrig 2012, Colijn et al. 2015). Om een veel breder 
scala aan doodhoutkevers te bevorderen, is het vanzelfsprekend 


goed om zo veel mogelijk dood hout, van allerlei afmetingen 
en boomsoorten, te behouden. 


Dankwoord 
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Vlaanderen en Antwerpen maken het zeer aannemelijk dat 
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Summary 


Agrilus ater new to the Belgian and Dutch fauna (Coleoptera: Buprestidae) 

In 2011 the rare jewel beetle Agrilus ater was found in the south of the province of Limburg. 
This was the first time that this species was recorded for the Netherlands. Since then, 
the species has been spreading towards the province of Noord-Brabant. This is in line 
with observations in Belgium, dating back to 2007. In this paper we review and summarize 
information on its identification, distribution, biology and ecology. In addition, two closely 
related species of the subgenus Uragrilus, which may also become part of the Dutch fauna, 


are briefly discussed. 
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De herkomst van meidoorn- 
spanners op Walcheren: 
DNA-onderzoek anno 2016 


Ken Kraaijeveld, Mark Lammers, Jesse Kerkvliet 
Jolanda Essens, Dwin Grashof, Jens Zwart 


TREFWOORDEN 
Next generation sequencing, Theria primaria, verwantschap 


Entomologische Berichten 77 (1): 18-22 


Johan den Dunnen, Jan Goedbloed 


In 2011 werd een populatie van de meidoornspanner, Theria primaria, 
ontdekt op het Zeeuwse eiland Walcheren. Gezien de geisoleerde ligging 
van deze populatie ten opzichte van andere meidoornspannerpopulaties 
en de vleugelloosheid van de vrouwelijke vlinders, rees de vraag waar 
deze populatie vandaan kwam. In samenwerking met de stichting 
LeveDNA! werd een project opgezet om met behulp van de nieuwste 
DNA-technologie een antwoord te vinden op deze vraag. Het complete 
DNA, ca. 537 miljoen letters (nucleotiden), van vier meidoornspanners, 
afkomstig uit populaties in Utrecht, Frankrijk, Engeland en Walcheren 
werd afgelezen. In totaal vonden we 130.000 één-letterverschillen 
(puntmutaties) tussen het DNA van de vier meidoornspanners. De 
verschillen tussen alle vier de meidoornspanners waren bijna even groot, 
maar de Walcherse meidoornspanner leek het meest verwant aan die 
uit Frankrijk. Daarmee lijkt het onwaarschijnlijk dat de populatie op 
Walcheren recent is aan komen waaien uit één van de andere populaties. 
Eerder is deze populatie een overblijfsel van een populatie met een veel 
grotere verspreiding die zich uitstrekte tot in Frankrijk. 


Introductie 


Meidoornspanners op Walcheren 


De vlinder- en libellenwerkgroep Zeeland deed van 2006 tot en 
met 2012 uitgebreid onderzoek naar het voorkomen van nacht- 
vlinders in Zeeland. Dit met het doel om samen met Stichting 
Het Zeeuws Landschap een provinciale nachtvlinderatlas uit 
te brengen. Daartoe voerden vrijwilligers inventarisaties uit 
met verschillende methoden. Zo onderzocht Jan Goedbloed bij 
Dishoek op Walcheren onder andere welke vlinders te lokken 
waren met smeer (een mengsel van banaan, suiker en alcohol). 
Tijdens zijn avondronde op 22 januari 2011 zag hij op een takje 
net onder één van zijn smeerplekken twee kleine spannertjes 
zitten (figuur 1). Hij ging er in eerste instantie van uit dat het 
kleine wintervlinders, Operophtera brumata (Linnaeus), waren, 
maar de vlindertjes bleken een band op de vleugels te hebben 
met daarin een donkerder vlek. Het waren meidoornspanners, 
Theria primaria (Haworth), een zeldzame soort die alleen bekend 
was uit het oosten des lands. Onmiddellijk werd een zoekactie 
op touw gezet. De soort bleek voor te komen aan zowel de zuid- 
westkust als aan de noordkust van Walcheren, maar niet in an- 
dere delen van de delta (figuur 2). De dichtstbijzijnde populaties 
bevinden zich voor zover bekend op de Utrechtse heuvelrug, in 
Noord-Frankrijk en Engeland (figuur 3). 

Gezien de geïsoleerde ligging van de populatie meidoorn- 


spanners op Walcheren, rees de vraag waar deze vandaan komt. 


Net als bij verschillende andere soorten spanners die in herfst, 
winter of vroege voorjaar actief zijn, hebben de vrouwtjes van 


de meidoornspanner sterk gereduceerde vleugels (Heppner 
1991). Mogelijk zorgen ze er zo voor dat de beperkte hoeveel- 
heid energie optimaal gebruikt wordt voor de voortplanting. 
Een ogenschijnlijk nadeel is dat de volwassen vrouwtjes geen 
rol kunnen spelen bij de verspreiding. Deze soorten verspreiden 
zich mogelijk doordat de jonge rupsen, gezeten op de uiteinden 
van takjes, een spinseldraad produceren en zich door de wind 
laten meevoeren (Roff 1990). Ze maken dan deel uit van het 
‘luchtplankton’. Het is dus mogelijk dat de meidoornspanners 
Walcheren hebben bereikt via windverspreiding vanuit een 
andere populatie, vanwege de gangbare heersende windrichting 
waarschijnlijk ten zuiden of westen van Walcheren. Een tweede 
mogelijkheid is dat de soort is meegekomen met plantmateriaal 
dat gebruikt is om Walcheren te herbeplanten na de inundatie 
in 1944 en dat dit afkomstig was uit Oost-Nederland of uit een 
ander Europees land. Ten derde zouden meidoornspanners 
kunnen zijn meegekomen op drijvend plantenmateriaal dat 
werd aangevoerd met rivierwater. Als laatste kan de Walcherse 
populatie een overblijfsel zijn van een vroegere populatie met 
een veel ruimere verspreiding. 


Stichting LeveDNA! 


In augustus 2012 schreef de eerste auteur van dit artikel een 
column in dit tijdschrift (Kraaijeveld 2012), waarin hij beargu- 
menteerde dat de nieuwste DNA-technologie dermate goed- 
koop was geworden dat ‘Jan-de-amateur-entomoloog’ aan 

de slag kon met zijn DNA-vragen. De stichting LeveDNA! zou 


1. Meidoornspanner, Theria primaria. Foto: J. Goedbloed 
1. Early moth, Theria primaria. 


kunnen bemiddelen. Jan Goedbloed voelde zich aangesproken 
en nam contact op. Een plan werd gesmeed: hij zou meidoorn- 
spanners verzamelen uit Walcheren, Engeland, Utrecht en 
Frankrijk, Ken Kraaijeveld zou zorgen dat hieruit DNA geiso- 
leerd werd, wat vervolgens op het Leiden Genome Technology 
Center (onder leiding van Johan den Dunnen) afgelezen zou 
worden. Het aflezen van de lettervolgorde van het DNA 
(‘sequencing’), werd in dit geval gedaan met behulp van de 
nieuwste technologie, de zogenaamde ‘next generation sequen- 
cing’ (zie www.LeveDNA.nl voor uitleg over deze techniek). Ten 
slotte zouden de gegevens geanalyseerd worden door studen- 
ten bioinformatica van de Hogeschool Leiden (Jesse Kerkvliet, 
Jolanda Essens, Dwin Grashof en Jens Zwart). Het pas opgerichte 
instituut Generade werd bereid gevonden de sequencing te 
financieren. Generade heeft tot doel projecten te realiseren 
waarbij studenten van de Hogeschool Leiden helpen vragen met 
behulp van genomics technologie (DNA) te beantwoorden. Het 
meidoornspannerproject kon mooi dienen als een testcase voor 
dit model. Mark Lammers hielp met de fylogenetische analyse. 
Dit artikel is het resultaat van dit project. 


Methoden 


Verzamelde monsters 


Naast meidoornspanners verzameld bij Dishoek op Walcheren 
(51.476465-3.518862) werden in januari 2014 exemplaren verza- 
meld bij Les Hudions, Machiennes - Wadignies-Hamage, Frank- 
rijk (50.395305-3.288213), Littleworth, Faringdon, Oxfordshire, 
Engeland (51.671837-1.548475) en op de Grebbeberg, Utrecht 
(51.950759-5.601651). De vlinders werden verzameld door te 
zoeken met een zaklamp, en gedood en geconserveerd in epjes 
met alcohol 70%. 


DNA-extractie en sequencing 


Eén meidoornspanner uit elk van de vier verzamellocaties werd 
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2. Voorkomen van de meidoornspanner, Theria primaria, in Zeeland. 
Dichte cirkel = vondst; open cirkel = wel gezocht, niet gevonden. 

2. Distribution of the early moth, Thera primaria, in the province of 
Zeeland. Filled circles = records; open circles = sampled areas without 
early moth records. 


gebruikt voor de DNA-analyse. Andere, tegelijk verzamelde, 
exemplaren bevinden zich in de collectie van J. Goedbloed. Uit 
elk van de vier meidoornspanners werd DNA geisoleerd met 
de ‘blood and tissue kit’ van Qiagen (Qiagen, Valencia, CA). Het 
DNA werd vervolgens klaar gemaakt voor sequencing volgens 
bestaande standaard protocollen. Eerst werd het DNA in wil- 
lekeurige stukken gebroken met ultrasone geluidstrillingen 
(instrument van Covaris Inc., USA). Aan weerszijden van de DNA- 
fragmenten werden stukjes synthetisch DNA geplakt van een 
bekende lettervolgorde (Illumina adapters). Vervolgens werden 
stukken kleiner dan 600 en stukken groter dan 700 DNA-letters 
verwijderd. De overgebleven stukken werden afgelezen op een 
Illumina Hiseq 2000 via de zogenaamde ‘paired-end’-modus. 
Dit laatste betekent dat van ieder fragment de eerste 100 en 
de laatste 100 letters werden gelezen, de zogenaamde ‘reads’. 
Tussen deze twee stukken zat dus een gat van ongeveer 400 
letters waarvan we de lettervolgorde niet wisten. 


Data-analyse 


Het monster waarvan de meeste reads beschikbaar waren, werd 
gebruikt om het totale DNA (het ‘genoom’) van de meidoorn- 
spanner te reconstrueren. Dit is een enorme puzzel, een zoge- 
naamde ‘de novo assembly’ en werd uitgevoerd met behulp van 
de software Platanus (standaard instellingen; zie Kajitani et al. 
2014). Bij dit puzzelen wordt de overlap tussen losse stukjes 
gebruikt om steeds langere stukken (‘contigs’) van de DNA- 
volgorde te verkrijgen. Bijvoorbeeld: de twee stukjes AAGGcctt 
en ccttGAAG worden gecombineerd tot AAGGccttGAAG. Deze 
contigs werden vervolgens met elkaar verbonden tot ‘scaffolds’, 
gebruik makende van het feit dat we wisten dat twee reads van 
100 letters afkomstig van hetzelfde DNA-fragment bij elkaar 
hoorden. Alleen scaffolds langer dan 2.000 letters werden ge- 
bruikt voor de uiteindelijke analyse. De losse DNA-volgordes 
van alle vier de meidoomspanners werden vergeleken met de set 
lange scaffolds met behulp van de software Bowtie2 (Langmead 
& Salzberg 2012). Scaffolds afkomstig van het mitochondriale 
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3. Geografische posities van de verschillende populaties van de mei- 
doornspanner, Theria primaria, ten opzichte van Walcheren. De oranje 
gebieden geven globaal het verspreidingsgebied van de meidoorn- 
spanner weer (gebaseerd op verschillende gegevens van internet, 
zoals Waarneming.nl, Waarnemingen.be, en Lepinet.fr). De cirkels 
markeren de vier bemonsterde populaties. De grafiekjes geven de 
fylogenetische afstand ten opzichte van de meidoornspanner uit 
Walcheren weer. 

3. Geographical location of Walcheren in relation to the distribution 
of the early moth, Theria primaria, in Northwestern Europe (in orange). 
The coloured circles mark the sampled populations. The bar plots 
indicate the phylogenetic distance relative to the early moth from 
Walcheren. 


DNA werden verwijderd. Tenslotte werden alle één-letter- 
verschillen (puntmutaties) opgespoord, gebruik makend van 
Samtools (Li et al. 2009) en Varscan (Koboldt et al. 2012). De 
resulterende lijst met verschillen werd vervolgens gefilterd op 
de volgende criteria: de positie moest in alle vier de monsters 
minimaal tien keer zijn gezien en ieder monster moest ho- 
mozygoot zijn, dat wil zeggen de twee chromosomen moesten 
op die plek dezelfde letter hebben. De software SNPhylo (Lee et 
al. 2014) werd gebruikt om aan de hand van alle overgebleven 


aantal baseparen (x 1.000.000.000) / 


verschillen de verwantschappen tussen de vier meidoorn- 
spanners te bepalen. Deze software gebruikt ‘bootstrapping’ om 
statistische significantie en betrouwbaarheidsintervallen voor 
de lengte van de takken van de resulterende fylogenetische 
boom te berekenen. 


Resultaten 


Tabel 1 geeft een overzicht van de DNA-data voor elk van de vier 
meidoornspanners. De meidoornspanner uit Frankrijk gaf de 
beste opbrengst en daarom werd daarmee een de novo assem- 
bly uitgevoerd. Het resultaat daarvan staat samengevat in tabel 
2. Ter vergelijking zijn dezelfde statistieken weergeven voor 

het recent gepubliceerde genoom van de kleine wintervlinder, 
Operophtera brumata, en dat van het best bestudeerde insect, de 
fruitvlieg Drosophila melanogaster Meigen (getallen van NCBI- 
website: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome). Duidelijk blijkt 
dat met de gegevens die we hadden van de Franse meidoorn- 
spanner slechts een heel schetsmatig genoom kan worden be- 
paald. In vergelijking met de kleine wintervlinder en fruitvlieg 
bestond onze assembly uit heel veel scaffolds en was dus nog 
erg gefragmenteerd. De N50 (de helft van de totale assembly 
werd gevangen in scaffolds langer dan deze waarde) was kort, 
wat eveneens duidt op een gefragmenteerde assembly. De voor- 
naamste reden hiervoor was het ontbreken van informatie over 
veel langere DNA fragmenten dan de 600 tot 700 nucleotiden die 
wij ter beschikking hadden. Zulke gegevens zijn duur en bewer- 
kelijk om te verkrijgen. Slechts voor 29% van het DNA kregen we 
scaffolds groter dan 2.000 letters. Voor onze doeleinden was dit 
echter ruim voldoende. 

De reads van de vier meidoornspanners uit verschillende 
populaties werden vergeleken met de scaffolds van de Franse 
populatie (figuur 4). Dit resulteerde in een lijst van 898.716 één- 
letterverschillen, waarvan er na filteren 128.203 overbleven. De 
verwantschappen tussen de vier meidoornspanners zijn weer- 
gegeven in figuur 5. De populaties uit Walcheren en Frankrijk 
blijken dichter aan elkaar verwant dan elk van deze aan die 
uit Utrecht of Engeland. Dit verschil is statistisch significant: 
de lengte tussen de twee splitsingen in het midden van de 
boom is groter dan nul (betrouwbaarheidsinterval= 0.0066- 
0.0240, p<0.01). Daar staat tegenover dat de taklengte van elke 


Tabel 1. Sequentiedata voor de vier 
meidoornspanners gebruikt in deze 


monster / aantal paired-end reads / 
sample number of pair end reads 
Dishoek, Walcheren 72.752.835 
Oxfordshire, Engeland 51.765.910 
Machiennes, Frankrijk 89.059.275 
Grebbeberg, Utrecht 69.849.028 


studie. 
Table 1. Sequence data obtained for 


18,2 à à 
the four early moths used in this study. 


12,9 
22,3 
17,4 


Tabel 2. Resultaten van de de novo genoom assembly van de Franse meidoornspanner, Theria primaria. Ter vergelijking worden ook de getallen 
voor de genomen van de kleine wintervlinder, Operophtera brumata, en de fruitvlieg Drosophila melanogaster gegeven. 

Table 2. Summary statistics for the de novo genome assembly of the French Theria primaria sample. The same statistics for the genomes of the 
winter moth, Operophtera brumata, and the fruitfly Drosophila melanogaster are provided for comparison. 


waarde / 
variable 


meidoornspanner, 
Theria primaria 


meidoornspanner 
(alleen contigs langer 


kleine wintervlinder, 
Operophtera brumata 


Drosophila melanogaster 


dan 2.000 baseparen) / 
Theria primaria (only contigs 


longer then 2,000 base pairs) 


Totale hoeveelheid sequentie 537 156 
(x 1.000.000 baseparen) 

Aantal scaffolds 2.352.258 45.701 
N50 (DNA letters) 919 3.431 


638 144 
25.801 1.870 
65.630 25.485.538 


1 to 2,865 (2.9 kb) 
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4. Voorbeeld van een ‘alignment’. In het 
bovenste paneel staat een contig van de 
Franse meidoornspanner met daaronder de 
reads van de Walcherse meidoornspanner 
die dezelfde sequentie hebben. In het onder- 


populatie tot dit berekende middelpunt fors groter is: tussen 
de 0.33 (Frankrijk) en 0.60 (Utrecht) relatieve lengte-eenheden. 
Dit betekent dat de genetische verschillen tussen alle vier de 
meidoornspanners onderling groot zijn. 


Discussie 


Het DNA van de meidoornspanner van Walcheren bleek bijna 
net zoveel verschillen te hebben met het DNA van de andere 
drie meidoornspanners als deze drie onderling. Dat maakt het 
onwaarschijnlijk dat de populatie in Walcheren recentelijk is 
aan komen waaien vanuit één van de andere populaties. Toch 
lijkt het DNA van de Walcherse meidoornspanner net iets 

meer op dat van die uit Frankrijk dan dat van de andere twee. 
Op basis hiervan is het meest waarschijnlijke scenario dat de 
Walcherse populatie een relict is van een populatie met een 
veel groter verspreidingsgebied, dat het nauwst in contact stond 
met de Franse populatie. Dat deze populatie pas recent ontdekt 
werd, komt waarschijnlijk omdat nachtvlinderonderzoekers 
zelden in de winter actief zijn. Aangezien het een substantiële 
populatie in een redelijk omvangrijk natuurgebied betreft zijn 
aanvullende beheers- en beschermingsmaatregelen niet nodig. 

Uit elk van de vier populaties is slechts het DNA van één 
individu bekeken. Een belangrijke volgende stap zou kunnen 
zijn om te bepalen hoe de variatie binnen de Walcherse popu- 
latie zich verhoudt tot de variatie binnen en tussen de andere 
populaties. Daarvoor moet dan DNA uit meerdere individuen 
uit elk van de populaties worden bekeken. Verder zou het nuttig 
zijn om het DNA van meidoornspanners uit een veel groter ge- 
bied af te lezen. Mogelijk zijn de Walcherse meidoornspanners 
recent of historisch afkomstig uit een veel verder weg gelegen 
populatie. 

In zo’n enorme hoeveelheid gegevens zoals we hier hebben 
verzameld zit natuurlijk veel meer interessante informatie dan 
we hier hebben beschreven. Hopelijk vinden we de komende 
jaren tijd om daar meer mee te doen. Vooral de vergelijking met 
het DNA van de kleine wintervlinder (Derks et al. 2015) biedt 
mogelijkheden. Zo zagen we dat de meidoornspanner, in tegen- 
stelling tot de kleine wintervlinder, niet geïnfecteerd is met de 
veelvoorkomende bacterie Wolbachia: geen enkele scaffold van 
de meidoornspanner vertoonde gelijkenis met het DNA van de 
Wolbachia die in de kleine wintervlinder aanwezig is. Wolbachia 
manipuleert in veel insecten de reproductie door bijvoorbeeld 
mannen te doden of te veranderen in vrouwen. Of de Wolbachia 
in de kleine wintervlinder ook een dergelijk effect heeft, is voor- 
alsnog niet bekend. 

Het meidoornspannerproject illustreert wat er vandaag de 
dag met beperkte middelen mogelijk is met DNA-onderzoek. 
Het aflezen van het complete genoom lijkt wellicht overdreven. 
Al sinds de jaren 60 van de vorige eeuw worden verwantschap- 


ste paneel in ingezoomd op een deel van de 
contig. De lichte verticale baan markeert een 
één-letterverschil. 

4. Example of an alignment. In the top pan- 
nel, a contig from the genome of the French 
early moth runs along the top of the screen. 
Below that are sequence reads from the early 
moth from Walcheren that match the same 
genome region. The bottom panel shows a 
small part of this contig, with the light-col- 
oured bar marking a single-nucleotide differ- 
ence between the two. 


pen immers bepaald met behulp van een klein aantal variabele 
stukjes op het DNA, zogenaamde ‘merkers’. Tegenwoordig is 
de zogenaamde DNA-barcoding in zwang, waarbij men gebruik 
maakt van een klein stukje DNA (bij dieren meestal afkomstig 
uit de mitochondriën) dat variabel is tussen soorten. Tussen 
populaties van dezelfde soort verschilt het echter meestal niet 
of nauwelijks. Bovendien is dit stukje DNA zo kort dat het niet 
genoeg informatie bevat om betrouwbare verwantschappen 

te bepalen. Het voordeel van de methode die we hier gebruikt 
hebben, is dat het volledig met standaardtechnieken wordt 
uitgevoerd. Voor DNA-isolatie en next generation sequencing 
maakt het niet uit of het DNA afkomstig is van een meidoorn- 
spanner, een aardbei of een zeeolifant — het labwerk blijft 
hetzelfde. Het gaat ook snel. DNA-isolatie kost een dag, het 
voorbereiden van het DNA voor aflezen twee dagen en het 
eigenlijke aflezen minder dan een week, maar dat laatste 
gebeurt volledig automatisch. Bij een studie met behulp van 
DNA-merkers kost het ontwikkelen en testen van geschikte 


Gs. 


g 
(a 
op 
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5. Fylogenetische verwantschap tussen de vier meidoornspanners, 
Theria primaria, gebaseerd op 128.203 één-letterverschillen in hun 
DNA. De lengte van een tak geeft het relatieve aantal één-letterver- 
schillen weer. 

5. Phylogenetic relationships between the four early moths, Theria 
primaria, based on 128,203 single-nucleotide polymorphisms in their 
DNA. Branch lengths are proportional to the number of SNPs. 
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merkers al snel maanden laboratoriumwerk. Daardoor valt het 
alsnel duurder uit dan het botweg aflezen van alhet DNA in 


een meidoornspanner. 
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Utrecht. Janine Marien (Vrije Universiteit Amsterdam) isoleerde 
het DNA. Henk Buermans en Emile de Meijer (Leiden Genome 
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den de DNA sequencing uit. Bo Blanckenburg (Hogeschool 
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leverden meidoornspanners uit respectievelijk Engeland en 
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Nachtvlinders inventariseren met 


geurvallen 
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Rolf Griffioen 


Drents Friese Wold, geurval, inventarisatiemethode, nachtvlinder, smeren 


Entomologische Berichten 77 (1): 23-29 


Bij nachtvlinderinventarisaties worden de vlinders meestal gelokt met 
licht. Daarnaast worden regelmatig zoete stoffen als lokmiddel gebruikt 
(smeren). Als gebruik gemaakt wordt van een val dan is dat meestal 

een lichtval. Nachtvlindervallen die werken op basis van geuren van 

zoete stoffen worden in West-Europa niet of nauwelijks gebruikt. In de 
Scandinavische landen is dit wel het geval. Deze vallen (betesfallor) maken 
echter ook gebruik van insecticiden. In dit artikel wordt een geurval 
beschreven die zonder insecticiden werkt. Vanaf juni 2013 tot december 
2015 werd een deel van het Drents-Friese Wold (Provincie Drenthe) met 
behulp van vier tot vijf van deze vallen op nachtvlinders geïnventariseerd. 
De resultaten worden kort besproken. Met de geurvallen werden in 
tweeëneenhalf jaar tijd bijna 17.000 nachtvlinders gevangen, verdeeld over 
meer dan 150 soorten. De gevangen soorten komen sterk overeen met de 
soorten die bij het smeren gezien worden. Mede op basis van de in het 
Drents-Friese Wold opgedane ervaringen wordt ingegaan op de voor- en 
nadelen van het gebruik van geurvallen bij nachtvlinderinventarisaties. 

De geurval heeft haar eigen sterke punten en vormt een serieuze 
aanvulling op de in West-Europa gangbare inventarisatiemethoden. 


Inleiding 


Bij nachtvlinderinventarisaties wordt meestal gebruik gemaakt 
van een laken met lamp of van lichtvallen. Daarnaast worden 
vlinders onder andere gelokt met smeer, een zoete stof op basis 
van suiker en stroop. De inventarisatiemethoden worden in elke 
nachtvlindergids beschreven. Het smeren vormt een belangrijke 
aanvulling op het lokken van nachtvlinders met licht (o.a. Steiner 
& Nikusch 1974, Sussenbach & Fiedler 1999). Een nadeel van het 
smeren is dat de waarnemer steeds fysiek op de vanglocatie 
aanwezig moet zijn. Dit maakt onder andere het gelijktijdig 
inventariseren van meerdere gebieden lastig. Omdat er licht- 
vallen beschikbaar zijn speelt dit probleem bij het inventariseren 
met licht niet. 

Toen ik in 2011 op meerdere locaties lichtvallen had staan 
stelde ik mijzelf dan ook de vraag: is er ook een val waarmee 
je vlinders kan vangen die op smeer reageren? In de West- 
Europese nachtvlinderliteratuur was over een dergelijke val 
vrijwel niets te vinden (o.a. Ellis et al. 2013, Koch 1988, Steiner & 
Nikusch 1974, Waring & Townsend 2006). De val bestaat echter 
wel en wordt vooral in de Scandinavische landen gebruikt 
(o.a. Jonason et al. 2013, Mönkkönen & Mutanen 2003, Pettersson 
2012, Pettersson & Franzén 2008). De Scandinavische val, die in 
het Zweeds ‘betesfal’ heet (in het meervoud ‘betesfallor’, in het 
Engels: ‘bait trap’), werkt echter met insecticiden. Dit maakt dat 
het gebruik van deze val minder voor de hand ligt. Het doden 
van vlinders past niet bij de natuurbeleving van veel liefheb- 
bers (Warring & Townsend 2015). Daarom heb ik een insectici- 
denvrije variant bedacht. In de volgende paragraaf beschrijf ik 
deze val. Ik noem de val hier ‘geurval’. De naam benadrukt dat 
de vlinders reageren op een signaal, in dit geval geen licht maar 
een geur (je ruikt de val ook zelf). De vlinders die met de val ge- 
vangen worden kunnen na op naam gebracht en geteld te zijn, 


net als bij de lichtval, weer elders vrijgelaten worden. De val 
werd in 2011 ‘ontwikkeld’ en gedurende de zomer en het najaar 
van 2012 uitgeprobeerd in een populierenbos. In de periode juni 
2013 tot en met december 2015 werden meerdere geurvallen 
gebruikt bij een nachtvlinderinventarisatie in het Drents-Friese 
Wold (DFW). Voor zover bekend was dit één van de eerste sys- 
tematische inventarisaties met dit soort vallen in West-Europa 
(in België loopt een nog ongepubliceerd onderzoek met ‘betes- 
fallor’). De resultaten van de inventarisatie in het DFW worden 
hier kort besproken. Daarna wordt ingegaan op de voor- en 
nadelen van geurvallen en de toepassingsmogelijkheden. 


Een nieuwe val 


Als in de Scandinavische landen bij nachtvlinderinventarisa- 
ties ‘betesfallor’ gebruikt worden, gaat het meestal om vallen 
van het ‘Jalas type’ (figuur 1) of een daarvan afgeleid ontwerp 
(Laaksonen et al. 2006, Pettersson 2012, Pettersson & Franzen 
2008). Deze val kan zelf gemaakt worden, maar wordt ook pro- 
fessioneel geproduceerd (www.viestipaino.fi/bait-trap). Met 
name de ‘Oulu val’, een door Laaksonen et al. (2006) beschreven 
variant van de ‘Jalas val’, heeft bij het ontwerp van mijn geurval 
een belangrijke rol gespeeld. 

Evenals bij de ‘betesfal’ worden bij de geurval de vlinders in 
de val gelokt met de geuren van fruit en zoete stof (zie volgende 
paragraaf) en vervolgens gevangen in een aparte vangruimte 
(figuur 2). De ruimte met de zoete lokstof zit bij geurval onderin 
en is zo donker mogelijk gemaakt. Deze ruimte contrasteert 
sterk met de daarboven gelegen heldere vangruimte met trans- 
parante buitenwanden, de vangruimte is gevuld met vijf eierdo- 
zen (voor zes eieren). De boven elkaar gelegen ruimtes worden 
gescheiden door een tussenwand met één grote opening. De 
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twee invliegopeningen in de buitenwand van het beneden com- 
partiment zijn veel kleiner en geheel donker gemaakt. Het idee 
achter de insecticidenvrije geurval is dat nachtvlinders als zij 
de val willen verlaten naar het licht toe vliegen (omhoog). Dit 

in tegenstelling tot de Scandinavische val, waarbij er van uitge- 
gaan wordt dat vlinders diein de val terecht komen zich laten 
vallen (Laaksonen et al. 2006). Bij de Scandinavische val zit de 
met insecticiden verzadigde vangruimte dan ook onder de lok- 
ruimte. De geurval is als het ware een omgekeerde ‘betesfal’ 
waarbij in plaats van insecticiden gebruik gemaakt wordt van 
de reactie van vlinders op licht. De valis bovendien gebruiks- 
vriendelijk, kost weinig (ca. €12,00) en is zonder al teveel moeite 
in grotere aantallen te produceren. 


Inventarisatie met geurvallen 


De hiervoor beschreven geurval is in de periode juni 2013 toten 
met december 2015 gebruikt bij een nachtvlinderinventarisatie 
in het DFW. Het geinventariseerde gebied was ongeveer 40 ha. 
groot. Het bestond uit een boerenerf met het omliggende land- 
bouwgebied en uit productiebos met veel uitheemse boom- 
soorten zoals Amerikaanse eik (Quercus rubra), fijnspar (Picea 
abies) en Japanse lariks (Larix kaempferi). Zie voor de vanglocaties 
figuur 3 en tabel 1. Jaarlijks zijn vier tot vijf geurvallen gebruikt. 
De vallen werden in de regel één keer per dag gecontroleerd. Als 
lokmiddel werd een mengsel van bier, suiker en stroop, aange- 
vuld met stukjes appel gebruikt. Het lokmiddel werd regelmatig 
aangevuld, dit gebeurde op basis van een inschatting van de 
kwaliteit (o.a. vocht en geur). Alle vallen werden altijd op de- 


LICHT 


lokmiddel 


met eierdozen gevulde ruimte 


1. Scandinavische ‘betesfallor’, (a) de 
Jalas val’ en (b) de ‘Oulu val’ (naar 
Laaksonen et al. 2006). 

1. Scandinavian bait-trap models, (a) the 
alas model’ and (b) the ‘Oulu model’ 


transparante (adapted from Laaksonen et al. 2006). 
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zelfde dag en met een identieke lokstof bijgevuld. Na de vangst 
werden de vlinders op ruime afstand (minimaal 100 meter) van 
de val weer vrijgelaten. Bij de determinatie is gebruik gemaakt 
van Warring & Townsend (2006, 2015), Skinner (2009) en de in- 
ternetsites www.lepiforum.de en www.vlindernet.nl. 

Met de geurvallen werden bijna 17.000 nachtvlinders gevan- 
gen (tabel 1), verdeeld over meer dan 150 soorten. In figuur 4 is 
per maand het totaal aantal gevangen soorten weergeven. Het 
merendeel van de vangsten betrof uiltjes (Noctuidae, ca. 75% 
van het totaal). Van deze nachtvlinderfamilie werden tevens 
de meeste soorten gevangen (ca. 105). Het meest talrijk was de 
(schijn)piramidevlinder, Amphipyra pyramidea/berbera (Linnaeus/ 
Rungs) (2313 exemplaren), gevolgd door de huismoeder, Noctua 
pronuba (Linnaeus) (1758), en de bruine herfstuil, Agrochola circel- 
laris, (Hufnagel) (1460). Andere talrijke uilen waren wachtervlin- 
der, Eupsilia transversa (Hufnagel), bosbesuiltje, Conistra vaccinii 
(Linnaeus), vogelwiekje, Dypterygia scabriuscula, (Linnaeus), mei- 
doornuil, Allophyes oxyacanthae (Linnaeus), geelbruine herfstuil, 
Agrochola macilenta (Hübner), een halmuiltje, Oligia, donker mar- 
meruiltje, Protodeltote pygarga (Hufnagel), en graswortelvlinder, 
Apamea monoglypha (Hufnagel). Van al deze soorten werden hon- 
derden exemplaren gevangen. 

Spanners (Geometridae) werden veel minder gevangen. Dit 
gold zowel voor het aantal soorten (36) als voor het aantal 
gevangen exemplaren. De appeltak, Campaea margaritata (Lin- 
naeus) (423 exemplaren), gele oogspanner, Cyclophora linearia 
(Hubner) (365), en de zwartkamdwergspanner, Gymnoscelis 
rufifasciata (Haworth) (142), werden relatief vaak in de vallen 
aangetroffen. Slechts 16 van de gevangen soorten behoorden 


2. Een geurval zoals die bij de nachtvlin- 
derinventarisatie in het Drents-Friese 
Wold gebruikt is, (a) een foto en (b) een 
schematische weergave. Afmetingen van 
de val: 42 cm (hoogte) x 40 cm (breedte) 
x 28 cm (diepte). Foto: Rolf Griffioen 

2. Bait trap used in the Drents-Friese 
Wold, (a) a photo and (b) a schematic 
drawing. Size of the trap: 42 cm (height) x 
40 cm (width) x 28 cm (depth). 
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3. Vallocaties. De geurvallen zijn aangegeven met een rode stip en 
een nummer, de twee lichtvallen met een groen vierkantje. Er werd 
een 8 W (LV2) en een 20 W lichtval (LV 1) gebruikt. 

3. Trap locations. The bait traps are indicated by a red dot and a num- 
ber. Locations of the two light traps are indicated by a green square. 
An 8 W (LV1) and 20 W light trap (LV 2) were used. 


tot de overige nachtvlinderfamilies. Vermeldenswaard zijn de 
hoge aantallen muisbeertjes, Pelosia muscerda (Hufnagel) (1246 
exemplaren), en braamvlinders, Thyatira batis (Linnaeus) (984). 
Regelmatig werden ook zeldzame en/of bedreigde nachtvlinder- 
soorten aangetroffen. Voorbeelden zijn: blauwvleugeluil, Peri- 
droma saucia (Hubner), grote bosbesuil, Eurois occulta (Linnaeus), 
bruine granietuil, Crypsedra gemmea (Treitschke), diane-uil, 
Griposia aprilina (Linnaeus), en zuidelijke grasuil, Mythimna vitellina 
(Hubner). Van enkele zeldzame soorten lagen de aantallen op- 
vallend hoog. Zo werden tientallen exemplaren van de roestuil, 
Mniotype satura (Denis & Schiffermüller) (54 exemplaren) (figuur 5), 
en het karmozijnrood weeskind, Catocala sponsa (Linnaeus), 
gevangen (84). 

Naast macronachtvlinders werden in de geurvallen regel- 
matig micro’s en dagvlinders aangetroffen. Bij de dagvlinders 
(484 exemplaren in totaal) ging het steeds om soorten uit de 
families van de zandoogjes (Satyrinae) of de vossen (Nympha- 
lidae). De bijvangsten bestonden vooral uit vliegen, muggen en 
wespen. De hoornaar, Vespa crabro Linnaeus, was soms hinder- 
lijk aanwezig. Predatie door hoornaren vormde in de vallen de 
enige belangrijke mortaliteitsfactor. Voor sommige vlindersoor- 
ten (bont zandoogje, Pararge aegeria (Linnaeus), en braamvlinder, 
Thyatira batis (Linnaeus)) kon de sterfte soms gedurende een 
korte periode oplopen tot 20% van het totaal aan gevangen 
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exemplaren. Buiten de predatie door wespen was de sterfte on- 
der vlinders in de vallen verwaarloosbaar. 

De nachtvlindervangsten varieerden zowel in de ruimte als 
in de tijd. In figuur 6 is per maand het gemiddelde aantal ge- 
vangen nachtvlinders weergegeven. De figuur is gebaseerd op 
de drie ‘vaste’ geurvallen (val 1, 2 en 3, zie tabel 1 en figuur 3). 
Uit figuur 6 blijkt dat niet alleen binnen een jaar, maar ook tus- 
sen de jaren belangrijke verschillen in de vangstcijfers waren. 
In 2013 werden aanzienlijk meer vlinders gevangen dan in 2014 
en 2015 (tabel 1). De variatie in de aantallen verschilde per soort. 
Vooral de fluctuatie in het aantal bruine herfstuilen was opmer- 
kelijk. In het najaar van 2013 werden in de drie ‘vaste’ vallen 820 
exemplaren gevangen, in 2014 slechts 30! In 2015 was sprake 
van herstel en werden weer enkele honderden exemplaren in 
de vallen aangetroffen. De terugval in het aantal meidoornuilen 
tussen 2014 en 2015 was minstens zo opvallend (kader 1, tabel 
2). Pettersson (2012) vermeld een vergelijkbare ‘crash’ in het 
aantal met geurvallen gevangen huismoeders. De oorzaak lag 
volgens deze onderzoeker waarschijnlijk in de voorafgaande 
winter, die ongewoon koud en sneeuwrijk was. Voor de meeste 
soorten waren de veranderingen minder groot. Uit tabel 1 blijkt 
tevens dat de vangstcijfers per locatie sterk verschillen (zie ook 
tabel 2). Het hoogste aantal soorten werd steeds op of bij het erf 
gevangen, de laagste aantallen in het sparrenbos (waar ook 
weinig vlinders gevangen werden). 


Voor- en nadelen van geurvallen 


Vergelijk met het smeren 


Uit de inventarisatie in het DFW blijkt dat met geurvallen grote 
aantallen nachtvlinders gevangen kunnen worden. Dit sluit aan 
op de resultaten van onderzoek in Scandinavië met ‘betesfallor’ 
(o.a. Jonason et al. 2013, Mönkkönen & Mutanen 2003, Pettersson 
2012, Pettersson & Franzén 2008). De nachtvlinderinventarisa- 
tie in het DFW toont bovendien aan dat een geurval ook werkt 
zonder insecticiden. De gevangen soorten komen sterk overeen 
met de soorten die bij het smeren gezien worden. Omdat bij 
deze nachtvlinderinventarisatie niet gesmeerd is, kunnen de 
vangsten niet direct met waarnemingen op smeer uit hetzelfde 
gebied en dezelfde periode vergeleken worden. Dat beide me- 
thoden niet volledig vergelijkbaar zijn blijkt bijvoorbeeld uit het 
hoge aantal appeltakken, een soort die slechts in lage aantallen 
op smeer waargenomen wordt (gegevens van de website Waar- 
neming.nl). Opvallend is ook dat in het DFW met de geurvallen 
weinig voorjaarsuilen, Orthosia, gevangen werden. Voorjaars- 
uilen worden soms in grotere aantallen op smeer gezien (o.a. 
Steiner & Nikusch 1974). 


Tabel 1. Overzicht van vangperioden, aantal gevangen exemplaren, en aantal gevangen soorten nachtvlinders per vallocatie voor 2013, 2014 en 2015. 
Table 1. Summary of survey period, number of moths and number of species by trap for 2013, 2014 and 2015. 


no locatie / van / tot en met / aantal individuen / totaal / aantal soorten / 
location from until number of individuals total number of species 
2013 2014 2015 2013 2014 2015 
dam erf 3-Jun-13 31-Dec-15 1515 1069 882 3466 86 74 67 
2  populierenbos 1-Jun-13  31-Dec-15 1540 1316 1075 3931 89 75 66 
3 heide 20-Jun-13 31-Dec-15 2279 1526 1487 5292 76 68 63 
4 Amerikaanse eikenbos 8-Jun-13 30-Nov-13 1346 - - 1346 62 - - 
5  wilgenbos 1-Jun-14  31-Dec-15 - 898 1521 2219 - 71 72 
6 _ sparrenbos 1-Dee-13,  31-May-15 = 135 = 135 = 18 > 
7 kapvlakte 1-Jun-15 31-Dec-15 - - 302 302 = - 35 
totaal / total 6680 4944 5067 16691 125 112 108 
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Ten opzichte van het smeren heeft het gebruik van een 
geurval als belangrijke voordelen dat de waarnemer niet steeds 
fysiek op de vanglocatie aanwezig hoeft te zijn en het aantal 
vlinders eenvoudig te bepalen is. Dezelfde voordelen dus als 
het gebruik van een lichtval ten opzichte van een laken met 
een lamp. Er zijn geen redenen om er van uit te gaan dat een 
inventarisatie met geurvallen minder betrouwbare resultaten 
oplevert. Onderzoek van Fiedler & Sussenbach (1999) toont aan 
dat waarnemingen op smeer even goed bruikbaar zijn voor bij- 
voorbeeld diversiteitanalyses als waarnemingen op basis van 
licht. Het onderzoek met geurvallen in Scandinavië bouwt op de 
conclusies van Fiedler & Sussenbach (1999) voort. 


Vergelijk met de lichtval 


Dat geurvallen tot nu toe vooral in Scandinavië gebruikt wor- 
den, hangt samen met de beperkingen van de lichtval. Een licht- 
val werkt alleen als het donker is. Gedurende de heldere Scan- 
dinavische zomernachten is de val dan ook van weinig waarde. 
Met ‘betesfallor’ kunnen onder deze omstandigheden wel veel 
nachtvlinders gevangen worden. Het aantal gevangen soorten 
is echter minder groot (in het DFW ongeveer 40% van het to- 
taal aantal soorten op licht), en in het voorjaar worden weinig 
vlinders gevangen (tabel 1 en figuur 6). De beperkingen komen 
overeen met die bij het smeren. Daar staat tegenover dat een 
deel van de met de geurval gevangen soorten in veel lagere aan- 
tallen of zelfs geheel niet met de lichtval gevangen wordt. Van 
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4. Totaal aantal met geurvallen gevan- 
gen soorten per maand in de periode 
juni 2013 tot en met december 2015. Een 
aantal ‘lastig’ te onderscheiden soorten 
zijn geaggregeerd in het overzicht opge- 
nomen (Epirrita spec, Amphipyra pyramidea/ 
berbera, Oligia-soorten, Acronicta psi/ 
tridens, Mesapamea secalis/didyma, Noctua 
janthe/jathina). 

4. Total number of species caught 

per month for the period June 2013 - 
December 2015. A few species that can 
not easily be identified have been aggre- 
gated (Epirrita spec, Amphipyra pyramidea/ 
berbera, Oligia species, Acronicta psi/tridens, 
Mesapamea secalis/didyma, Noctua janthe/ 
jathina). 
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de 85 in het DFW gevangen exemplaren van het karmozijnrood 
weeskind werd slechts één exemplaar met licht gevangen. Een 
ander voorbeeld is de piramidevlinder: met de geurvallen wer- 
den meer dan 2300 exemplaren gevangen, met de vaste lichtval 
slechts 17 exemplaren. 

De voordelen van de geurval beperken zich niet tot het 
vangen van soorten die niet/slecht op licht reageren (tabel 3). 
Geurvallen werken onder omstandigheden die voor de lichtval 
ongunstig zijn. Ze zijn bijvoorbeeld weinig gevoelig voor wind 
en regen en werken ook goed bij volle maan (Pettersson & Fran- 
zén 2008). Bovendien kunnen met geurvallen ook bij daglicht 
(nacht)vlinders gevangen worden. Dat dit niet alleen in de Scan- 
dinavische landen een voordeel is blijkt uit het feit dat van het 
karmozijnrood weeskind bijna de helft (43%) van de gevangen 
exemplaren al (ruim) voor de avondschemer in de vallen aange- 
troffen werd. Geurvallen zijn bovendien inzetbaar op plaatsen 
waar de lichtval geen optie is of het gebruik ervan logistiek 
lastig. Dit komt vooral doordat de werking van de geurval niet 
afhankelijk is van elektriciteit. Doordat geen lichtbron gebruikt 
wordt zijn de vallen ook veel minder opvallend en vrij goedkoop 
te construeren. De kans op molest is hierdoor veel kleiner dan 
bij de lichtval en de potentiële schade is gering. 

Doordat de geurval niet afhankelijk is van elektriciteit is de 
arbeidsinzet beperkt, zeker in vergelijking met een lichtval die 
op accu’s of een generator werkt (Pettersson 2012). In de praktijk 
betekent dit dat in plaats van één lichtval meerdere geurvallen 
gecontroleerd en onderhouden kunnen worden (Pettersson 2012). 


5. Gedurende de inventarisatieperiode 
werden met de geurvallen tientallen 
roestuilen, Mniotype satura, gevangen. 
Foto: Rolf Griffioen 

5. Many beautiful arches, Mniotype satura, 
were caught with bait traps during the 
survey. 
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Binnen een gegeven hoeveelheid tijd worden dan met de geur- 
val weliswaar minder soorten gevangen, maar daar staat tegen- 
over dat (door het gebruik van meerdere vallen) voor die soorten 
meer ruimtelijke informatie beschikbaar is. Dit inzicht in de 
lokale verspreiding maakt het inventariseren van nachtvlinders 
veel interessanter. Zo kunnen bijvoorbeeld (relatieve) abundan- 
ties in verschillende biotopen of na beheeringrepen vergeleken 
worden (zie kader 1 en Spalding & Parsons 2004). In tabel 3 zijn 
de voor- en nadelen van de geurval ten opzichte van de lichtval 
samengevat (Laaksonen et al. 2006, Pettersson 2012, Pettersson 
& Franzén 2008). 


Toepassingsmogelijkheden 


De geurval kan een belangrijke aanvulling vormen op onder- 
zoek met lichtvallen. Dit mede omdat de val niet duur is en het 
onderhoud en de controle weinig tijd kost. De val kan met name 
voor nachtvlinders die wel op geuren maar niet/slecht op licht 
reageren een bijdrage leveren aan het verspreidingsonderzoek 
(Griffioen 2016). De geurval kan tevens van belang zijn bij eco- 
logisch onderzoek, bijvoorbeeld naar biotoopvoorkeur of het 
dispersiegedrag. Meestal wordt er in West-Europa van uitgegaan 
dat de lichtval daarvoor het meest geschikte valtype is (Meineke 
1995, Truxa & Fiedler 2012, Young 2005). Men kan zich echter de 
vraag stellen of de geurval soms niet de voorkeur verdient boven 
de lichtval. De geurval en de lichtval hebben elk hun eigen 
sterke en zwakke punten, de vallen vullen elkaar dan ook vooral 
aan. Of men bij een inventarisatie voor een geurval, een licht- 
val of voor beide typen kiest zou afhankelijk moeten zijn van 

de onderzoeksvraag en de lokale omstandigheden. Geurvallen 
zijn vooral geschikt (1) voor het inventariseren van soorten die 
slecht op licht reageren, (2) bij situaties waarbij gebruik van een 
lichtval bezwaarlijk/geen optie is (bijv. bij ontbreken elektriciteit 
of een hoge kans op molest), (3) bij de inventarisatie van grotere 
gebieden, (4) bij het in kaart brengen van de verspreiding van 
een aantal zeldzame soorten (o.a. karmozijnrood weeskind, 
marmeruil of roestuil) en (5) bij onderzoek naar biotoopvoor- 
keur, habitatbinding, dispersiegedrag of bijvoorbeeld de invloed 
van ruimtelijke factoren en habitatkwaliteit op de verspreiding 
(zie bijv. Pettersson 2012). Hier is met name van belang dat de 
geurval relatief gemakkelijk op grote schaal in te zetten is. 


Nieuwe impuls 


In de inleiding werd aangegeven dat voor de naam geurval is 
gekozen omdat deze naam benadrukt dat de (nacht)vlinders 
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6. Maandelijks gemiddeld aantal vlinders 
per nacht voor de periode juni 2013 tot 
en met december 2015 op basis van de 
vangsten op 3 vallocaties (locaties 1, 2 en 3 
in figuur 3). 

6. Monthly means of moths per night for 
the period June 2013 - December 2015, 
based on 3 locations (locations 1, 2 and 3 
in figure 3). 
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reageren op een geursignaal. Evenals bij licht is het effect van 
een geursignaal mede afhankelijk van de omgeving (Schröder & 
Hielker 2008). Welke factoren de aantrekkingskracht van zoete 
stoffen op nachtvlinders beinvloeden is niet voldoende bekend 
(Pettersson & Franzen 2008, Steiner & Nikusch 1974, Sussenbach 
& Fiedler 1999). Evenmin is duidelijk vanaf hoe ver nachtvlin- 
ders door een geurval worden aangetrokken. De effectiviteit van 
de geurvallen kan ongetwijfeld nog verder verbeterd worden. 
Het succes van insectenvallen hangt vaak samen met kleine 
verschillen in het ontwerp (Laaksonen et al. 2006, Young 2005). 
Onderzoek moet bijvoorbeeld uitwijzen of de in het DFW ge- 
bruikte geurval even effectief is als de ‘betesfal’. Het feit dat de 
geurval een ‘life trap’ is biedt in ieder geval andere mogelijkhe- 
den voor onderzoek (0.a. merk-terugvangonderzoek). 

Een belangrijke vraag is vanzelfsprekend in hoeverre de 
vangstcijfers iets zeggen over het werkelijk aanwezige aantal 
vlinders. Daarbij is een vergelijking met de lichtval interessant. 
Aan een dergelijk vergelijking zitten echter veel haken en ogen 
en valt daarom buiten de opzet van dit artikel. In dit kader kan 
wel opgemerkt worden dat Thomas Merckx in België een verge- 
lijkend onderzoek aan het doen is tussen vangsten met lichtval- 
len versus ‘betesfallor’, en dit op 27 locaties die verschillen in 
mate van urbanisatie (schriftelijke mededeling). Hier wordt vol- 
staan met de constatering dat de vangstcijfers voor de geur- en 
lichtvallen in het DFW niet altijd hetzelfde patroon vertoonden. 
Of één van de twee valtypen de werkelijkheid correct weergaf is 
vanzelfsprekend niet te zeggen. Het vormt echter wel een reden 
om serieuzer naar de reactie van vlinders op andere lokmidde- 
len dan licht te kijken. Steiner & Nikusch (1974) geven reeds aan 
dat hier nog heel veel onderzoeksvragen liggen (zie ook Sansum 
2013). Deze auteurs vermoeden bijvoorbeeld dat de schomme- 
lingen in het aantal vlinders bij het smeren voor een deel ver- 
klaard kan worden door variatie in het aanbod van honingdauw. 
Ze zetten daarmee impliciet vraagtekens bij de bruikbaarheid 
van met smeren verkregen gegevens voor monitoring. De ge- 
constateerde variatie in de vangstcijfers kan immers zowel 
wijzen op verschillen in de populatieomvang als op verschillen 
in natuurlijk aanbod van voedsel. Het gebruik van een geurval 
roept vergelijkbare vragen op. De geurval kan echter ook een 
belangrijk hulpmiddel zijn bij beantwoording van die vragen en 
een nieuwe impuls voor onderzoek vormen. Onderzoek naar de 
effectiviteit van de geurval is ongetwijfeld minstens zo interes- 
sant als onderzoek naar de werking van de lichtval (Sansum 
2013, Steiner & Nikusch 1974). Dit mede omdat de geurval meer 
aansluit op de natuurlijke leefomgeving en het reguliere gedrag 
van de vlinders (Fiedler & Sussenbach 1999). 
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Kader 1 


De meidoornuil, Allophyes oxyacanthae 


Tabel 2 en figuur 3 illustreren gezamenlijk één van de toepassings- 
mogelijkheden van de geurval. Uit de combinatie van de vangstcij- 
fers in tabel 2 en de vallocaties is af te leiden dat de meidoornuil 
in het gehele onderzoeksgebied algemeen voorkwam (in totaal 
werden met de geurvallen 578 meidoornuilen gevangen.) De 
aantallen verschilden per locatie. De hoogste aantallen werden 
op locatie 3 gevangen. Dit is de enige locatie waar één van de 
in de literatuur genoemde waardplanten: de ruwe berk (Betula 
pendula), algemeen voorkomt (Waring & Townsend 2015). Mei- 
doorn (Crateagus monogyna), sleedoorn (Prunus spinosa) en fruit- 
bomen ontbreken in het onderzochte gebied. Opvallend is dat 
ook in door uitheemse boomsoorten gedomineerde bossen vrij 
veel meidoornuilen aangetroffen werden. In 2013 werden in 
een Amerikaans eikenbos 26 meidoornuilen gevangen (locatie 4). 
Minstens zo verassend was het veelvuldige voorkomen van de 
soortin een dichte fiinsparrenaanplant (locatie 6). Tussen 17 
september en 18 oktober 2014 werden hier 70 meidoornuilen 
gevangen. De vangst op 17 september betrof de eerste mei- 
doornuil van 2014 (zelfs één van de vroegste voor heel Neder- 
land, Waarneming.nl). Het aantal gevangen meidoornuilen viel 
extra op omdat op deze locatie tot half september 2014 slechts 
64 nachtvlinders gevangen werden, alleen braamvlinder (n=17) 
en piramidevlinder (n=15) werden met een zekere regelmaat 
aangetroffen. Het is aannemelijk dat de meidoornuil zich in de 
fijnsparrenaanplant ook voortplantte. De berk, Betula pendula 
ontbreekt hier, wat was dan de waardplant? Als we er van uit- 
gaan dat de meidoornuil zich niet op naaldhout voorplant dan 
zijn Amerikaanse vogelkers (Prunus serotina), lijsterbes (Sorbus 
aucuparia) en sporkenhout (Fragula alnus) de enige kandidaten. 
Geen van deze bomen wordt in Waring & Townsend (2015) aan- 
gegeven als waardplant. In de overige literatuur wordt voor 
zover bekend alleen de lijsterbes genoemd (o.a. Steiner 1997). 
De vangsten van meidoornuilen met de twee lichtvallen 
geven vanzelfsprekend een veel minder gedifferentieerd beeld. 


lichtval / light trap geurval / bait trap 


LV 1 LV 2 1 2 3 4 
2013 al i 39 19 al 26 
2014 9 2 13 28 192 - 
2015 al 5 3 1 10 
Voordelen Nadelen 


* vangt soorten die niet/slecht op licht reageren 
« zowel overdag als 's nachts effectief 

« niet afhankelijk van electriciteit 

« weinig gevoelig voor wind en regen 

+ onopvallend 

+ vraagt weinig onderhoud 

+ eenvoudige en goedkope constructie 

« zeer geschikt voor simultaantellingen 


+ aantal gevangen soorten is beperkt 
«er worden vooral uiltjes (Noctuidae) gevangen 
«lage aantallen vlinders in het voorjaar 


Op basis van de lichtvangsten was de meidoornuil in het gebied 
een vrij zeldzame, maar wel jaarlijks aanwezige vlindersoort. 
Het aantal met licht gevangen meidoornuilen is te klein om iets 
over de populatieontwikkeling te zeggen. De vangsten geven 
echter geen reden te vermoeden dat 2015 voor de meidoornuil 
een veel slechter jaar was dan 2013 of 2014. Dat was op basis 
van de vangsten met de geurval wel het geval. Een belangrijke 
vraag is nu of de vangsten met de geurvallen representatief zijn 
voor de situatie in het veld. En als dat niet zo is, wat is dan wel 
de reden voor het opvallende lage aantal vangsten in het laatste 
inventarisatiejaar? 


7. Allophyes oxyacanthae. Foto: Rolf Griffioen 


Tabel 2. Aantal jaarlijks in het inventa- 


6 7 risatiegebied gevangen meidoornuilen, 
Allophyes oxyacanthae, voor de periode 
E = juni 2013 - december 2015 per locatie 
70 2 (- = geen val aanwezig). Zie voor de lo- 
12 caties figuur 3. 


Table 2. Numbers of Green-brindled 
cresent, Allophyes oxyacanthae, annually 
caught in the survey area by trap-location 
(- = no trap) for the period June 2013 — 
December 2015. Locations are given in 
figure 3. 


Tabel 3. Overzicht van de voor- en nade- 
len van de geurval ten opzichte van de 
lichtval. 

Table 3. Overview of advantages and dis- 
advantages of the bait trap in comparison 
with a light trap. 


De reactie van vlinders op een geurval is overigens ook 
overdag waar te nemen. Een langs vliegende atalanta, Vanessa 
atalanta (Linnaeus), kan bijvoorbeeld op een tiental meters van 
een geurval opeens zijn koers wijzigen om vervolgens al heen 
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moment krijgen. 


en weer vliegend de val steeds gerichter te benaderen. Het kar- 


mozijnrood weeskind laat soms al ruim voor het invallen van de 
avondschemer vergelijkbaar gedrag zien. Dit soort waarnemin- 
gen bevestigen nogmaals dat vlinders met geuren naar een val 
gelokt kunnen worden. Op basis van de ervaringen in het DFW 
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Summary 


Surveying moths with ‘bait traps’ 

Moths are usually surveyed by means of light traps. Moths can also be attracted to odour 
baited traps, but this method is rarely used in Western Europe. In contrast to the situation 
in Western Europe, bait traps are widely used in Scandinavia. The bait traps used in Scan- 
dinavia (betesfallor) contain an insecticide to trap the moths. This article describes a bait 
trap that functions without insecticide. This bait trap was used during a moth survey in 
the Drents-Friese Wold (Province of Drenthe, the Netherlands) between June 2013 and 
December 2015. A total of nearly 17,000 moths comprising approximately 150 different 
species were caught with four to five bait traps. The species caught were roughly the same 
as the species usually seen with sugaring. The advantages and disadvantages of the use of 
bait traps for surveying moths are discussed in this article. A bait trap does not require the 
presence of an observer and the moths can be counted easily. Both are clear advantages in 
comparison with sugaring. In comparison with a light trap the number of species caught 
is restricted; in the Drents-Friese Wold approximately 40% of the numbers caught with the 
light traps. Bait traps however attract many species that are not (or less) attracted to light. 
A bait trap may also be useful for monitoring these species. In addition, the bait trap is less 
sensitive to daily and seasonal changes in light intensity (daylight, full moon) and weather 
circumstances (wind and rain) and can be applied more easily when surveying large areas. 
This study shows that the bait trap is a serious supplement to the prevailing methods for 


surveying moths. 


Rolf Griffioen 
Madeweg 11 

8183XS Vledder 
r.griffioen@prolander.nl 


Dankwoord 


of moths in boreal forest corndors. Con- 
servation Biology 17: 68-475. 

Pettersson LB 2012. Nattfjarilsdiversitet 1 jord- 
brukslandskapet - markanvandning som 
en nyckel till ökad mangfald i slättbygd. 
Lunds Universitet Rapport 2011-45. 

Sansum P 2013. Honeydew feeding in adult 
Noctuidae and Erebidae - some observa- 
tions and a note on different modes of 
access. Journal of Research on Lepidoptera 
46: 75-80. 

Schroder R & Hilker M 2008. The relevance of 
background odour in resource location by 
insects: a behavioral approach. BioScience 
58: 308-316. 

Spalding A & Parsons M 2004. Light trap 
transects-a field method for ascertaining 
the habitat preferences of night flying 
Lepidoptera, using Mythimna turca (Lin- 
naeus 1761) (Lepidotera: Noctuidae) as an 
example. Journal of Insect Conservation 8: 
185-190. 

Steiner A & Nikusch I 1994. Beobachtungsme- 
thoden bei nachtfalter. In: Die Schmet- 
terlinge Baden-Wurttembergs. Band 3: 
Nachtfalter I (Ebert G ed): 28-50. Verlag 
Eugen Ulmer. 

Steiner A 1997. Allophyes oxyacanthae (Linnea- 


vormt de geurval een serieuze aanvulling op de in West-Europa 
gangbare inventarisatiemethoden. Geurvallen verdienen in de 
nachtvlinderliteratuur dan ook meer aandacht dan ze op dit 


Met dank aan Thomas Merckx voor zijn reactie op een eerdere 
versie van dit artikel. 


eus 1758). In: Die Schmetterlinge Baden- 
Württembergs. Band 6: Nachtfalter IV 
(Ebert G ed): 530-533. Verlag Eugen Ulmer. 

Truxa C & Fiedler K 2012. Attraction to light- 
from how far do moths (Lepidoptera) 
return to weak artificial sources of light? 
European Journal of Entomology 109: 77-84. 

Skinner B 2009. The colour identification guide 
to the moths of the British Isles. Viking. 

Sussenbach D & Fiedler K 1999. Noctuid 
moths attracted to fruit baits: testing 
models and methods of estimating spe- 
cies diversity. Nota Lepidopterologica 22: 
115-154. 

Voogd J & Groenendijk D 2009. Wat doet de 
meidoornuil met meidoorn? Vlinders 1: 
14-16. 

Waning P & Townsend M 2006. Nachtvlinders 
veldgids met alle in Nederland en Belgié 
voorkomende soorten. Tirion Uitgevers. 

Waring P & Townsend M 2015. Nachtvlinders, 
de nieuwe veldgids voor Nederland en België 
voorkomende soorten. Tirion Uitgevers. 

Young M 2005. Insects in flight. In: Insect Sam- 
pling in Forest Ecosystems (Leather S ed): 
116-145. Blackwell. 


Geaccepteerd: 22 december 2016 


30 


entomologische berichten 


Korte mededelingen 


77 (1) 2017 


Willem Cornelis Nijveldt, Amsterdam 25 June 1922 - 


Renkum 11 September 2016 


Wim Nijveldt (figure 1-2), who started his 
scientific career in 1948 as an assistantin 
Entomology at the University of Amster- 
dam, was a ‘self-made man’. From 1954 
until his retirement in 1987, he held a 
position at the Research Institute for 
Plant Protection (IPO) in Wageningen, 
working for many years on plant-insect 
relationships. 

He became well-known to entomolo- 
gists all over the world, in particular to 
those working on gall midges (Cecid- 
omylidae). With his background, Wim 
had to set his own trail, especially be- 
cause at IPO the focus of the research 
was on novel pests or on problems which 
others could not solve. Wageningen had 
a community of entomologists, not only 
in some of the governmental institutes, 
but also at the university, where the 
Laboratory of Entomology was situated 
at the same location as IPO. 

Wim was selective in choosing his 
friends; he disliked people who were 
dishonest or those who complicated the 
life of others. He was never absent at 
scientific meetings of the department, 
but avoided many with a more informal 
character. 

In contrast to this, he was always 
prepared to help someone with great 
alacrity. A young colleague found himself 
installed in the Entomology Department 
of IPO, to work on aphids, although he 
was a cell biologist and a man trained in 
medicine. The poor fellow knew very lit- 
tle of insects. He had a difficult start but 
the good luck to meet Wim, who directly 
brought him into contact with the nght 


1. Wim Nijveldt in 2016. 
Photo: L. Kraijkamp-Nijveldt 


specialists. Wim and the cell biologist re- 
mained friends during all their life. 

Entomology was not Wim's only inter- 
est. He was a keen botanist and gardener 
and he also liked painters and painting. 
His funeral card shows a beautiful paint- 
ing that he made of the Wageningen 
Arboretum, situated on a hill with a view 
to the river Rhine (figure 3). It shows dark 
trunks of trees on the left and right with 
a wealth of flowers in the foreground 
and trees in full blossom at the back. 
This contrast between dark and light is a 
token of Wim's life-long experience with 
the character of human beings, his war- 
time experiences, and the tragic death of 
his son in 1980. 

Wim’s scientific output was substan- 
tial. He published in Entomologische 
Berichten a series of eleven papers on 
‘New gall midge species for the Dutch 
fauna’, recording 80 species of which 
ten were new to science (1950-1999). A 
number of these became important in 
biological control of aphids and mites. 
He also completed the series of books by 
H.F. Barnes on ‘Gall midges of economic 
importance’, when Barnes died suddenly 
in 1960, and as a result he authored the 
eighth volume on zoophagous and fun- 
givorous species and those that attack 
weeds (1968). In P. Beuk’s ‘Checklist of the 
Diptera of the Netherlands’, he wrote the 
section on gall midges (2002). In 1974, 
he trained a Japanese scientist, Junichi 
Yukawa, for his doctoral thesis. Yukawa 
later became professor at the Kyushu 
University and founded a famous school 
of gall midge researchers in Japan. Last 


2. Presentation of the fourth edition of 
Docters van Leeuwen ‘Gallenboek’ to Wim 
Nijveldt by Hans Roskam, September 2009. 
Photo: L. Kraijkamp-Nijveldt 

2. Presentatie van de vierde editie van Docters 
van Leeuwen ‘Gallenboek’ aan Wim Nijveldt 
door Hans Roskam, september 2009. 
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3. Aquarelle of Belmonte Arboretum, 
Wageningen, by Wim Nijveldt. 
3. Aquarel van het Belmonte Arboretum, 
Wageningen, door Wim Nijveldt. 
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but not least: Wim’s collection of more 
than 5.600 microscope slides, 4.300 of 
Dutch origin, is now included in the 
Naturalis Biodiversity Center collections, 
and is a major reference for gall midge 
research. 

An outstanding entomologist has 
passed away; may he remain in our 
memory for a long time. 


Samenvatting 


Willem Cornelis Nijveldt, Amsterdam 
25 juni 1922 - Renkum 11 september 
2016 


Wim Nijveldt was in de tweede helft van de 
vorige eeuw een internationaal gerespec- 
teerd, specialist in galmuggen (Cecidomyi- 
idae). Hij was werkzaam op het Instituut 
voor Plantenziektekundig Onderzoek (IPO) 
te Wageningen. Van zijn hand verschenen 
onder meer elf publicaties in ‘Entomo- 
logische Berichten’ waarin hij 80 soorten 
vermeldde als nieuw voor de Nederlandse 
fauna, tien hiervan waren nieuw voor de 
wetenschap. Voorts voltooide hij na de 
dood van H.F. Barnes het achtste deel van 
Gall Midges of Economic Importance (1968) 
en verzorgde hij het galmuggen deel in de 
Checklist of the Diptera in the Netherlands 
(2002). Zijn omvangrijke collectie micro- 
scopische preparaten is ondergebracht in 
Naturalis Biodiversity Center, Leiden. 


Hans Roskam 

Leiden University 

Institute of Biology 

P.O. box 9505 

2300 RA Leiden 
j.c.roskam@biology.leidenuniv.nl 


Paul Harrewijn 
Hamsterlaan 6 
6705 CT Wageningen 


entomologische berichten 
77 (1) 2017 


Vondst van de synantrope miljoenpoot Pachyiulus flavipes 


(Julida: Julidae) 


Pachyiulus flavipes (C.L. Koch) is een 
algemene soort in het Middellandse 
Zeegebied (westelijk tot de Balearische 
Eilanden), Klein-Azié en de Kaukasus 
(Kime & Enghoff 2017). Hij is synantroop 
en wordt veel gevonden in bebouwd ge- 
bied, bijvoorbeeld op en langs muren 
(Kime & Enghoff 2017). De soort leeft 
dicht bij de mens, zodat er een kans is 
op versleping. Het voorkomen op vele 
eilanden in de Middellandse Zee en een 
vondst uit het noorden van Noorwegen 
bevestigden dat al (Bergersen et al. 2006, 
Kime & Enghoff 2017). 

Ik kreeg recent een exemplaar van deze 
fraaie en grote miljoenpoot in handen (fi- 
guur 1). Het betrof een vrouwtje van ruim 
zeven en een halve centimeter lang. Het 
dier was gevonden in een biologische 
supermarkt in Wageningen in een plan- 
tenpot met een citrus- of olijvenboompje 
die daar te koop stond. De plant kwam 
uit Sicilié. Er is in de andere potten in de 
winkel niet gezocht naar nageslacht of 
andere volwassen individuen. Materiaal: 
Pachyiulus flavipes, 1 2 , Wageningen, 
AC 174-442, 30.v1.2016, leg. Marjolein 
Oltheten, det. Jinze Noordijk, col. Naturalis 
Biodiversity Center (RMNH.DIP.1892). 

In de collectie van Naturalis Biodi- 
versity Center zijn geen exemplaren van 
deze soort (of andere Pachyiulius-soorten) 
uit Nederland aanwezig, en er bestaan 
ook geen records van in de database van 
de EIS-werkgroep Bodemfauna (M.P. Berg 
persoonlijke mededeling). Ditis dus de 
eerste bevestigde vondst van P. flavipes in 
ons land. 

De orde Julida bestaat uit lange 
glimmende miljoenpoten die een rond 
lichaam hebben (en geen uitstekende 
knobbels of zijvleugels) en waarvan het 
eerste lichaamssegment de kop deels 
bedekt. De hieronder vallende familie 
Julidae omvat soorten die tamelijk breed 
zijn. In Nederland zijn er 21 soorten uit 
deze familie bekend, waaronder geen 
uit het genus Pachyiulus (Berg et al. 2008). 
Vertegenwoordigers van dit genus zijn 
in Zuid-Europa te vinden. Ze behoren tot 
de grootste miljoenpoten van Europa en 
de afzonderlijke lichaamssegmenten 
zijn goed te onderscheiden door de kleur- 
tekening. 

Sleutels voor Europese Pachyiulus- 
soorten zijn niet voorhanden en de 
systematiek en naamgeving is zeer 
onduidelijk. Recentelijk groepeerden 
Mauriès et al. (1997) vele Europese soor- 
ten, waaronder P. flavipes, onder de naam 
P. varius (Fabricius), omdat zij weinig 
verschillen vonden in de gonopoden (de 


mannelijke geslachtsorganen). Frederiksen 
et al. (2012) lieten echter aan de hand 
van lichaamskleur, een kenmerk aan 
de klauwen en een genetische analyse 
zien dat P. flavipes wel degelijk een goede 
soort is. Het dier kan aan de hand van de 
kleurtekening van het lichaam worden 
gedetermineerd (H. Enghoff persoonlijke 
mededeling, Frederiksen et al. 2012). 
Pachyiulus flavipes is dorsaal donkerbruin 
en ventraal lichtbruin gekleurd, lateraal 
loopt op elke segment een donker streep 
naar beneden, de poten zijn geel, en het 
lichaam kan ruim acht centimeter lang 
worden. 

Potplanten uit de mediterrane regio 
- zoals druif, citrus, olijf en vijg - worden 
steeds populairder in ons land. Dit zal 
ongetwijfeld komen doordat door het op- 
warmende klimaat deze planten steeds 
beter te houden zijn. In de grond of tussen 
de schors van deze planten kunnen dan 
allerlei soorten meekomen (bijv. Van 
Helsdingen 2011, Van Loon et al. 2016). 
Deze toestroom van verstekelingen zal 
toenemen en het is afwachten welke 
soorten we nog meer in ons land zullen 
aantreffen en of zich hieronder ook soor- 
ten bevinden die zich zullen vestigen. 


Dankwoord 


Dank aan Marjolein Oltheten en Ellen 

de Groot (Lazuur Wageningen) voor hun 
oplettendheid en het langsbrengen van 
de miljoenpoot, Henrik Enghoff (Natural 
History Museum of Denmark) voor de be- 
vestiging van de determinatie, Theodoor 
Heijerman voor zijn prachtige foto's en 
Karen van Dorp (Naturalis Biodiversity 
Center) voor haar informatie over Pachyi- 
ulus-materiaal in de museumcollectie. 
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Summary 


Find of the synantropic milliped Pachyi- 
ulus flavipes (Julida: Julidae) in the 
Netherlands 


Pachyiulus flavipes is acommon synantropic 
species in the Mediterranean region. Ina 
supermarket in Wageningen (province of 
Gelderland), one female of this millipede 
was discovered in a plant pot originating 
from Sicily. It is the first time this species 
is found in the Netherlands. Potted Medi- 
terranean plants are becoming increasin- 
gly popular, and it is likely that this is an 
important pathway of exotic species from 
southern Europe to the north. 


Jinze Noordijk 

EIS Kenniscentrum Insecten en andere 
ongewervelden 

Postbus 9517 

2300 RA Leiden 
jinze.noordijk@naturalis.nl 
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Die Heuschrecken Deutschlands und 
Nordtirols 
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heim. 368 pp. ISBN 978-3-494-01670-2. € 24,95 


Sprinkhanen zijn populaire insecten. Dit 
wordt ook weerspiegeld in het aanbod 
aan sleutels en veldgidsen. Duitsland 
was trendsetter met de gids ‘Heusch- 
recken, beobachten und bestimmen’ van 
Heiko Bellmann, waarvan de eerste druk 
in 1985 verscheen (bij uitgever Neumann- 
Neudamm), toen nog met een cassette- 
bandje met de geluiden van de Duitse 
soorten. Die publicatie, met prachtige 
foto’s, heeft de sprinkhanenstudie in 
West-Europa enorm gestimuleerd, mede 
omdat vertalingen in het Engels en Frans 
verschenen. 

Nu is er een nieuwe veldgids ver- 
schenen voor Duitsland en een stukje 
Oostenrijk. Grofweg is de opzet van 
deze gids hetzelfde als de veldgids van 
Bellmann, met enkele inleidende hoofd- 
stukken, een sleutel, de soortbesprekingen 
en enkele bijlagen. Het foto-overzicht 
van nimfen van allerlei soorten is leuk, 
ook omdat je dit vrijwel nergens anders 
vindt. Vernieuwend is ook de wijze van 
presenteren van de foto’s bij de soort- 
besprekingen. In de meeste gidsen worden 
de foto’s vrij kaal gepresenteerd, hooguit 
met een enkel aanwijsstreepje. In deze 
gids staat niet het esthetische voorop, 
maar is alles gericht op het zo duidelijk 
mogelijk aangeven waar de determinatie- 
kenmerken zich bevinden. De foto’s zijn 
dan ook voorzien van een grote hoeveel- 
heid pijltjes, inzetten en teksten (zie 
voorbeeld van het gewoon spitskopje, 
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Conocephalus dorsalis). De sleutel wordt 
niet geïllustreerd met de gebruikelijke 
liintekeningen, maar met foto’s die vrij- 
gemaakt zijn van de achtergrond. Dit is 
minder fraai, maar voldoetin de meeste 
gevallen prima om de kenmerken aan te 
duiden. 

Wat opvaltis dat er relatief weinig 
aandacht is voor de zang van sprink- 
hanen, terwijl dit een uiterst belangrijk 
determinatiekenmerk is. Alleen in de 
soortteksten staat per soort in woorden 
de zang beschreven, maar geluidsdia- 
grammen ontbreken, evenals een cd met 
de geluiden zelf. Wellicht was de over- 
weging dat veel andere gidsen al een cd 
bevatten met de geluiden en dat ook de 
geluidsdiagrammen al op veel andere 
plekken gepubliceerd zijn. 

Al met al is dit een prima gids voor 
de Duitse sprinkhanen. De uitgave is ook 
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helemaal up-to-date qua naamgeving 
en kennis. Zo worden hier voor het eerst 
recente veranderingen in de fauna op- 
genomen, zoals de opmars van Ruspolia 
nitidula en Mecostethus parapleurus. Soorten 
waar we ook in Nederland alert op 
moeten zijn. 


Roy Kleukers 
EIS Kenniscentrum Insecten 


Hans Nieuwenhuijsen & Theo Peeters 
(red.) 2015 


Nederlandse bijen op naam brengen. 
Deel 1 


Stichting Jeugdbondsuitgeverij, ‘s Graveland. 
I/O pMSBIN 978 905107029 25-0 


De uitgave van het boek ‘De Nederlandse 
bijen’ (Peeters et al. 2012) in het Jaar van 
de Bij, viel samen met het begin van mijn 
serieuze studie van bijen. Ik was enigs- 
zins teleurgesteld toen ik ontdekte dat 
met die publicatie slechts tot op genus 
gedetermineerd kon worden. Ik moest 
dus op zoek naar andere determinatie- 
werken. Sommige tabellen waren op het 
internet te vinden (waaronder een aantal 
van de tabellen in het hier besproken 
boek), maar andere belangrijke tabellen 
niet en deze waren of erg duur of uitver- 
kocht. Bovendien zijn veel tabellen niet 
in het Nederlands geschreven. Dit maakt 
het determineren er, afhankelijk van je 
talenkennis, vaak niet makkelijker op. 
Het is dan ook te verwachten dat deze 
Nederlandstalige determinatietabel in 
een leemte voorziet. 

Met het eerste deel van ‘Nederlandse 
bijen op naam brengen’ kunnen 186 
van de 358 inheemse soorten op naam 
gebracht worden met behulp van een 
generatabel die alle Nederlandse genera 
omvat (dezelde als in Peeters et al. 2012) 
en soorttabellen voor de genera Anthi- 
dium, Anthophora, Chelostoma, Coelioxys, 
Colletes, Dufourea, Epeolus, Eucera, Hylaeus, 
Macropis, Megachile, Melecta, Melitta, Nomada, 
Panurgus, Sphecodes en Stelis. De deter- 
minatietabellen worden voorafgegaan 
door een inleiding met een historisch 
overzicht over Nederlandstalige determi- 
natiewerken voor bijen en hoofdstukken 
over hoe je bijen van wespen onder- 
scheidt, lichaamsbouw, biologie, hoe je 
bijen kunt onderzoeken en hoe je ze de- 
termineert. Een aantal soorttabellen is al 
eerder gepubliceerd, onder andere in de 
nieuwsbrief van de sectie Hymenoptera 
van de NEV, maar deze zijn voor deze 
publicatie wel herzien. Enkele genusta- 
bellen verschijnen hier voor het eerst. 
Het is te hopen dat deze tabel bijdraagt 
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aan meer onderzoek aan en kennis over 
de Nederlandse bijen. De taal is met deze 
Nederlandstalige uitgave al één horde 
minder. Worden andere obstakels bij het 
op naam brengen van bijen ook uit de 
weg geruimd? 

In het omgaan met bijen hebben 
mensen verschillende grenzen. Er zijn 
mensen die alleen foto’s van bijen maken 
en ze niet met een net willen vangen. 

Er zijn er die wel willen vangen en han- 
teren, maar niet willen doden en verza- 
melen. En dan zijn er diegenen die wel 
bijen vangen en een collectie aanleggen. 
Eigenlijk was het tot nu toe zo dat het 
verzamelen onvermijdelijk was voor het 
determineren van de meeste bijen. De 
flaptekst belooft echter dat de door de 
Jeugdbondsuitgeverij uitgegeven deter- 
minatietabellen zo zijn opgezet datzein 
het veld te gebruiken zijn. ‘Meer dan een 
10 x loep is meestal niet nodig’. Hebben 
we hier te maken met een revolutie op 
het gebied van bijendeterminatie? 

Helaas, een velddeterminatie blijft in 
veel gevallen problematisch. De auteurs 
geven zelf in het hoofdstuk ‘Bijen deter- 
mineren’ ook al aan dat het zonder ver- 
zamelen vaak niet gaat. Bij subtiele, 
relatieve kenmerken zoals meer of minder 
dicht bestippeld heb je erg veel ervaring 
met collectiemateriaal nodig voor een 
velddeterminatie. Mannelijke genitalien 
kun je alleen bekijken bij verzamelde 
exemplaren en voor veel kenmerken is 
zeker een vergroting van meer dan 10x 
nodig. Ook heeft bij lastige kenmerken 
het rustig bekijken van een geprepareer- 
de bij onder een binoculair een andere 
kwaliteit dan een levende bij tussen je 
vingers te bekijken met een loep. Temeer 
daar deze soms beschikt over een angel 
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die door de huid kan. Kortom: Wie niet 
wil verzamelen zal met deze tabel vaak 
op problemen stuiten of gestoken wor- 
den. Het verzamelen blijft dus één horde 
te veel voor velen die bijen graag op 
naam willen brengen. De flaptekst is in 
dit opzicht dus misleidend. 

In tegenstelling tot de soorten zijn de 
verschillende bijengenera wél goed in het 
veld te herkennen. Het komt zelden voor 
dat iemand na enige ervaring met bijen 
determineren er nog een generatabel 
bij pakt. Het is daarom jammer dat de 
generatabel zo is opgezet dat het deter- 
mineren tot op genus misschien al af- 
schrikt. Een meer visuele benadering met 
habitustekeningen die helpen de genera 
in een oogopslag te herkennen, hadden 
de generatabel en daarmee het boek als 
geheel aantrekkelijker kunnen maken 
voor beginners. 

Het hoofdstuk ‘Genera van bijen met 
één soort in Nederland’ maakt het deel 
met tabellen onoverzichtelijk en had wat 
mij betreft achterwege kunnen blijven 
door ‘tabellen’ voor genera met één soort 
gewoon tussen de andere genustabel- 
len te plaatsten. Nu ontbreekt voor deze 
genera ook een sleutel voor het bepalen 
van de sekse. Als je de opzet van het boek 
niet kent en je komt in de generatabel 
uit op een genus met maar één soort in 
Nederland, is het niet duidelijk waar je 
heen moet voor meer informatie over de 
soort aangezien het hoofdstuk of pagina- 
nummer niet worden genoemd. 

De tabellen in dit boek zijn goed geil- 
lustreerd met duidelijke lijntekeningen. 
Het valt op dat in de tabellen weinig van 
foto’s gebruik is gemaakt. In dit digitale 
tijdperk is het gebruik van foto’s in deter- 
minatietabellen sterk toegenomen. Dat 
is niet altijd een verbetering: soms zijn 
tekeningen simpelweg superieur aan 
foto’s. Met een subtiel, relatief kenmerk 
zoals bestippeling is echter het omge- 
keerde het geval. Hier zijn foto’s zoals in de 
Colletes-tabel een belangrijk hulpmiddel. 
De tabellen voor andere genera zoals 
Megachile en Sphecodes hadden hier ook 
baat bij kunnen hebben. Het is prettig 
dat de illustraties bij de tabellen in de 
kantlijn naast de coupletten staan wat 
heen en weer bladeren tussen tekst en 
figuren voorkomt. Helaas zijn sommige 
anatomische termen in de genustabellen, 
zoals pygidium of heupring, niet terug 
te vinden in de anatomische overzichts- 
tekening in de inleiding. 

Een voordeel van deze Nederlandse 
determinatietabel is dat je niet door stuk- 
ken tabel met soorten die hier niet voor- 
komen heen hoeft te werken, zodat je 
sneller bij de betreffende soort uitkomt. 
Een nadeel is dat het in deze tabel strikt 
om soorten gaat die ooit in Nederland 


zijn aangetroffen. Gezien de opwarming 
van het klimaat zal een aantal soorten uit 
aangrenzende landen binnen afzienbare 
tijd in Nederland opduiken. Het is daarom 
jammer dat de tabel niet ook de bijen- 
fauna van België en de aan Nederland 
grenzende Duitse deelstaten beslaat. 

In de tabel met buitenlandse litera- 
tuur in hoofdstuk 6 ‘Bijen determineren’ 
mis ik een paar recente publicaties die 
hier naar mijn mening niet hadden mogen 
ontbreken zoals de Sphecodes-tabel van 
Bogusch & Straka (2012), de ‘Field guide 
to the bees of Great Britain and Ireland’ 
van Falk & Lewington (2015) en de online 
beschikbare maar niet officieel uitge 
geven Belgische tabellen voor Andrena 
(Patiny & Terzo 2010), Halictidae (Pauly 
2015) en Megachilidae (Pauly 2015) die 
allemaal te vinden zijn op dezelfde site 
als de wel genoemde Bombus-tabel. In het 
overzicht van internetbronnen ontbreken 
de flickr-pagina’s van Steven Falk (Falk 
2016). Wat deze bijzonder maaktis dat 
er naast uitstekende foto’s van levende 
bijen en collectiemateriaal ook micro- 
scopische foto’s van determinatieken- 
merken van vrijwel alle Britse soorten 
worden gegeven. Het is de enige website 
die ik ken met bruikbare foto’s van deter- 
minatiekenmerken van Europese bijen. 
Hoewel veel Nederlandse soorten na- 
tuurlijk ontbreken, gebruik ik de foto’s 
zelf graag als aanvullende hulp bij het 
determineren. 

Verwacht met ‘Nederlandse bijen op 
naam bengen’ geen echte veldtabel, maar 
dit geldt in feite voor alle bijentabellen. 
Wie serieus bijen wil bestuderen zal toch 
ook moeten verzamelen. Voor diegenen 
die willen weten wat er in hun bijenhotel 
zit en niet verder wensen te gaan dan 
het nemen van foto’s is dit boek niet aan 
te raden. Wie serieus met bijen aan de 
slag wil, doet er echter goed aan deze 
tabel aan te schaffen. Voor de prijs hoef 
je het niet te laten. Het blijft dus waar- 
schijnlijk een kleine groep die met deze 
Nederlandstalige tabel voor het serieuze 
determinatiewerk te winnen zijn. Maar 
wel een uiterst belangrijke groep, want 
daar moeten we het in de toekomst van 
hebben voor gegevens over de versprei- 
ding en status van de Nederlandse bijen. 
Hopelijk laat deel twee van ‘Nederlandse 
bijen op naam brengen’ dan ook niet lang 
op zich wachten! 
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Katsura Morimoto, Takeyuki Nakamura & 
Kenji Kannô 2015 


The insects of Japan. Volume 4. 
Curculionidae: Entiminae (Part 2) 
(Coleoptera) 


Touka Shobo Co., Fukuoka. [v] + 758 pp. 
ISBN 978 4 434 21184 3. JPY 18.000 (ca. € 150,-) 


Kazumi Yoshihara 2016 


The insects of Japan. Volume 6. 
Coleoptera, Curculionidae, Baridinae 


Touka Shobo Co., Fukuoka. [ül + 1 +171 pp. 
ISBN 978 4 434 21708 1. JPY 8.000 (ca. € 70,-) 


Onlangs verschenen in de boekenserie 
The insects of Japan twee nieuwe delen 
over de Japanse snuitkevers: deel 4 bevat 
de tweede helft van de bewerking van de 
subfamilie Entiminae, en deel 6 de sub- 
familie Baridinae. 

Deel 4 vormt het vervolg op een eer- 
der boek over de Entiminae, dat alweer 
een aantal jaren terug (2006) als deel 3 in 
dezelfde reeks verscheen. In dit vervolg 
worden 232 soorten in 32 genera behan- 
deld. De auteurs verontschuldigen zich 
in de inleiding voor de vertraging die ze 
opliepen door het aanhoudend en on- 
verwacht opduiken van onbeschreven 
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soorten in deze groep van vleugelloze 
bodembewonende kevers. Bovendien 
bleek het een hele klus om de doorgaans 
met aardkorsten bedekte exemplaren 
afdoende te reinigen. De 167 soorten die 
ze in dit deel nieuw voor de wetenschap 
beschrijven vormen meer dan 70% van 
het totaal! 

Het boek kent de voor een dergelijk 
taxonomisch standaardwerk gebrui- 
kelijke opzet met sleutels tot de tribus, 
subtribus, genera, soorten en eventuele 
ondersoorten en uitgebreide soortbe- 
sprekingen. Deze laatste bestaan vooral 
uit literatuurverwijzingen, een gedetail- 
leerde beschrijving van de morfologie 
van de adulte kevers en een opsomming 
van het bestudeerde materiaal. De ge- 
presenteerde informatie over biologie en 
ecologie is, begrijpelijkerwijs, beperkt. Op 
31 platen zijn 373 habitusfoto’s in kleur 
afgedrukt. Daarnaast zijn er 120 platen 
met gedetailleerde lijntekeningen van 
belangrijke determinatiekenmerken, 
voornamelijk aedeagi en spermathecae. 
Afgesloten wordt met een zeer omvang- 
rijke, meer dan 100 pagina’s omvattende, 
samenvatting van het gebodene in het 
Japans. 

Het deel over de Baridinae heeft een 
vergelijkbare opzet en behandelt 53 soor- 
ten, waarvan er 16 (30%) hier als nieuw 
beschreven worden. 

De delen zijn natuurlijk onmisbaar 
voor ieder met enige interesse in de 
Japanse snuitkeverfauna. Overigens 
blijken enkele van de behandelde soorten 
ook in ons, aan het andere uiteinde van 
het Palaearctische gebied gelegen, land 
voor te komen: in deel 4 Otiorhynchus sul- 
catus (Fabricius), Sitona suturalis Stephens, 


S. flavescens (Marsham), S. lineellus 
(Bonsdorff), S. hispidulus (Fabricius) en 
S. cylindricollis (Fahraeus); in deel 6 Baris 
scolopacea Germar (ook wel in het ge- 
nus Cosmobaris geplaatst). Otiorhynchus 
sulcatus is door menselijk toedoen in 
Japan terecht gekomen, waar ze sinds 
1980 bekend is. Ook het voorkomen van 
tenminste een aantal van de genoemde 
Sitona-soorten is het gevolg van intro- 
ductie. Of de Japanse Baris scolopacea, 
die tot voor kort onder de naam Baris 
orientalis Roelofs door het leven ging, 
werkelijk dezelfde is als de soort die in 
Nederland op kwelders leeft is, lijkt me 
afgaand op de habitusfoto’s niet geheel 
zeker. 

Beide boeken zijn, zeker voor Japanse 
begrippen, vrij sober uitgevoerd: gelijmd, 
niet gebonden en voorzien van slappe 
kaft. Wel zitten ze in een eenvoudige 
schuifdoos, zodat ze in ieder geval niet 
onbedoeld van de boekenplank kunnen 
schuiven. Gelet op de uitvoering is de 
prijs aan de hoge kant. 


Oscar Vorst 


Erwin Scheuchl & Wolfgang Willner 2016 


Taschenlexikon der Wildbienen 
Mitteleuropas 


Quelle & Meyer Verlag, Wiebelsheim. 
917 pp. ISBN 9/8-3-494-01653-5. € 34,95. 


Een lexicon is volgens Van Dale een 
‘alfabetisch overzicht van termen in een 
vakgebied’ en dat is precies wat het nieuwe 
bijenboek van Erwin Scheuchl is, met 


Erwiil’Scheuchl/Wolfgang Willner TE Be 


Taschenlexikon der 
Wildbienen Mitteleu 


Alle Arten im Portrat 


| QUELLE & MEYER } 


dien verstande dat het een overzicht van 
soorten is. ‘Alle Arten im Portrat’ is dan 
ook een adequate ondertitel. Vrijwel het 
gehele boek is gewijd aan de biologie van 
de Midden-Europese soorten, waaronder 
verspreiding, vliegtijd, bloembezoek en 
parasieten. Wat het boek dus nadrukke- 
lijk niet is, om dat maar gelijk duidelijk 
te maken, is een determinatiewerk. Dit 
lexicon richt zich op mensen die weten 
(of vermoeden) welke bijensoort ze voor 
zich hebben. 

De inleiding is kort en behandelt twee 
delen. Ten eerste wordt een bondige 
inleiding gegeven op de biologie, no- 
menclatuur en fylogenie van bijen. Het 
tweede gedeelte is een verklaring van 
termen en afkortingen zoals gebruikt in 
het soortenoverzicht. 

In het totaal worden ongeveer 850 
soorten behandeld, te weten alle soorten 
die ooit - correct of onjuist - zijn gemeld 
uit Duitsland, Zwitserland of Oostenrijk. 
Met het opnemen van warme gebieden 
als Tessin en Burgenland worden een 
groot aantal zuidelijke, Pannonische en 
Pontische soorten en zelfs genera aan het 
boek toegevoegd. Nederland behoort dus 
formeel niet tot het werkgebied, maar 
het boek omvat alle Nederlandse soorten. 
Het spannendst was Epeolus tarsalis waar- 
van bij ons de ondersoort rozenburgensis 
vliegt. Van de nominaatvorm zijn enkele 
oude waarnemingen uit Oostenrijk be- 
kend. Bij een zeer klein aantal recente 
naamswijzigingen is de lezer prettig ge- 
holpen met een kruisverwijzing. 

Eén soort ontbreekt in het lexicon: 
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Apis mellifera, de Honingbij. Vermoedelijk 
volgt de auteur de ietwat steile redeneer- 
lijn dat dat geen ‘wilde’ bij is. Los van 
het feit dat dit weinig praktisch is, valt er 
ook nog wel wat op deze redenering af te 
dingen. Bijenvolken verwilderen en kun- 
nen ook in ons land soms meerdere jaren 
stand houden. Het niet opnemen herinnert 
mij aan de eerste broedvogelatlas van 
het SOVON, waar de stadsduif geheel in 
ontbrak … 

Gemiddeld is er per soort bijna een 
pagina beschikbaar, waarin de volgende 
aspecten behandeld worden: weten- 
schappelijke en Duitse naam, bloem- 
bezoek, nestbouw, levenswijze, habitat, 
parasieten, vliegtijd en verspreiding. Bij 
de naamgeving wordt de etymologie be- 
handeld van zowel de wetenschappelijke 
als de Duitse naam. Dat de etymologie 
van subgenusnamen ontbreekt, is weinig 
consequent. Bespreking van de synonymie 
beperkt zich - gelukkig - tot het strikt 
noodzakelijke. Levenswijze beperkt zich 
tot de vragen of de soort parasitair is 
en of er sociale nestbouw plaatsvindt. 

De vliegtijd wordt niet gedetailleerder 
dan per maand opgegeven, wat ook niet 
anders kan gezien de grootte van het be- 
handelde gebied. De verspreiding begint 
met een algemene beschrijving van het 
voorkomen van de soort op wereldschaal, 
om te vervolgen met een lijst van landen 
waaruit de soort gemeld is. Curieus, wat 
mij betreft, is dat de auteur daarin expliciet 
‘waarnemingen die met aan zekerheid 
grenzende waarschijnlijkheid op een 
vergissing berusten’ ook meeneemt. De 
informatie eindigt met een beschrijving 
van de ‘historische’ (= voor 1990) en re- 
cente verspreiding in Duitsland, Zwitser- 
land en Oostenrijk. Dit laatste biedt een 
mooi uitzicht over de schutting van onze 
grens. 

Van zo’n 350 soorten is een foto opge- 
nomen. Dat kan zowel een veldfoto zijn 
als een gefotografeerd collectie-exemplaar. 
De foto’s zijn van aanvaardbare, zij het 
ietwat wisselende kwaliteit. Het boek be- 


Ook de schorzijdebij, Epeolus 
tarsalis, staat in het bespro- 
ken boek. Foto: Sandra 
Lamberts 


sluit met een vrij rijke literatuurlijst, 
waarvan een aanzienlijk deel inmiddels 
op internet te vinden is, en een Duitse 
index. Het formaat is vrij klein en hand- 
zaam, zij het nogal dik. Een Taschenlexikon 
voor mensen met grote zakken. 

Taschenlexikon der Wildbienen 
Mitteleuropas is in de kern niet meer of 
minder dan een print van de database 
van de auteur, geordend op soortnaam. 
Dat is de kracht en tegelijkertijd de 
zwakte. De kracht is de systematische, 
evenwichtige en volledige opzet. Een 
probleem voor de lezer hierbij is, dat de 
bronnen van de vermelde data verborgen 
blijven. Daarbij komt dat de auteur zelf 
deze bronnen klaarblijkelijk ook gewogen 
heeft, zie de bovengenoemde vergissingen. 
In het geval van meerdere, elkaar tegen- 
sprekende bronnen, zal de auteur wel 
iets moeten, maar ook dan is de grond 
van zijn keuze niet altijd duidelijk. De 
vermelding voor Nederland van Andrena 
bucephala en Halictus subauratus lijkt me 
het overenthousiast rondpompen van 
informatie waarvan we weten dat die 
ongefundeerd en vermoedelijk onjuist 
is. Het naast Andrena simillima onder- 
scheiden van bremensis als valide soort, 
is een keuze die een auteur kan maken. 
Maar dan moet je die keuze wel conse- 
quent doorvoeren (en niet beide soorten 
voor Nederland vermelden). 

Vragen van de lezer die niet soort- 
georiënteerd zijn, zijn met deze publicatie 
praktisch niet te beantwoorden. Men kan 
hierbij denken aan uiteenlopende vragen 
als ‘welke soorten komen voor in Albanie?’, 
‘welke soorten kan ik in Luxemburg op 
jakobskruiskruid vangen?’, ‘welke soorten 
vliegen in ons land nog in oktober?’ en 
‘bij welke soorten is de kleptoparasiet 
Miltogramma waargenomen?’ En dat is 
jammer, want de informatie is er wel en 
zou met de achterliggende database ge- 
makkelijk te genereren zijn. Ook vrees ik 
dat de gedrukte informatie in rap tempo 
zal verouderen. Een database vernieuwen 
is iets gemakkelijker dan een boek van 
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1000 pagina’s herdrukken. Om beide 
genoemde redenen zou het naar mijn 
idee zeer waardevol zijn, als de auteur 
en/of de uitgever iets verzint om de achter- 
liggende database toegankelijk te maken 
voor de lezer. 

Tenslotte, het boek is in het Duits, 
voor sommigen mogelijk een probleem. 
Belangrijkste ‘valse vriend’ is de afkor- 
ting ‘Z-Eu’, hetgeen dus niet staat voor 
Zuid-Europa, maar Centraal-Europa. De 
lezer is gewaarschuwd! 


Theo Zeegers 


Andrew Chick 2016 
Insect Microscopy 


The Crowood Press, Ramsbury. 128 pp. 
ISBN 978 1 78500 201 4. £ 16,99 


Bij de studie van insecten, die vaak klein 
of zelfs zeer klein zijn, is het gebruik van 
een loep, stereomicroscoop, of reguliere 
microscoop, een hulpmiddel dat vaak 
onontbeerlijk is. Dit boek gaat met name 
over het gebruik van de reguliere micro- 
scoop. Het begint met enkele introduce- 
rende hoofdstukken. Hierin lezen we wat 
insecten zijn en welke geleedpotigen 
verwant zijn. Daarnaast wordt in het kort 
verhaald over het vangen, doden en de- 
termineren van deze diertjes. Daarbij 
wordt aangegeven wat het belang is van 
het hebben van een referentiecollectie, 
hiermee kunnen de gedetermineerde 
dieren vergeleken worden. Hierbij wordt 
ook gewezen op de rol van musea en col- 
lecties van andere insectenspecialisten 
en het nut van internetfora. 

De beschrijving van de beschikbare 
vergrotingsapparatuur begint bij een 
eenvoudige loep en vervolgt met de ver- 
schillende typen microscopen. Tevens 
wordt aandacht geschonken aan de USB- 
microscoop. Hierbij worden de bouw en 
de mogelijkheden van deze verschillende 
vergrotingssystemen behandeld. 

Om een object onder een microscoop 
of stereomicroscoop te kunnen bekijken 
moeten vaak handelingen verricht worden, 
zoals het maken van preparaten van het 
complete insectenlichaam of delen daar- 
van. De hiervoor benodigde uitrusting 
wordt beschreven. Ook de wijze waarop 
insecten aan de speld dienen te worden 
gestoken, met inbegrip van een beschrij- 
ving van verschillende insectenspelden, 
en het etiketteren staan er keurig in uit- 
gelegd. Plezierig is te zien dat de auteur 
bij de beschrijving van de uitrusting om 
microscopische preparaten te maken een 
lans breekt voor eigen initiatief, waarbij 
uitgelegd wordt hoe sommige instru- 


mentaria zelf vervaardigd kan worden. 
Ook is er aandacht voor de wijze waarop 
gemaakte preparaten bewaard dienen te 
worden. 

Bij het volgende hoofdstuk over in- 
sluitmiddelen volgt een discussie over 
de status van microscooppreparaten: 
permanent, semipermanent of voorlopig. 
Bij deze mogelijkheden wordt dan tevens 
ingegaan op de vloeistoffen waarin deze 
insluitmiddelen zijn opgelost: water, al- 
cohol of xyleen. Bij elke optie worden de 
voor- en nadelen aangegeven. Ook wordt 
gesproken over de methoden die objecten 
doorzichtig kunnen maken en welke 
chemicaliën daarvoor geschikt zijn. Als 
laatste wordt er een lijst van de brekings- 
index van de verschillende opties gege- 
ven. Helaas ontbreken in dit hoofdstuk 
de oplosmiddelen benzylalcohol en iso- 
propylalcohol, die als vervanging van het 
toxische en carcinogene xyleen kunnen 
dienen. 

Het boek maakt dan een sprong 
terug met een hoofdstuk over het pre- 
pareren van insecten, opslag in een 
collectie, en de mogelijke vraatinsecten 
die een collectie bedreigen. Inhoudelijk 
is dit informatief, te meer daar ook aan- 
dacht wordt gegeven aan larvale stadia 
en hoe die te conserveren. Na dit hoofd- 
stuk volgt een relatief korte beschrijving 
van hoe insecten te ontleden zijn en hoe 
genitaalpreparaten gemaakt kunnen 
worden. Hier heeft de auteur een kans 
laten liggen. De basis voor het maken 
van een duidelijk microscooppreparaat 
hangt ten nauwste samen met goed pre- 
pareerwerk en een goede methodiek. 
Dit komt in dit hoofdstuk onvoldoende 
uit de verf. 

Wat volgt is een beschrijving van 
de voor het maken van preparaten be- 


nodigde chemicaliën, mengsels en kleur- 
stoffen. Hierbij wordt van vele specifieke 
componenten de samenstelling gegeven, 
zodat men deze zelf kan vervaardigen. Bij 
veel stoffen is aangegeven hoe en waar- 
voor de stoffen gebruikt kunnen worden, 
maar ook of er sprake is van een gevaar- 
lijk bestanddeel, en meestal ook welke 
gevaren dit betreft. 

Bij het maken van microscooppre- 
paraten moet men rekening houden met 
de hardheid van het in te sluiten insecten- 
lichaam, maar ook met de kleur. Aan de 
verschillende handelswijzen van deze 
mogelijkheden wordt uitgebreid aan- 
dacht geschonken, ze worden duidelijk 
omschreven en er worden protocollen 
gegeven. De resultaten van de verschil- 
lende methoden worden in kleuren platen 
geïllustreerd. 

Een laatste tekstdeel geeft een be- 
schrijving van het proces van het maken 
van een publicatie. Tevens wordt hier 
aangegeven hoe een publicatie moet zijn 
samengesteld, het gebruik van nomen- 
clatuur, het advies om de richtlijnen voor 
auteurs te lezen, en een éénduidige stijl 
te gebruiken. Daarop volgt een uitleg over 
wat er gebeurt met een ingezonden ma- 
nuscript. De essentie van dit hoofdstuk 
in een boek als dit is mij niet duidelijk. 
Waarschijnlijk is dit hoofdstuk bedoelt 
om de amateurmicroscopist te verleiden 
om zijn of haar bevindingen wereldkun- 
dig te maken. 

Tenslotte geeft het boek tips om meer 
over insecten te weten te komen. Het 
gaat hierbij met name om literatuur- en 
internetbronnen, entomologische vereni- 
gingen en handelaren die entomologi- 
sche uitrusting verkopen. 

Dan moet nog één opmerking ge- 
maakt worden. Behoudens de korte 
beschrijving van het vervaardigen van 
microscooppreparaten, is nergens een 
opmerking te lezen over de noodzaak om 
zeer schoon te werken bij het vervaar- 
digen van preparaten. Dit is uiterst be- 
langrijk, daar elk minuscuul vuiltje onder 
een microscoop een reusachtig stuk vuil 
wordt. Helaas zijn hiervan in ruime mate 
voorbeelden van aanwezig op de afbeel- 
dingen in dit boek. Zelfs de illustratie op 
de kaft van dit boek is zo’n voorbeeld; 
geen goede reclame voor deze publicatie! 
Vergeet men dit minpunt, dan blijft een 
boek over dat een zeer grote hoeveelheid 
informatie bevat voor iemand die ento- 
mologische objecten wil insluiten. Gezien 
de veelheid en diversiteit van de onder- 
werpen, is het lezen ervan dan ook zeer 
aan te raden. 


Cees Gielis 


Promoties 


Plants under dual attack: consequen- 
ces for plant chemistry and parasitoid 
behavior 


Camille A.M. Ponzio, Wageningen Universiteit, 
promotiedatum: 21 juni 2016, promotor: 
Marcel Dicke 


The aim of this thesis was to explore how 
dual attack modifies plant chemistry, and 
how changes in the emitted volatile 
blends affect the behavior of a foraging 
parasitoid, with a strong focus on the 
effects of non-host herbivore density 
and plant pathogen challenge. While the 
production and use of induced volatiles 
by foraging natural enemies has been 
well studied in a single attacker/natural 
enemy combination, there is little know- 
ledge about what happens during multi- 
ple attack, especially when one of the 
secondary attackers is a plant pathogen. 
Yet this commonly occurs in nature 
where plants are members of complex 
environments. 

This study focused on the system 
consisting of black mustard plants (Brassica 
nigra), the large cabbage white butterfly 
(Pieris brassicae) and its larval parasitoid, 
Cotesia glomerata. Butterfly eggs, Brevicoryne 
brassicae aphids and the plant pathogen 
Xanthomonas campestris were used as se- 
condary attackers. The results presented 
in the thesis showed that C. glomerata 
wasps are attracted to host-infested 
plants, irrespective of the presence and 
identity of the non-host attacker. However, 
when the responses of several parasitoid 
species to volatiles of plants infested 
with Pieris and/or aphids were compared, 
the wasp species were not equally affec- 
ted and aphid infestation altered, in a 
density-dependent manner, the foraging 
behavior of all three species. In terms of 
volatiles, while differences in induced 
blends could be seen between individual 
attackers, these effects disappeared 
when plants were subjected to dual 
attack with caterpillars, and in the case 
of infestation with different aphid den- 
sities, non-linear volatile responses were 
revealed. Furthermore, the effects of dual 
attack by aphids and caterpillars were 
present at the level of leaf chemistry. 
Single and dual herbivory, as well as 
aphid density, led to metabolome-wide 
effects, driven mainly by changes in 
glucosinolates, sugars and antioxidant- 
related metabolites. The effect of patho- 
gen challenge was further assessed by 
comparing the effects of virulent and 
avirulent pathovars, and results showed 
that both virulence and disease severity 
strongly affected the induced plant vola- 
tile blend. Remarkably, C. glomerata wasps 
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were strongly attracted to volatiles of all 
the pathogen-challenged treatments, 
even in the absence of hosts. 

The data presented in this thesis con- 
tribute to our understanding of how dual 
attack affects the chemistry of B. nigra 
plants, and modifies plant interactions 
with the natural enemies of attacking 
herbivores. This work reveals that plant 
pathogen challenge can affect volatile- 
mediated tritrophic interactions, and 
shows that focusing only on general 
species-specific effects of dual attack is 
too simplistic of an approach. The out 
comes of this thesis thereby provide 
insight into how plants modulate their 
defense responses against multiple at- 
tackers. 


Unraveling molecular mechanisms 
underlying plant defense in response 
to dual insect attack: studying density- 
dependent effects 


Anneke Kroes, Wageningen Universiteit, pro- 
motiedatum: 17 juni 2016, promotoren: Marcel 
Dicke & Joop J.A. van Loon 


The aim of this thesis was to elucidate 
molecular mechanisms that underlie 
plant-mediated interactions between at- 
tacking herbivores from different feeding 
guilds, namely Brevicoryne brassicae aphids 
and Plutella xylostella caterpillars. This is 
important because plants are exposed to 
different insect attackers at the same 
time. Moreover, attacks by different her- 
bivores interact at different levels of bio- 
logical organization, ranging from the 
level of gene expression, phytohormone 


production and biochemical changes up 
to the individual level. Effects of plant 
responses to feeding by two or more 
herbivore species simultaneously might 
cascade through the community and 
thereby affect insect community compo- 
sition. 

Responses of Arabidopsis thaliana 
plants to simultaneous feeding by aphids 
and caterpillars were investigated by 
combining analyses of phytohormone 
levels, defence gene expression, volatile 
emission, insect performance and behav- 
ioural responses of parasitoids. To better 
predict consequences of interactions 
between plants and multiple insect 
attackers for herbivore communities, the 
regulation of defence responses against 
aphids and caterpillars was also studied 
in the ecological model plant wild Bras- 
sica oleracea. 

One of the objectives of this thesis 
was to investigate the involvement of 
phytohormonal signalling pathways 
and their interactions during defence 
responses against caterpillars or aphids 
at different densities, when feeding alone 
or simultaneously on the model plant 
A. thaliana. The studies show that aphids 
at different densities interfere in con- 
trasting ways with caterpillar-induced 
defences through different effects on 
gene expression. Plutella xylostella cat- 
erpillars also influenced plant defence 
responses when feeding simultane- 
ously with aphids. Caterpillar feeding 
affected aphid-induced defences which 
had negative consequences for aphid 
performance. Induction of both ethylene 
and jasmonic acid mediated defence re- 
sponses is required for this interference. 
Moreover, aphid density also played an 


Unraveling molecular mechanisms underlying 
plant defense in response to dual insect attack: 
Studying density-dependent effects 
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important rolein the modulation by 

P. xylostella of aphid-induced defences: 

P. xylostella caterpillars induced changes 
in levels of jasmonic acid (and its biologi- 
cally active from JA-Ile) only when feed- 
ing simultaneously with aphids at a high 
density. 

To study the overall effect of dual 
herbivory on induced plant defences, 

I studied induced indirect defences by 
observing attraction of the aphid para- 
sitoid Diaeretiella rapae to volatiles from 
aphid-infested A. thaliana plants. This 
showed that intact ethylene signalling 

is needed for caterpillar modulation of 
the attraction of D. rapae parasitoids. On 
the other hand, attraction of the cater- 
pillar parasitoid Diadegma semiclausum 

to volatiles emitted by A. thaliana plants 
simultaneously infested by caterpillars 
and aphids was influenced by the density 
of the feeding aphids. The observed pref- 
erence of D. semiclausum parasitoids for 
plants dually infested by caterpillars and 
aphids at a high density could be linked 
to biosynthesis and emission of the ter- 
pene (E,E)-a-farnesene. 

I also addressed the question whether 
the transcriptomic response to simulta- 
neously attacking aphids and cater- 
pillars was dependent on aphid density 
and time since initiation of herbivory. 
The microarray data show that the num- 
ber of differentially expressed genes 
was higher in response to simultaneous 
feeding by P. xylostella caterpillars and 
B. brassicae aphids than feeding by cater- 
pillars alone. Additionally, specific genes 
were differentially expressed in response 
to aphids feeding at low or high density. 
Cluster analysis showed that the pattern 
of gene expression over the different 
time points in response to dual infesta- 
tion was also affected by the density 
of the attacking aphids. These results 
suggest that insects attacking at a high 
density cause an acceleration in plant 
responses compared to insects attacking 
at low density. 

As a next step in the study of multiple 
interacting herbivores, I studied whether 
plant responses to dual herbivory have 
consequences for the performance of a 
subsequently arriving herbivore, Mamestra 
brassicae caterpillars. I used wild B. oleracea 
plants to evaluate dual herbivore-induced 
plant adaptations for subsequent her- 
bivory in a more ecologically relevant 
setting. Simultaneous feeding by P. xylos- 
tella and B. brassicae resulted in different 
plant defence-related gene expression 
and differences in plant hormone levels 
compared to single herbivory, and this 
had a negative effect on subsequently 
arriving M. brassicae caterpillars. Differ- 
ential induction of jasmonic acid regu- 
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lated transcriptional responses 

to dual insect attack was observed, which 
could have mediated a decrease in 

M. brassicae performance. The induction 
of plant defence signalling also affected 
both P. xylostella and B. brassicae perfor- 
mance. This study further helps to un- 
derstand herbivore community build-up 
in the context of plant-mediated species 
interactions. 

Altogether, findings from this thesis 
provide insight in the molecular basis 
underlying plant responses against mul- 
tiple herbivory and in plant-mediated 
interactions between aphids and cater- 
pillars feeding on plants growing in the 
field or used in agriculture. 


The importance of phenology in studies 
of plant-herbivore-parasitoid interactions 


Minghui Fei, Wageningen Universiteit, promo- 
tiedatum: 3 mei 2016, promotor: Louise E.M. Vet 


As food resources for herbivorous in- 
sects, the quality and quantity of plants 
can directly affect the performance of 
herbivorous insects; it will also indirectly 
affect the performance of natural ene- 
mies of herbivorous insects such as para- 
sitic wasps. Food-plant suitability for her- 
bivores and potentially their natural 
enemies is determined by plant quality, 
such as the production of primary and 
secondary metabolites and morphologi- 
cal traits, but quantity can also be impor- 
tant. In nature, plant quality and quanti- 
ty are dynamic and can change within 
individual plants over the course of a sin- 
gle growing season. When multivoltine 
insects associate with short-lived annual 
plants, each generation must move from 
the natal plant species/patch to a new 
food-plant species/patch. In this in- 
stance, food-plant quality and quantity 
may be highly variable for parents and 
their children and grandchildren. Howev- 
er, thus far, temporal realism is often 
missing in many studies of multitrophic 
interactions. Most studies are conducted 
in a single time frame or involve interac- 
tions between insects with a single plant 
species and tacitly assume that these in- 
teractions persist over a long period of 
time. This thesis explores constraints im- 
posed by the seasonal phenology of sev- 
eral food-plant species on the develop- 
ment, survival and oviposition decisions 
in a gregarious insect herbivore and its 
parasitoid wasp both of which have two- 
three generations per year. As a model 
system, I used the large cabbage white 
butterfly, Pieris brassicae, and its special- 
ized gregarious endoparasitoid Cotesia 
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glomerata. Pieris brassicae is a specialist 
that feeds primarily on plants in with the 
Brassicaceae family. Three short-lived 
annual plants that are known to serve as 
food plants for P. brassicae were used in 
my thesis: Brassica rapa, Sinapis arvensis, 
and Brassica nigra. These species grow 
rapidly and exhibit differing seasonal 
phenologies, each growing within a short 
period of time with little temporal over- 
lap amongst them. 

In Central Europe, B. rapa typically 
grows in early spring, S. arvensis in late 
spring and early summer, and B. nigra in 
mid to late summer. Pieris brassicae gen- 
erally has three generations per year, and 
C. glomerata two or three. This means that 
different generations of the insects must 
find and exploit different food-plant spe- 
cies that potentially differ in size, quality 
and in the habitats in which they grow. I 
explored whether growing on the same 
or different food-plant species in succes- 
sive generations affects the performance 
of P. brassicae and its endoparasitoid, C. 
glomerata. Development time and bio- 
mass were measured in the herbivore P. 
brassicae and C. glomerata when they were 
either reared on each of the three plant 
species for three successive generations 
or shifted between generations from B. 
rapa to S. arvensis to B. nigra as the natural 
sequence of plant growing in the field 
across the season. The results show that 
when reared on the same food-plant 
species, development time of both the 
herbivore and the parasitoid decreased 
across different generations. The biomass 
of insects was larger when feeding on 
S. arvensis and B. nigra plants than on B. 
rapa plants. However, when insects were 
shifted to new food plants, insect perfor- 


mance was marginally affected depend- 
ing on the identity ofthe new food plant. 
I conclude that plant species identity, 
seasonal phenology and food-plant shifts 
all may affect the performance of mul- 
tivoltine herbivorous insects and their 
parasitoids, although both the herbivore 
and its parasitoid performed well on the 
three species, showing that they are well 
adapted to shifting food plants across a 
growing season. 

One of the major challenges for each 
generation of multivoltine herbivorous 
insects searching for food plants is that 
female butterflies are likely to encounter 
individual food plants in various stages 
of size and hence developments, where 
plant quality is also different and could 
directly affect insect performance. I in- 
vestigated whether female butterflies 
of P. brassicae are able to distinguish be- 
tween different developmental stages 
of two different food-plant species, S. 
arvensis and B. nigra, for oviposition. Ovi- 
position preference was investigated in 
three-choice-experiments in tents placed 
outside in the garden of NIOO-KNAW 
on bare soil. One plant from each three 
different age classes was prepared. For 
each plant species, bioassays were per- 
formed separately. The results showed 
that oviposition preference order for 
food plants declined with plant age in 
both plant species; the butterflies pre- 
ferred the smallest, youngest plants for 
oviposition. I also investigated whether 
female butterflies lay their eggs on plants 
in the developmental stage that is best 
for the growth and development of their 
offspring. I found that oviposition prefer- 
ence was positively correlated with larval 
performance when the food plant was 
S. arvensis, but not when the food plant 
was B. nigra. Actually, the overall effects 
of food-plant quality for P. brassicae on 
herbivore performance were relatively 
small. also analyzed and quantified 
primary (amino acids and sugars) and 
secondary metabolites (glucosinolates) in 
tissues collected from plants in different 
developmental stages to link larval per- 
formance with qualitative characteristics 
of the plant tissues of both plant spe- 
cies. Differences in plant chemistry were 
more pronounced with respect to tissue 
type (leaves versus flowers) than among 
different developmental stages in both 
plant species. Correlations were found 
between insect performance and plant 
chemistry variables for both plants spe- 
cies. However, I did not detect any clear 
consistencies in phytochemistry charac- 
teristics and insect performance. 

Gregariously-feeding insect herbi- 
vores can be constrained by the avail- 
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ability of sufficient food resources. Some 
multivoltine gregarious insects are 
known to associate with short-lived an- 
nual plants, which have limited biomass. 
I examined the effect of periodic starva- 
tion and density of natal plants on the 
development and survival of the herbi- 
vore and its endoparasitoid. In laboratory 
experiments, I tested how periodic food 
deprivation of healthy and parasitized 
final-instar caterpillars affected survival 
and fitness (body mass and development 
time) of P. brassicae and C. glomerata. I also 
investigated the ability of herbivores and 
their parasitoids to recover from variable 
periods of food deprivation when re- 
provided with plant diet after short-term 
starvation. The results of this investiga- 
tion showed that depriving P. brassicae 
caterpillars of food plants for variable 
periods in the final instar significantly af- 
fected the survival and fitness of both the 
herbivore and its parasitoid. Moreover, 
any kind of interruption in the feeding 
behaviour in insects can have a signifi- 
cant effect on the fitness of survivors. In 
the herbivore, these effects are correlated 
with the age of the caterpillar in its final 
instar. I also studied how variation in 
plant biomass and natural vegetation 
barriers affected the survival of healthy 
and parasitized larvae in a semi-field ex- 
periment. In outdoor tents with natural 
vegetation, I monitored the survival of 25 
healthy and 25 parasitized caterpillars 
that were placed on mustard plants in 
pots in groups of one, five or eight plants 
(as natal food-plant patch) in the center, 
and with two plants placed in all four 
corners of the tents 1.5 m away. Emigra- 
tion rates of both healthy and parasitized 
caterpillars from the natal food-plant 
patch to the other food-plant patches 
decreased with natal food-plant density. 
Survival of both the herbivore and the 
parasitoid increased with natal plant 
density and was higher for healthy than 
for parasitized caterpillars. I concluded 
that in P. brassicae and C. glomerata which 
are associated with short-lived annual 
plants, plant quantity is more vital for 
insect development and survival than 
plant quality. 

How experience of insects in their 
natal habitat affects their later likelihood 
of accepting a similar food plant (her- 
bivorous insect) or host (parasitoid) has 
also been examined. When multivoltine 
insects associate with short-lived annual 
plants, for each generation of insects, the 
food-plant individual/species on which 
the caterpillars (and by association, their 
parasitoids) had fed during their larval 
stage is not available anymore when they 
enclose as adults. If these insects are 


restricted by their natal experience, they 
may face the negative consequences of 
wasting time for searching for new food 
plants/hosts close to the natal patch. I 
tested whether rearing history, that is 
growing on the different food-plant spe- 
cies (B. rapa, S. arvensis, and B. nigra) in 
one generation affects oviposition site 
selection of adult P. brassicae and forag- 
ing behaviour of C. glomerata. The results 
show that rearing history only marginally 
affected oviposition preference of P. bras- 
sicae butterflies, and had no effect on C. 
glomerata landing preference. However, P. 
brassicae did not have a consistent pref- 
erence for any plant species, whereas C. 
glomerata had a clear preference for B. 
rapa. Volatile compounds are known as 
important attractants for parasitoids. To 
explain the attractiveness of different 
food-plant species for the female wasps, 
the headspace of B. rapa, S. arvensis, and 
B. nigra that had been fed by P. brassicae 
larvae for 24 h was analyzed. Higher 
total amounts of volatile blends in B. 
rapa and of the glucosinolate breakdown 
product 3-butenyl isothiocyanate in the 
headspace of this plant species could 
explain the higher attractiveness of it to 
C. glomerata. My results show that being 
less choosy enables multivoltine insects 
to be flexible for different host species ir- 
respective of their rearing history. 

In conclusion, my PhD research 
shows that P. brassicae and C. glomerata 
are well-adapted to developmentally and 
behaviourally exploit three phenologi- 
cally different plant species across con- 
secutive generations in a single growing 
season. The performance and survival of 
both insects was marginally affected by 
season-related and plant species-specific 
variation in food-plant quality, whereas 
they were more constrained by quantita- 
tive aspects of one important food-plant 
species (B. nigra). Female P. brassicae but- 
terflies may ‘anticipate’ future plant 
quantity or quality when choosing ovi- 
position sites rather than select for plant 
traits at oviposition. Pre-adult experience 
had minor effects on oviposition prefer- 
ence in P. brassicae and had no effect on C. 
glomerata landing preference. The bottom 
line is that it is adaptive for these insects 
to be flexible in the cues they use to find 
new plants/hosts in different genera- 
tions. 


entomologische berichten 


Verenigingsnieuws 


Kort verslag 73e Herfst- 
bijeenkomst 


Op 12 november jongstleden was de NEV 
te gast in Leiden. Het programma werd 
gezamenlijk ingevuld door EIS Kennis- 
centrum Insecten en Naturalis. Vanwege 
de verbouwing van Naturalis was de bij- 
eenkomst georganiseerd in de Paviljoen- 
zaal van het Museum Volkenkunde. 60 
leden waren aanwezig. In de ochtend 
presenteerde Stichting EIS haar werk- 
zaamheden. Bart van Tooren gaf een 
overzicht, waarna Bram Koese, Vincent 
Kalkman en Roy Kleukers verder op spe- 
cifieke projecten in gingen. Het middag- 
programma werd gevuld door Naturalis. 
Berry van der Hoorn presenteerde in 
grote lijnen het onderzoek van Naturalis. 
Wilfred Gerritsen liet de aanwezigen zien 
wat er allemaal mogelijk is met het digi- 
tale collectiebeheersysteem van Naturalis: 
ook voor NEV-leden kan er veel! Luc Wil- 
lemse gaf een overzicht van de huidige 
stand van zaken van de insectencollectie 
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Tom Hakbijl wordt Lid van Verdienste gemaakt door voorzitter Peter Koomen. Foto: Oscar 


Franken 


in Naturalis. Via deze weg wil ik graag alle 
sprekers nogmaals bedanken. 

Het laatste onderdeel van het pro- 
gramma betrof het uitreiken van de titel 
Lid van Verdienste aan Tom Hakbijl. NEV- 
voorzitter Peter Koomen prees Toms inzet 


in alle fases van de verhuizing van de 
NEV-bibliotheek naar Naturalis, waarbij 
Tom ver boven zijn rol uitsteeg. Tom nam 
de titel in ontvangst en dankte de aanwe- 
zigen voor alle lof. De bijeenkomst werd 
feestelijk afgesloten wordt met een borrel. 


Entomologische Tabel 10: 
Platypezidae en Opetiidae 


Er is een nieuw deel in de serie Entomo- 
logische Tabellen (ET) verschenen: ‘De 
Nederlandse breedvoetvliegen en bas- 
terdbreedvoetvliegen (Platypezidae en 
Opetiidae)’, samengesteld door Menno 
Reemer (EIS Keniscentrum Insecten) en 
Herman de Jong (Naturalis Biodiversity 
Center). Deze uitgave bevat een rijk geil- 
lustreerde determinatietabel waarmee 
alle soorten in deze populaire groep op 
naam gebracht kunnen worden. Alle 36 
Nederlandse soorten breedvoetvliegen en 
12 soorten uit de omliggende gebieden 
zijn op uitwendinge kenmerken te deter- 
mineren. Hiervan waren 12 soorten nog 


niet eerder voor Nederland gemeld! De 
herkenning en biologie van elke soort 
wordt in detail beschreven. Met deze publi- 
catie is er een standaardwerk voor de iden- 
tificatie van alle de Nederlandse soorten. 
De serie ET is een gezamenlijke serie 
van de Nederlandse Entomologische 
Vereniging, EIS Kenniscentrum Insec- 
ten en Naturalis Biodiversity Center. ET 
verschijnt ook als supplement bij Neder- 
landse Faunistische Mededelingen (NFM). 
Abonnees op dit tijdschrift krijgen de ET 
daarom binnen het bestaande abonne- 
ment toegestuurd. NEV-leden die niet op 
NFM zijn geabonneerd zijn, kunnen zich 
gratis abonneren op de serie ET. Dit kan 
alleen via de ledenlijst op de website. 


De breedvoetvlieg 
Agathomyia collini. 
Foto: Roy Kleukers 


De Nederlandse breedvoetvliegen en 
basterdbreedvoetvliegen 
(Platypezidae & Opetiidae) 


Menno Reemer & Herman de Jong 
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NEV-agenda 


11 feb NEV-Winterbijeenkomst, Utrecht 


4 maart Sektie Everts, Voorjaarsbijeen- 
komst, Tilburg 

18 maart Studiedag Mierenwerkgroep, 
Amersfoort 

1 april Sectie Ter Haar, Voorjaars- 
bijeenkomst 

1 april Sectie Snellen, Studiedag 
prepareren 

20 april NEV-Lentevergadering (ALV), 
Utrecht 

2-4 juni NEV-Zomerbijeenkomst, 
Grensmaas 

11 nov NEV-Herfstbijeenkomst, 
Gastinstituut 

15 dec Entomologendag, Ede 


Vooraankondiging Algemene 
Ledenvergadering 


Zet het alvast in uw agenda: donder- 
dagavond 20 april zal de jaarlijkse Len- 
tebijeenkomst plaatsvinden. Deze bij- 
eenkomst dient elk jaar als Algemene 
Ledenvergadering (ALV). Op de ALV evalu- 
eren we het afgelopen jaar en kijken we 
vooruit naar het komende jaar. De verga- 
dering zal om 19:00 uur starten 

en hiervoor zijn alle leden uitgenodigd. 

U bent vanaf 18:30 uur welkom op de ver- 
gaderlocatie te Utrecht. Verdere details 
hierover en een overzicht van de verga- 
derstukken ontvangt u per e-mail. 


Een volle zaal voor de spinnencursus. Foto: Oscar Franken 


Verslag Basiscursus entomo- 
logie 1: Spinnen 


Afgelopen 19 november werd de eerste 
in een serie van entomologische cursus- 
dagen vanuit de NEV gegeven. Deze eer- 
ste cursusdag werd verzorgd door Peter 
Koomen en betrof technisch gezien geen 
entomologie, maar arachnologie. De dag 
was een groot succes met 31 deelnemers. 
Er werd gestart met een bespreking van 
de algemene biologie, ecologie en mor- 
fologie van spinnen. Vervolgens ging 
iedereen aan de slag met het bekijken 

en determineren van de meegebrachte 
exemplaren. Een van de doelen van de 
cursusdagen is om het beginnen met een 
nieuwe taxonomische groep laagdrem- 


peliger te maken. Dit is zeer goed gelukt: 
van menig cursist heb ik gehoord dat ze 
ook na de cursus verder gegaan zijn met 
het determineren van spinnen. 

De inschrijvingen voor de cursus zat 
al na vier dagen vol, waaruit blijkt dat we 
met deze dagen in een behoefte voorzien. 
Ook volgend jaar gaan we zeker meer 
cursusdagen organiseren. Aankomende 
lente staan twee andere taxa op de plan- 
ning. Welke dit zijn en wanneer ze exact 
plaats zullen vinden, ziet u vanzelf in een 
aankondiging via de e-mail verschijnen. 
Hopelijk tot op een van de cursussen! 


Oscar Franken 
oscarfranken@gmail.com 


Aankondiging 148e Winter- 
bijeenkomst ‘Kistjesdag’ 


Deze bijeenkomst is het moment om 
andere NEV-ers te informeren over uw 
entomologische ervaringen van het afge- 
lopen jaar. Dus hebt u bijzondere vond- 
sten of ontdekkingen gedaan of bent u 
betrokken geweest bij interessant ento- 
mologisch onderzoek of publicaties, dan 
nodigen wij u uit hierover een voordracht 
te houden. Dat mag door het tonen van 
meegebrachte insecten uit het traditi- 
onele ‘kistje’, aan de hand van foto's of 
met behulp van een powerpoint-presen- 
tatie. De winterbijeenkomst is natuurlijk 
ook een goede gelegenheid om andere 
leden te ontmoeten en nieuwtjes uit te 
wisselen. Wij zijn benieuwd naar uw 
verhaal! 

Verdere details over de bijeenkomst 
heeft u als het goed is per e-mail ont- 
vangen. Mocht dit niet zo zijn, neem dan 
contact op met de secretaris. 
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De herkomst van meidoornspanners op Walcheren: DNA-onderzoek anno 2016 
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Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, onderzoeks- en/of thema- 
tische artikelen, korte mededelingen, boek- 
besprekingen, enzovoort voor zover het 
voorhanden is en de ruimte dit toelaat. Soor- 
tenlijsten kunnen bij uitzondering worden 
geplaatst. 


Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een 
recent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan in 
platte tekst 
e geef de volledige titel van het artikel 
+ vermeld van alle auteurs de naam en het 
volledige adres en van één auteur ook het 
e-mailadres 
e een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 
Een in het Engels geschreven artikel begint 
met een korte Engelse samenvatting en ein- 
digt met een lange Nederlandse samenvat- 
tng, inclusief de vertaling van de titel. Ook 
korte mededelingen worden afgesloten met 
een korte samenvatting (in de andere taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words), gebruik daarbij geen woorden die ook 
al in de titel staan 
wetenschappelijke namen van dieren worden 
de eerste keer in de hoofdtekst voorzien van 
de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschrijving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 
is. Aan Nederlandse plantennamen wordt bij 
eerste gebruik de wetenschappelijke naam 
toegevoegd. Nederlandse namen krijgen geen 
hoofdletters (sint-jansvlinder, krimlinde) 
figuurbyschniften zijn altijd tweetalig, probeer 
een figuur met bijschrift zo begrijpelijk moge- 
lijk te maken zonder verwijzing naar de tekst 
zet in tabellen één tab tussen de kolommen 
plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar achter de literatuurlijst 
figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 
+ verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in prep. in voorb.), tenzij het manuscript 
ervan geaccepteerd is (in press) 
verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figure 8, (figure 8); verwijzingen naar de lite- 
ratuurlijst: Van der Beek (1991b), (Kempen & 
Begeer 1955), (Nelson et al. 1972), (Brongers- 
ma 1999, Valkemade 1991, Zwakhals 1965c) 
gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 
geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 
De symbolen voor mannetjes en vrouwtjes 
(8, Q) kunnen vervangen worden door 
#m# en #v#). 
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Thematische artikelen 


Het onderwerp dient een breed publiek te 
interesseren en zodanig geschreven te zijn dat 
het begrijpelijk is voor amateur- en profes- 
sionele entomologen. Deze artikelen worden 
bij voorkeur in het Nederlands gepubliceerd. 
Thematische artikelen worden rijk geillus- 
treerd; het wordt op prijs gesteld als de 

auteur hoogwaardige illustraties en/of lijn- 
tekeningen aanlevert. 


Onderzoeksartikelen 


Onderzoeksartikelen zijn publicaties waarin 
originele resultaten worden gepresenteerd. 
Auteurs wordt verzocht te streven naar 
optimale leesbaarheid, zodat een brede groep 
entomologen de artikelen kan begrijpen. 
Onderzoeksartikelen kunnen in de Engelse of 
de Nederlandse taal geschreven worden. 


Korte mededelingen 


In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte mede- 
delingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geïllustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
verondersteld worden interessant te zijn voor 
leden van de NEV. Spontaan aangeleverde re- 
censies zijn van harte welkom. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van het 
proefschrift gegeven. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 
de secretaris. Deze rubriek kan ook een keur 
aan andere nieuwtjes bevatten, bijvoorbeeld 
vermelding van entomologische websites van 
speciaal belang of vooraankondigingen of 
verslagen van bijeenkomsten. Voor opname 
van dit soort berichten dient met de secreta- 
ris of de hoofdredacteur contact te worden 
opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen. Bijdragen van 
zowel leden als niet-leden zijn welkom. 


Website http://www.nev.nl. Hier zijn onder 
meer actuele informatie over de vereniging, 
publicaties van de secties en richtlijnen voor 
auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, 
Guido Keijl, Jinze Noordijk (hoofdredacteur), 
Astra Ooms, Theo Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 
Foto omslag Spookmug Chaoborus crystallinus, 


Groningen (stad), 7 november 2016. Foto: 
Christophe Brochard 


Column 
Rienk de Jong 


Kunst en vliegwerk 


In een eerdere column schreef ik over fraude met verzamelde 
maar overigens al lang dode dieren om de marktwaarde te ver- 
hogen (EB 76-3). In deze column wil ik een wat subtielere vorm 
beschrijven (ter lering ende vermaeck, niet om na te doen!), die 
begint bij het levende dier. 

Stel: er is een soort die op twee eilanden voorkomt. De popu- 
latie van het ene eiland ziet er iets anders uit dan die van het 
andere eiland. Vraag: zijn het twee ondersoorten van één soort 
of zijn het ‘eigenlijk’ twee soorten? Het is geen echt biologische 
vraag — het is voornamelijk een kwestie van definitie - maar het 
heeft een financiéle kant: als het om twee soorten gaat, hebben 
ze gezamenlijk een hogere marktwaarde dan de twee onder- 
soorten samen. 

Voor moleculaire technieken en vooral DNA-barcoding een 
hoge vlucht namen, kon je door kruisingsproeven een indruk 
krijgen van de genetische afstand van beide populaties. Dat is 
een heel gedoe. Daar is wat op gevonden: hand pairing. Houd de 
achterlijven van (levende exemplaren van) een mannetje van 
de ene en een vrouwtje van de andere populatie tegen elkaar en 
hupsakee. 


Foto: Rienk de Jong 


Als men vervolgens daarmee hybriden kweekt van wat be- 
kend staat als twee ‘goede’ soorten en niet zegt dat de hybride 
een kunstproduct is, is dat nog leuk voor de portemonnee ook. 
Iemand die dat wel eens financieel uitbuitte, was Raymond 
Straatman (1917-1987), een Hollander die de kost verdiende met 
de handel in insecten en vooral de magnifiek gekleurde vogel- 
of paradijsvlinders (Ornithoptera). Hij kweekte Ornithoptera’s zelf. 
Daarbij schuwde hij hand pairing niet. Hij was er niet geheimzin- 
nig over (althans, niet tegenover mij, maar ik was geen business 
contact). 

Als je weet wat er allemaal bij komt kijken voor er uit een 
soepel kokertje met pootjes (rups), dat weinig anders doet dan 
eten en groeien, een duizelingwekkend mooie dagvlinder ont- 
staat, kun je je slechts verbazen dat de omwenteling meestal 
goed gaat. Inderdaad, meestal, want soms gaat het fout. Er kan 
een mechanisch defect zijn, maar er kan ook een dieper liggende 
oorzaak zijn, bijvoorbeeld doordat er tijdens de bevruchting of 
de vroege celdelingen iets is misgegaan. Zo komen er af en toe 
exemplaren uit de pop die gedeeltelijk mannelijk, gedeeltelijk 
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vrouwelijk zijn, gynandromorfen dus. Die hoeven niet mooi 
links/rechts verdeeld te zijn. 

Als de seksen sterke verschillen vertonen, kan dit voor het 
diertje vervelender consequenties hebben dan links en rechts 
verschillend gekleurd zijn. Zo onderzocht ik eens een fraaie 
gynandromorf van het zwartsprietdikkopje (Thymelicus lineola), 
een soort waarvan de geslachten uiterlijk vooral verschillen 
in de aanwezigheid van een androconiaalstreepje op de voor- 
vleugel van het mannetje, en in grootte. Dat laatste verschil 
viel vooral op doordat de vleugels aan hetzelfde lijfje zaten. 
Daardoor vroeg ik me af hoe het diertje gevlogen had. Misschien 
in rondjes, omdat de grotere, vrouwelijke vleugels meer lucht 
verplaatsten? 

Zo'n mooie gynandromorf als hierboven beschreven is, is 
wetenschappelijk interessant, omdat de genitalién ook half 
mannelijk/half vrouwelijk waren, mooi verdeeld over de linker 
en rechter kant. Bij vrouwtjes is de toewijzing van verschillende 
onderdelen van de genitalién aan lichaamssegmenten meestal 
eenvoudiger dan bij mannetjes, die allerlei aanhangsels kun- 
nen vormen, waarvan de toewijzing aan een segment lastig kan 
zijn. In de gynandromorf was dat, doordat de onderdelen van de 
twee seksen links en rechts naast elkaar lagen, veel eenvoudiger 
te zien. 

Gynandromorfen zijn echter ook commercieel interessant: 
een verzamelaar die al ‘alles’ van zijn groep heeft, gaat afwij- 
kingen verzamelen en daarbij zijn gynandromorfen, vooral van- 
wege hun zeldzaamheid, een gewild object. 


... hoe vliegt zo’n scheef zwartsprietdikkopje? 


Een van de grootste insectenhandelaren die geleefd heb- 
ben, was de Fransman Eugene LeMoult (1882-1967). Hij werd 
schatrijk van zijn handel en had het hoog in de bol. Zo vertelde 
hij eens vaderlijk aan de bescheiden maar zeer kundige Jacques 
Plantrou (specialist van het zeer soortenrijke genus Charaxes): 
‘Ah monsieur Plantrou, le bon Dieu a donné a moi les clés du ciel des 
papillons’. Geen last van valse bescheidenheid dus. Toch meende 
hij le bon Dieu een handje te moeten helpen. Een vlinderpop 
lijkt een sekseloos kokertje, maar ook aan een pop kun je heel 
goed de sekse bepalen. In de pop lijkt het aanvankelijk een on- 
georganiseerde drab, maar verkijk je er niet op, alles is geheel 
geprogrammeerd en ontwikkelt zich volgens een vast patroon. 
Maar omdat alles nog in flux is, kun je er wel experimenten 
mee uithalen. Dat vertelde LeMoult aan Plantrou. Hij sneed een 
mannelijke en een vrouwelijke pop overlangs doormidden en 
zette de helften van verschillend geslacht weer aan elkaar. De 
aldus geconstrueerde pop ging vrolijk door met ontwikkelen en 
ziedaar, een schitterende gynandromorf. Dat is nog eens wat 
anders dan aan een dood exemplaar prutsen om de handels- 
waarde te verhogen! 


Rienk de Jong, rienk.dejong@naturalis.nl 


42 


entomologische berichten 
77 (2) 2017 


Opmerkelijke dwergcicaden, 
inclusief twee nieuwe soorten 
voor Nederland (Homoptera: 
Cicadomorpha: Cicadellidae) 


TREFWOORDEN 


C.F.M. (Kees) den Bieman 


Areaaluitbreiding, faunistiek, Limotettix atricapillus, Zygina griseombra 


Entomologische Berichten 77 (2): 42-47 


De eerste Nederlandse vangsten van Limotettix atricapillus en Zygina 
griseombra worden beschreven. Limotettix atricapillus is in haar hele 
areaal een zeldzame maar kenmerkende soort uit oligotrofe veen- 
moerassen. De op haagbeuk levende dwergcicade Z. griseombra heeft 
een beperkte Noordwest-Europese verspreiding. Van beide soorten wordt 
de biologie besproken. Ook collectiemateriaal van Verdanus orientalis en 
Paradorydium wordt geanalyseerd. Op basis van morfologie, uitgebreide 
veldinventarisaties en de ecologie van deze soorten wordt geconcludeerd 


dat zij niet in ons land voorkomen. 


Inleiding 


Recent zijn 28 soorten dwergcicaden (Cicadellidae) nieuw voor 
ons land gemeld (Den Bieman et al. 2011, Den Bieman & Van 
Klink 2015, Mol 2013), wat het totale aantal uit ons land bekende 
soorten dwergcicaden op 299 brengt. Het kan geconcludeerd 
worden dat er op dwergcicadengebied nog veel te ontdekken 
valt in ons land. 

René Cobben en Wim Gravestein waren in de jaren 1940- 
1970 de voornaamste Nederlandse entomologen die dwerg- 
cicaden bestudeerden en grote collecties bijeenbrachten. De 
bestudering van de collectie van Cobben leidde tot verschillende 
ontdekkingen van nieuwe soorten voor ons land (zie ook Den 
Bieman & Van Klink 2015) en tot interessante waarnemingen. 
Twee hiervan worden in dit artikel besproken. Zijn collectie, 
oorspronkelijk in het Laboratorium voor Entomologie van 
de Wageningen Universiteit, maakt nu onderdeel uit van de 
collectie van Naturalis Biodiversity Center te Leiden. Van alle 
vindplaatsen worden de Amersfoortcoördinaten (AC) weer- 
gegeven. 


Nieuwe soorten voor Nederland 


Limotettix atricapillus (Boheman, 1845) 


Materiaal Utrecht: Westbroek, natuurreservaat Westbroekse 
Zodden, kegel 03, verzuurd trilveen (AC 136-463), 03-10.v111.1992, 
29 2, idem 27.vii-03.viii.1992 19 (figuur 1), col. Naturalis. Dit 
materiaal was reeds door G.J. Rozeboom gedetermineerd, maar 
er is nog niet over gepubliceerd. H. Nickel heeft deze determi- 
natie bevestigd . 

De Westbroekse Zodden is een laagveenmoeras ten westen 
van Westbroek. Het gebied is vooral bekend om zijn trilvenen. 
De huidige vorm van het gebied is te danken aan de turfin- 
dustrie in de middeleeuwen. Het is een terrein met langge- 
rekte plassen en brede sloten (petgaten), met daartussen de 
legakkers. 


Limotettix atricapillus heeft een Noord-Europese verspreiding: 
Noorwegen, Zweden, Finland, Noord-Rusland, Estland, Litou- 
wen, Wit-Rusland, Duitsland, Groot-Brittannië (Jach & Hoch 
2013) en Letland (Ziemelis 2012). Het is een echte specialist van 
oligotrofe veenmoerassen (Nickel & Gärtner 2009). Sommige 
auteurs beschouwen deze soort als een ijstijdrelict (Kunz et al. 
2011). In veel landen is L. atricapillus een zeldzame cicade waar- 
van het verspreidingsgebied inkrimpt (Boffing & Bantock 2015, 
Kirby 1992, Nickel 2003, Ossiannilsson 1983, Söderman 2007). 
Deze zeldzaamheid zal er ook debet aan zijn dat de waardplant 
niet goed bekend is. Voor Finland worden draadzegge (Carex 
lasiocarpa) en slijkzegge (C. limosa) opgegeven (Lindberg 1947, 
Söderman 2007). In Inzell, in Zuid-Duitsland, is een grote po- 
pulatie op witte snavelbies (Rhynchospora alba) waargenomen 
in een overgroeide turfafgraving (Nickel 2003). Op een andere 
Duitse vindplaats ontbreekt witte snavelbies en wordt een relatie 
met een zegge verondersteld (Nickel & Gärtner 2009). 

Zowel in Duitsland als in Finland is er één generatie per jaar, 
met adulten van juni tot september. De overwintering vindt als 
ei plaats (Nickel 2003, Söderman 2007). 

De Nederlandse vondsten in een trilveen corresponderen 
goed met de habitatbeschrijvingen in het buitenland. De zeld- 
zaamheid van deze soort in zijn hele areaal maakt de vind- 
plaats in natuurreservaat Westbroekse Zodden tot iets bijzon- 
ders. Komende jaren zal gepoogd worden deze soort weer terug 
te vinden op deze locatie. Mogelijk deelt deze populatie echter 
het lot van veel uitgestorven Duitse populaties (Freese & Bieder- 
mann 2005, Nickel & Gärtner 2009). 

De relatief onbekende biologie van L. atricapillus maakt het 
lastig om specifieke bedreigingen te benoemen. Meestal worden 
algemene bedreigingen voor een goede ontwikkeling van moeras- 
gebieden genoemd zoals ontwatering, bebossing, de influx van 
gebiedsvreemd water, zware begrazing en fragmentatie (Kirby 
1992). 

In Nederland komt nog een Limotettix-soort voor, namelijk 
L. striola (Fallen, 1806), die leeft op verschillende Cyperaceae, 
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3. Paradorydium lanceolatum 3, Frankrijk, 


1. Limotettix atricapillus ?, Westbroek, natuur- 
reservaat Westbroekse Zodden, provincie 
Utrecht, 3-10.viii.1992. Het betreft gefixeerd 
materiaal en daarom is de afbeelding niet 
optimaal. Foto: Theodoor Heijerman 

1. Limotettix atricapillus 2, Westbroek, nature 


2. Zygina griseombra à, genitaliën verwijderd, 
Wageningen, Gelderland, 18-24.x.2015. Foto: 
Theodoor Heijerman 

2. Zygina griseombra 6, genitalia removed, Wa- 
geningen, province of Gelderland, the Nether- 
lands, 18-24.x.2015. 


4 km noordwest van La Voulte-sur-Rhöne: 
Chateau de Pierre-Goudt, Ardéche, 540 m, 
26.vii.1989, leg. C. den Bieman. Foto: Theo- 
door Heijerman 

3. Paradorydium lanceolatum d, France, 4 km 


reserve Westbroekse Zodden, province of 
Utrecht, the Netherlands, 3-10.viii.1992. The 
photograph is not optimal because it con- 
cerns fixed material. 


met name op waterbies (Eleocharis). Deze soort is in ons land 
vrij algemeen op moerassige plaatsen. De koptekening van 
beide soorten is verschillend. De lichte band tussen de ocelli 
bij L. atricapillus is smaller en onderbroken; bij L. striola is deze 
breder, lichter en reikt tot voorbij de ocelli. Bij de mannetjes 
zijn er duidelijke verschillen in de aedeagusvorm (Biedermann 
& Niedringhaus 2004). De vrouwtjes zijn te onderscheiden op 
basis van de mate van insnijding van het zevende sterniet 
(Biedermann & Niedringhaus 2004). 

Een fylogenetische analyse van Limotettix (tachtig soorten 
wereldwijd) duidt erop dat de oorsprong van dit genus in de 
Nieuwe Wereld ligt (Hamilton 1994). De voorouders leefden 


north-west of La Voulte-sur-Rhöne: Chateau 
de Pierre-Goudt, Ardéche, 540 m, 26.vii.1989, 
leg. C. den Bieman. 


op Eleocharis. De moerasbewonende afstammelingen leven op 
zegges (Carex) en russen (Juncaceae). Apomorfe lijnen gingen 
over naar heideachtigen (Ericaceae). Deze overstap maakte 
de invasie van drogere milieus mogelijk met vervolgens een 
radiatie naar andere semihoutachtige gewassen voornamelijk 
behorend tot de asters (Asteraceae) en sneeuwbes (Symphoricarpos). 
Opmerkelijk is dat L. striola leeft op de waardplant die aan de 
basis van de stamboom staat, namelijk waterbies (Eleocharis). 


Zygina griseombra Remane, 1994 


Materiaal Gelderland: Wageningen (AC 174.67-442.03), verzameld 
in lichtkoepels in de overkapping van een open terras, 23 en 
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24.xi.2014, 1d (de identificatie is bevestigd door H. Nickel); idem, 
18-24.x.2015 3d d (figuur 2); idem 24-30.x.2015 1d 32 2; idem 
1-7.11.2015 2d d 22 2, leg. D. Belgers, col. C.F.M. den Bieman. 

In de bijbehorende tuin staat haagbeuk (Carpinus betulus). In 
de periode van 24 tot 30 oktober 2015 is ook een mannetje van 
Z. griseombra op deze struik verzameld. In de periode van 24 ok- 
tober tot 7 november 2015, waarin Z. griseombra verzameld werd 
in de lichtkoepels, zijn verder de volgende dwergcicaden verza- 
meld: Edwardsiana rosae (Linnaeus, 1758), Edwardsiana avellanae 
(Edwards, 1888), Empoasca decipiens Paoli, 1930, E. vitis (Göthe, 
1875), Eupteryx aurata (Linnaeus, 1758), E. filicum (Newman, 1853), 
E. florida Ribaut, 1952, E. immaculatifrons (Kirschbaum, 1868), 
Fruticidia bisignata (Mulsant & Rey, 1855), Lindbergina aurovittata 
(Douglas, 1875), Linnavuoriana sexmaculata (Hardy, 1850), Ribauti- 
ana debilis (Douglas, 1876), Zygina flammigera (Geoffroy, 1785) en 
Balclutha puncatata (Fabricius, 1775). 

Zygina griseombra heeft een beperkte Europese verspreiding: 
Frankrijk, Duitsland, Zwitserland, Oostenrijk, Tsjechië en Italië 
(ach & Hoch 2013), Luxemburg (Niedringhaus et al. 2010), Polen 
(Taszakowski et al. 2015) en Slovenië (Löcker 2003). Deze beperkte 
verspreiding heeft mogelijk te maken met de relatief late 
beschrijving van deze soort (1994) en het feit dat deze soort 
behoort tot de taxonomisch ‘lastige’ Z. flammigera-groep en 
daardoor mogelijk onderbemonsterd is. 

Terwijl bij veel cicadengroepen de mannelijke genitaliën 
soortspecifiek en weinig variabel zijn, is dit bij soorten van het 
genus Zygina veel minder het geval. De mannelijke genitaliën 
zijn weinig soortspecifiek en eenvoudig gebouwd. Ook de vrou- 
welijke genitaliën zijn weinig gedifferentieerd. De verschillen 
tussen soorten berusten op kleur (onder andere poot- en vleugel- 
tekening), afmetingen, tymbaalvorm en waardplant. Zygina 
griseombra wordt morfologisch gekenmerkt door de combinatie 
van een lichte clavus van de voorvleugel en de eerste twee 
apicaalcellen die donkerder zijn dan de vierde, terwijl de derde 
apicaalcel licht is (Biedermann & Niedringshaus 2004, Remane 
1994) . 


4. Verdanus orientalis &, genitaliën 
verwijderd, Elst, Remmerdense 
Heide, provincie Utrecht, 17.vii.1982. 
Foto: Theodoor Heijerman 

4. Verdanus orientalis d, genitalia 
removed, Elst, Remmerdense Heide, 
province of Utrecht, the Netherlands, 
17.v11.1982. 


Haagbeuk, met name in bosranden, is de waardplant waarop 
de larvale ontwikkeling plaatsvindt. Haagbeuk is in Nederland 
een algemene soort die een voorkeur heeft voor kalkrijke bossen. 
Hij wordt ook vaak aangeplant in tuinen als haag en als vrij- 
staande boom. Imago’s van Z. griseombra migreren naar andere 
houtige gewassen en overwinteren op coniferen. In het voorjaar 
zou Z. griseombra vaak op meidoorn (Crateagus) aangetroffen 
worden. Adulten worden waargenomen van juli tot mei; de 
soort heeft één generatie per jaar (Nickel 2003). De vangsten in 
de lichtkoepels vielen in de periode van de najaarsmigratie naar 
de winterwaard. 


Twee opmerkelijke cicaden uit de Cobben-collectie 


Paradorydium spec. 


Materiaal Limburg: natuurreservaat De Vrakelberg (AC 192.2- 
317.8), 5-19.v.1981, 19 in vangpot, leg. Rijksinstituut voor 
Natuurbeheer, col. Naturalis. 

In 1983 publiceerden Cobben & Rozeboom over cicaden uit 
bodemvallen in Zuid-Limburgse kalkgraslanden. Een intrige- 
rende vondst was een mannetje van Paradorydium. In Europa 
komen Paradorydium-soorten alleen voor in het mediterrane 
gebied; een relictpopulatie van deze soort in Zuid-Limburg, zo 
ver gescheiden van het hoofdareaal, zou wel zeer opmerkelijk 
zijn. Sinds 1983 zijn talloze pogingen ondernomen om aanvul- 
lend materiaal te verzamelen. Van 2007 tot 2013 zijn in de peri- 
ode van april tot oktober tientallen bezoeken gebracht aan de 
Vrakelberg en andere kalkgraslanden in Zuid-Limburg, alle 
tevergeefs. Ook uit vangpotten series van diverse Zuid-Limburg- 
se kalkgraslanden inclusief de Vrakelberg uit 1988, 2005 en 2006 
is geen aanvullend materiaal tevoorschijn gekomen. Deze vang- 
sten zijn door Jan Rozeboom gedetermineerd. 

Paradorydium heeft een opvallende habitus en doet denken 
aan een kafje van een graszaad (figuur 3). Deze habitus wijkt 
duidelijk af van alle andere Europese cicaden. In Zuid-Europa 


4 


heb ik op veel locaties Paradorydium verzameld, daarom kan het 
negatieve resultaat in Zuid-Limburg niet geweten worden aan 
het ontbreken van het juiste zoekbeeld. 

In Europa komen twee Paradorydium-soorten voor: P. para- 
doxum (Herrich-Schäffer, 1837) en P. lanceolatum (Burmeister, 
1839) (Jach & Hoch 2013). D’Urso (1992) helderde de bestaande 
taxonomische verwarring tussen deze soorten op. De meeste 
auteurs beschouwden deze namen als synoniemen en publi- 
ceerden hun soorten veelal onder de naam P. lanceolatum 
(Burmeister, 1939) (zie bijvoorbeeld Ribaut 1952). Op basis van 
duidelijke morfologische verschillen concludeerde d’Urso (1992) 
dat het twee goede soorten zijn. Paradorydium lanceolatum komt 
alleen voor in Zuid-Italië en Sicilië. Paradorydium paradoxum 
heeft een grote verspreiding: Portugal, Spanje, Frankrijk, Tsjechië, 
voormalig Joegoslavië, Bulgarije en het Oost-Palaearctische 
gebied. Het voorkomen in Griekenland, Duitsland en Nederland 
wordt als twijfelachtig gemeld (Jach & Hoch 2013). 

De Duitse vermelding stamt van de oorspronkelijke beschrij- 
ving van Herrich-Schäffer (1837) van P. paradoxum en mogelijk is 
er sprake van een eenmalige vondst bij Neurenberg. Materiaal 
van deze vondst is echter niet aanwezig in de bekende collec- 
ties en deze soort is verwijderd uit de lijst van Duitse cicaden 
(Nickel 2003). In Frankrijk is Paradorydium vooral bekend uit het 
mediterrane gebied. Ribaut (1952) geeft aan dat P. paradoxum ook 
gevonden is in de departementen Tarn en het meer noordelijk 
gelegen Seine-et-Oise. 

Het enige exemplaar uit Zuid-Limburg is een klein mannetje 
(lengte inclusief voorvleugels: 4,5 mm). Voor P. paradoxum wordt 
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5. Lindbergiana aurovittata: © (links), 
Ulvenhout, Noord-Brabant, 10.x.2015; 
d (rechts), genitaliën verwijderd, 
Ulvenhout, Noord-Brabant, 2.x.2015, 
leg. C. den Bieman. Foto's: Theodoor 
Heijerman 

5. Lindbergiana aurovittata: ¢ (left), 
Ulvenhout, 10.x.2015; d (right), geni- 
talia removed, Ulvenhout, province 
of Noord-Brabant, the Netherlands, 
2.x.2015, leg. C. den Bieman. 


door Ribaut (1952) een lengte van 6,5-7,5 mm aangegeven voor 
mannetjes. Metingen aan mijn materiaal uit Frankrijk (15 d d) 
en Spanje (12 d d) geeft een gemiddelde lengte van 6,3 mm met 
een spreiding van 5,6-6,9 mm. Paradorydium lanceolatum is veelal 
groter dan P. paradoxum met een lichaamslengte van 6,6-7,7 mm 
voor mannetjes (d’Urso 1992). Het Limburgse mannetje valt vol- 
ledig buiten deze range. 

D’Urso (1992) geeft aan dat de lengterichels aan de boven- 
en onderkant naar de punt van de kop toe bij P. paradoxum 
geprononceerder zijn dan bij P. lanceolatum. De kopstructuur 
van het Limburgse exemplaar lijkt op die van P. paradoxum. 

De vorm van de mannelijke genitalién, en met name de 
aedeagus, is soortspecifiek (D’Urso 1992). Helaas ontbreekt de 
genitaalcapsule van het Limburgse exemplaar. Op de speld zit 
wel een glazen buisje met daarin een deel van het achterlijf, 
maar zonder de genitalién. Mogelijk zijn deze apart gehouden 
voor het maken van tekeningen, maar noch de tekeningen noch 
het betreffende materiaal is meer voorhanden. 

Op basis van de volgende argumenten concludeer ik dat 
het exemplaar van Paradorydium dat door Cobben & Rozeboom 
(1983) wordt vermeld, niet echt in Limburg verzameld is: veel 
tevergeefse verzamelpogingen, een vondst ver buiten het 
areaal, en een lichaamslengte die sterk afwijkt van die van beide 
Europese Paradorydium-soorten. Wat de herkomst is van het 
betreffende exemplaar blijft onduidelijk, mogelijk is het zelfs 
geen exemplaar uit Europa. Paradorydium is dan ook niet opge- 
nomen op de Nederlandse cicadenlijst (Den Bieman et al. 2011). 
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Verdanus orientalis (Ribaut, 1936) 


Materiaal Utrecht: Elst, Remmerdense heide (AC 164-444), 
17.vii.1982, 1d (figuur 4), leg. R.C. Cobben, col. Naturalis. 

De beschrijving van de kenmerkende aedeagus en de rest 
van de mannelijke genitaliën uit Ribaut 1952 van V. orientalis 
(=Diplocolenus orientalis Ribaut) komt volledig overeen met Cob- 
bens exemplaar. Verdanus orientalis is alleen bekend uit Frankrijk 
(Jach & Hoch 2013), volgens Ribaut (1952) uit het departement 
Pyrénées-Orientales en het oostelijk deel van het departement 
Ariège. In de literatuur ontbreken vindplaatsen buiten deze de- 
partementen. Knight (1974) geeft aan dat Verdanus-soorten vaak 
een beperkte verspreiding hebben. Frans materiaal van V. orien- 
talis is schaars en informatie over de biologie van deze soort is 
in de literatuur niet te vinden. 

Het vinden van dit ene exemplaar ver buiten het areaal van 
de soort doet vermoeden dat het een vergissing betreft in het 
etiketteren. Jaarlijks bezochten biologiestudenten van de Wage- 
ningen Universiteit in juni-juli onder leiding van René Cobben 
de oostelijke Pyreneeén en mogelijk is het exemplaar tijdens 
deze excursie verzameld en terecht gekomen bij materiaal ver- 
zameld op de Remmerdense heide bij Elst. Dit vermoeden wordt 
ondersteund door de vondst van twee V. orientalis-mannetjes in 
het materiaal dat studenten destijds verzameld hebben in de 
Franse Pyreneeën: juni 1995 Gorges de Lavall (Pyrénées Orien- 
talis) en juni 2005 Prats-Balaguer bij Fontpedrouse (Pyrénées 
Orientalis). Helaas valt niet meer te achterhalen waar dit exem- 


Een fotocorrectie 


Het was de bedoeling om in Den Bieman & Van Klink (2015) 
een exemplaar van Lindbergiana aurovittata (Douglas, 1875) af te 
beelden. Figuur 15 in dat artikel toont echter een vrouwtje van 
Ribautiana tenerrima (Herrich-Schäffer, 1834). Daarom geven wij 
hier, in figuur 5, alsnog de foto’s van de juiste soort 


Tot slot 


De bewerking van de collectie van René Cobben heeft tot ver- 
schillende opmerkelijke vondsten geleid, zoals die van de in 
heel Europa zeer zeldzame L. atricapillus. Als goed ontwikke- 
lende veengebieden nader bestudeerd worden kunnen mogelijk 
nieuwe populaties gevonden worden. Het voorkomen van 
Paradorydium in Nederland is altijd met twijfel omringd geweest. 
Op basis van de nu bekende gegevens moet geconcludeerd 
worden dat deze twijfel terecht geweest is. De Nederlandse 
dwergcicadenfauna is samen met de twee hier opgevoerde 
nieuwe soorten inmiddels 301 soorten groot. 
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Summary 


Remarkable cicadellids, including two new species for the Netherlands (Homoptera: 
Cicadomorpha: Cicadellidae) 

The cicadellids Limotettix atricapillus and Zygina griseombra are reported for the first time 
from the Netherlands. Throughout its area, Limotettix atricapillus is arare and characteristic 
species of intermediate and raised bogs. Three specimen were collected in 1992. Whether 
the Dutch population still exists is not certain. Zygina griseombra lives on hornbeam 
(Carpinus betulus) and has a limited distribution in North Western Europe. The biology of 
both species is described. One male of both Verdanus orientalis and a Paradorydium species 
from Dutch collection sites are presentin the collection of Naturalis Biodiversity Center 
(Leiden, the Netherlands). Based on extensive collection activities, morphology and 
information on the distribution it is concluded that both species are not native in the 
Netherlands. Therefore, both species are not included in the Dutch fauna list. Arguments 
are given indicating that the (up to now unidentifiable) Paradorydium male is even perhaps 
non-European. Verdanus orientalis is an endemic species of the eastern Pyrenees and the 
male reportedly collected near Elst (province of Utrecht) possibly originates from this 
region. 


C.F.M. (Kees) den Bieman 
‘t Hofflandt 48 

4851TC Ulvenhout 
cdbieman@planet.nl 
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NEV-Dissertatieprijs 2015 


De extraembryonale serosa 
beschermt insecteneieren tegen 
uitdroging en infectie 


TREFWOORDEN 


Chris G.C. Jacobs 


Cuticula, diversiteit, evolutionaire innovatie, RNA-interferentie, zelfverdediging 


Entomologische Berichten 77 (2): 48-52 


Insecten zijn enorm divers en komen overal ter wereld voor. Hoewel veel 
factoren een belangrijke rol hebben gespeeld in het succes van insecten, 
wordt één essentiéle factor vaak overzien, namelijk de mogelijkheid van 
insecteneieren om in enorm diverse habitatten te overleven. Ondanks het 
belang van de door de moeder geproduceerde eierschaal, is het ei zelf niet 
geheel weerloos. Een extraembryonaal membraan, de serosa, wordt in 
bijna alle insecten eieren vroeg in de ontwikkeling gemaakt. Deze omsluit 
zowel het eiwit als het embryo en is hiermee een goede kandidaat om 

het embryo te beschermen tegen gevaren van buitenaf. In de kastanje 
bruine meelkever (Tribolium castaneum) kan de ontwikkeling van de serosa 
voorkomen worden door één specifiek gen (Tc-zen1) uit te schakelen met 
RNA-interferentie. Deze eieren kunnen onder normale omstandigheden 
goed zonder serosa overleven. Door eieren met en zonder serosa bloot te 
stellen aan uitdagende omstandigheden zoals droge lucht en infectie, kon 
ik laten zien dat de serosa beschermd tegen zowel uitdroging als infectie. 
Het bestuderen van de eieren van een andere kever, de doodgraver 
Nicrophorus vespilloides, liet zien dat niet alle eieren goed beschermd zijn. 
Omdat de eieren van deze kever snel moeten ontwikkelen wijzen deze 
bevindingen op een wisselwerking tussen snelle ontwikkeling en een 
goede bescherming. Mijn onderzoek laat dus zien dat insecteneieren zelf 
waarschijnlijk een grote rol hebben gespeeld in het succes van insecten. 


Inleiding 


De meest soortenrijke groep op aarde zijn de insecten. Zo’n 
driekwart van de ongeveer anderhalf miljoen beschreven soorten 
zijn insecten. Er zijn veel ideeén over waarom insecten zo ont- 
zettend succesvol zijn. Zo kunnen ze bijvoorbeeld gemakkelijk 
op nieuwe plekken komen doordat ze kunnen vliegen, maar 
ook co-evolutie met planten zou een grote rol hebben gespeeld 
(Grimaldi & Engel 2005). Er zijn nog veel meer aspecten van 
insecten die in meer of mindere mate hebben bijgedragen aan 
de enorme soortenrijkdom. De rol van eieren in het succes 

van insecten heeft echter weinig aandacht gekregen (Zeh et al. 
1989). Dit komt waarschijnlijk omdat het insectenei doorgaans 
gezien wordt als weerloos. Zonder de mogelijkheid om zichzelf 
te beschermen zijn ze afhankelijk van de verscheidene mecha- 
nismes van de moeder om het ei te beschermen. Dit kan door 
de productie van een stevige eischaal door de moeder, door de 
uitscheiding van beschermende stofjes op het ei door de moeder 
en ook door de actieve bescherming van de eieren door de 
ouders (Boos et al. 2014, Dubuffet et al. 2015, Freitak et al. 2014, 
Moreau et al. 2012, Roth et al. 2010, Trauer & Hilker 2013, Zanchi 
et al. 2012). Veel wetenschappers hebben zich verdiept in deze 
manieren van bescherming. Met mijn promotieonderzoek laat 
ik zien dat, hoewel sommige insecteneieren behoorlijk weerloos 


zijn, andere insecteneieren zijn lang niet zo weerloos als werd 
gedacht. 


De serosa 


Bijna alle insecteneieren ontwikkelen een cellaag rondom het 
ei, genaamd de serosa (figuur 1). Deze laag wordt door het ei zelf 
gemaakt en niet door de moeder en bevindt zich onder de eier- 
schaal die gemaakt is door de moeder. In veel soorten insecten 
wordt meer dan de helft van de allereerste cellen in het ei 
gebruikt om de serosa te maken (Roth 2004). Dat zoveel van 
deze eerste cellen gebruikt worden om de serosa te maken in 
plaats van voor de ontwikkeling van het embryo zelf, geeft aan 
dat deze laag een belangrijke rol moet vervullen. In sommige 
soorten is het bekend dat de serosa een harde chitinelaag (waar 
het exoskelet van insecten van gemaakt wordt) uitscheidt. Hier- 
door werd al langer gedacht dat de serosa een beschermende 
functie vervult, het is echter nog niet eerder gelukt om dit 
experimenteel te testen. In de kastanjebruine rijstmeelkever, 
Tribolium castaneum (Herbst) (figuur 2a), is het mogelijk om de 
ontwikkeling van de serosa te voorkomen door een gen (Tc-zen1) 
uit te schakelen. Dit geeft de mogelijkheid om te testen of de 
serosa daadwerkelijk een beschermende functie heeft. 
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NEV-Dissertatieprijs 2015 


Tijdens de 27e Nederlandse Entomo- 
logendag (Ede, 18 december 2015) is de 
achtste NEV-Dissertatieprijs uitgereikt 
aan Dr. Chris Jacobs, voor zijn proef- 
schrift ‘Surviving embryogenesis: the 
extraembryonic serosa protects the 
insect egg against desiccation and infec- 
tion’, op 4 december 2014 verdedigd aan 
de Universiteit Leiden. De prijs bestaat 
uit een geldbedrag plus een oorkonde en 
wordt jaarlijks toegekend voor het beste 
proefschrift op het gebied van de ento- 
mologie, verdedigd aan een Nederlandse 
universiteit in het voorgaande academi- 
sche jaar (1 september - 31 augustus). 

In het juryrapport wordt met name de 
sterke combinatie van experimenten 

en technieken die zijn toegepast in dit 
zeer vernieuwend onderzoek geprezen. 
Het richt zich op de ‘key innovation’ die 
maakt datinsecten evolutionair zo suc- 
cesvol zijn. Hetis een serie van originele 
evo-devo studies naar het functioneren 
en de ontwikkeling van insecteneieren. 
Wat door alle commissieleden werd 
genoemd (en geroemd) is de bijzonder 
heldere, krachtige en aansprekende 


schrijfstijl. Zo was de samenvatting prik- 
kelend en de Nederlandse lekensamen- 
vatting bijzonder toegankelijk en goed 
geschreven. 


During the 27th Annual Dutch Entomolo- 
gists Meeting (Ede, 18 December 2015), 
the eighth Netherlands Entomological 
Society (NEV) Dissertation Award was 
presented to Dr. Chris Jacobs, for his 
thesis ‘Surviving embryogenesis: the ex- 
traembryonic serosa protects the insect 
egg against desiccation and infection’, 
defended on December 4, 2014 at Leiden 
University. This prize comprises a sum of 
money and a certificate of appreciation, 
and is awarded for the best doctoral 
thesis in the field of entomology, defended 
at a Dutch university in the preceding 
academic year (1 September - 31 August). 
The committee especially praises the im- 
pressive combination of experiments and 
techniques that were applied in highly 
innovative research. The research focuses 
on a key innovation in insects that con- 
tributes to their evolutionary success: a 
series of original evo-devo studies into 


the functioning and the development of 
insect eggs. The committee highly appre- 
ciated the clear, convincing and attrac- 
tive writing style. 


Bescherming tegen uitdroging 


Eén van de gevaren voor insecteneieren is uitdroging. Anders 
dan eieren van de kreeftachtigen (Crustacea), die meestal in 
water worden gelegd, worden insecteneieren vaak op droge 
plekken gelegd. Met behulp van electronenmicroscopie kon ik 
laten zien dat de serosa in de meelkever ook een chitinelaag uit- 
scheidt (figuur 3). De eieren van deze meelkever kunnen zowel 
in extreem droge als erg natte omgevingen overleven. Echter 
wanneer we de ontwikkeling van de serosa voorkomen, over- 
leven eieren een stuk minder goed in zowel droge als vochtige 
omgevingen (rode lijn, figuur 4). In vochtige omgevingen zwellen 
de eieren zonder serosa op en overleven daarom niet. Om er 
zeker van te zijn dat het de chitinelaag is die bescherming tegen 
uitdroging biedt, heb ik ook het eiwit dat chitine maakt (chitine- 
synthase) uitgeschakeld. Wanneer de serosa er wel is, maar de 
chitinelaag niet, overleven eieren droge omstandigheden ook 
niet, maar wel goed in vochtige omstandigheden (paarse lijn, 
figuur 4). Ik heb ook laten zien dat de structuur van deze chitine- 
laag belangrijk is voor de overleving van eieren in droge omge- 
vingen. Wanneer deze structuur verloren is, overleven eieren 
slechter als het droog is. Deze gegevens laten zien dat de serosa 
inderdaad bescherming biedt tegen uitdroging (Jacobs et al. 
2015, 2013). Deze beschermende functie was waarschijnlijk erg 
belangrijk voor insecten toen ze op het land gingen leven. 


Bescherming tegen infectie 


Uitdroging is niet het enige gevaar voor insecteneieren. 
Bacterién zijn overal aanwezig en insecteneieren zitten vol 
met voedingsstoffen. Volwassen insecten en larven hebben 


serosal cuticle 


serosa 


amnion 


chorion vitelline membraan 


1. Het insectenei. De eieren van insecten hebben twee maternale 
lagen, het chorion (eierschaal) en het vitelline membraan. Het 
embryo maakt zelf nog twee extraembryonale lagen, de serosa 
(groen) en het amnion (oranje). De serosa scheidt een cuticula uit 
welke beschermt tegen uitdroging. 

1. The insect egg. Insect eggs have two maternal layers, the chorion 
(eggshell) and the vitelline membrane. The embryo itself makes 
another two extraembryonic layers, the serosa (green) and the 
amnion (orange). The serosa secretes a cuticle which protects against 
dehydration. 
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ern. _ 


2. De insectensoorten die in dit proefschrift bestudeerd zijn: 

(a) Tribolium castaneum, (b) Drosophila melanogaster and (c) Nicrophorus 
vespilloides. Foto’s: Chris Jacobs 

2. The insect species studied in this thesis: (a) Tribolium castaneum, 

(b) Drosophila melanogaster and (c) Nicrophorus vespilloides. 


een uitgebreid afweersysteem om zichzelf te beschermen tegen 
infecties (Ferrandon et al. 2007, Lemaitre & Hoffmann 2007). Een 
heel scala van antimicrobiële stofjes voorkomt dat insecten ten 
onder gaan aan infecties. Van insecteneieren was echter niet 
bekend of ze zichzelf konden beschermen of dat ze voor be- 
scherming afhankelijk zijn van de moeder. Sommige insecten- 
eieren worden bedekt met antimicrobiële stofjes door de moeder 
(Boos et al. 2014), maar dit geldt niet voor alle soorten. Door 
eieren te prikken met een naald met bacteriën heb ik laten zien 
dat de eieren van de meelkever zeker in staat zijn om op een 


amnion 


serosa 


serosal cuticle 


3. Electronenmicroscopische opname van de extraembryonale mem- 
branen van Tribolium castaneum (dwarsdoorsnede). De bovenste laag 
zijn cellen van het amnion, dan zien we een enkele cel van de serosa 
en vervolgens een dikke cuticula die uitgescheiden is door de serosa. 
Foto: Gerda Lamers 

3. Electron microscopy image of the extraembryonic membranes 

in Tribolium castaneum (cross section). At the top, we see cells of the 
amnion, below that cells of the serosa and at the bottom a thick cuticle 
which is secreted by the serosa. 


infectie te reageren. De genen die coderen voor antimicrobiële 
stofjes verhogen de activiteit tot wel duizendmaal het niveau 
zonder infectie. De eieren van de fruitvlieg Drosophila melano- 
gaster Meigen (figuur 2b) ontwikkelen geen serosa. Wanneer ik 
deze eieren infecteerde met bacteriën reageerden de genen voor 
antimicrobiële stofjes niet (Jacobs & Van Der Zee 2013). Door de 
ontwikkeling van de serosa in de meelkever te voorkomen ont- 
dekte ik dat deze immuunreactie in het ei volledig afhankelijk 
is van de serosa (figuur 5). Genen die in gewone eieren wel rea- 
geren op een infectie worden niet geactiveerd in eieren zonder 
serosa. Door middel van RNA-sequencing kon ik laten zien dat 
dit opging voor alle immuungenen. Verder kon ik ook laten zien 
dat deze genen specifiek in de serosa tot expressie kwamen 
en dat bacteriën sneller groeien in eieren zonder serosa (figuur 6) 
(Jacobs et al. 2014a). Al met al laat ik met dit onderzoek zien 
dat de eieren van de meelkever dankzij de serosa alles behalve 
weerloos zijn tegen infectie. 


Eieren van de doodgraver zijn wel weerloos 


De meelkever is slechts een van de vele soorten insecten. 
Daarom heb ik ook ondezoek gedaan naar de eieren van een 
andere keversoort, de doodgraver Nicrophorus vespilloides Herbst 
(figuur 2c). Deze kevers brengen hun larven groot op een lijkje 
van een muis of ander klein dier (Scott 1998). Anders dan veel 
andere insectensoorten vertonen deze kevers broedzorg. Ze be- 
graven het lijkje, houden het schoon en verzorgen de larven. De 
moeder legt haar eieren in de aarde rondom het lijkje. Eieren in 
de buurt van een lijkje staan bloot aan veel bacteriën, dus was 
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4. Het percentage van de eieren van Tribolium castaneum dat uitkomt 
ten opzichte van de luchtvochtigheid op 35 graden Celsius. 

4. The percentage of eggs of Tribolium castaneum that hatch in relation 
to relative humidity at 35 degrees Celsius. For both wildtype and con- 
trol eggs, no clear relation between humidity and hatching rate exists, 
approximately 80-90% of the eggs hatch (blue and green line). When 
there is no serosa (Tc-zen1, red line), eggs do not survive well under 
both dry and humid conditions. When we only prevent the develop- 
ment of the serosal cuticle (Tc-chs1, purple line), we see that only dry 
conditions negatively affect hatching rates. 
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6. Bacteriegroei in eieren van Tribolium castaneum. Voor zowel eieren 
met serosa (wildtype, groene lijn) als zonder serosa (Tc-zen1, rode 
lijn) zorgt een steriele verwonding niet voor een toename in het aan- 
tal bacterién 6 uur na behandeling. Echter, wanneer we ze infecteren 
met bacterién, groeit het aantal van ongeveer 50 bacterién direct na 
infectie tot ongeveer 750 bacterién na 6 uur in de wildtype eieren. 
Bacterién groeien veel sneller in eieren zonder serosa, na 6 uur zijn 
dat er ongeveer 7500. 

6. Bacterial growth in Tribolium castaneum eggs. For both eggs with 
(wildtype, green line) and without serosa (Tc-zen1, red line), sterile 
injury does not lead to an increase of the number of bacteria 6 hours 
after treatment. However, when infected with bacteria, the number 
increases from approximately 50 bacteria immediately after infection 
to approximately 750 bacteria after 6 hours in wildtype eggs. Bactena 
grow much faster in eggs without serosa, after 6 hours the number of 
bacteria has increased to approximately 7500. 
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5. De expressie van een antimicrobieel eiwit (Attacin2) in steriel ver- 
wonde eieren van Tribolium castaneum (linkerbalk, zwart) en in eieren 
die met bacterién geinfecteerd zijn (rechterbalk, wit) voor zowel eie- 
ren met als zonder serosa. 

5. The expression of an antimicrobial peptide (Attacin2) in sterilely 
injured eggs of Tribolium castaneum (left bar, black) and in eggs infected 
with bacteria (ight bar, white) for both eggs with and without serosa. 
In eggs with serosa this antimicrobial peptide is induced 1647x com- 
pared to uninfected eggs, while in eggs without serosa this antimicro- 
bial peptide is hardly induced. 


de verwachting dat deze eieren een goede immuunreactie nodig 
hadden. De waarheid was echter heel anders. Ik vond dat eieren 
in de buurt van een rottend lijkje inderdaad minder goed over- 
leefden en dat dit kwam door de aanwezigheid van bacterién 
(Jacobs et al. 2014b). Echter, de eieren vertonen geen immuun- 
reactie na infectie met bacterién. Toch ontwikkelen deze eieren 
wel een serosa. Dit verrassende resultaat is te verklaren door 

de manier van leven van dit insect. Wanneer moeder een lijkje 
vindt, gaat ze dit begraven en eieren leggen. Het lijkje blijft 
echter niet lang daar liggen. De eieren moeten uitkomen en de 
larven moeten zich vol eten in het lijkje voordat het verdwenen 
is. De eieren van deze soort ontwikkelen dan ook bijzonder snel; 
in slechts 2,5 dag. Zodra larfjes uit de eieren komen, kunnen 
ze zichzelf wél beschermen tegen infectie. Ik geloof dan ook 
dat deze eieren geen energie investeren om zichzelf als ei te 
beschermen, maar deze energie gebruiken om zo snel mogelijk 
te ontwikkelen zodat de larfjes naar de voedselbron kunnen. 
Een kort eistadium geeft waarschijnlijk een minder grote kans 
op infectie. Er valt nog veel te leren over de relatie tussen snel 
ontwikkelen en een goed beschermd ei. 


Conclusie 


Lang werd gedacht dat insecteneieren weerloos waren. Met 
mijn promotieonderzoek laat ik zien dat dat niet altijd opgaat. 
Eieren van de meelkever kunnen zichzelf met behulp van de 
serosa heel goed beschermen tegen zowel uitdroging als infectie. 
Niet alle eieren zijn echter zo goed in zelfverdediging, sommige 
(zoals die van de fruitvlieg en de doodgraver) investeren in een 
snelle ontwikkeling, ten koste van zelfverdediging. Toekomstig 
onderzoek zal uitwijzen hoe algemeen een goed beschermd ei 
is in de insectenwereld. 
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Summary 


The extraembryonic serosa protects insect eggs against dehydration and infection 
Insects are incredibly diverse and occur in almost every habitat on earth. Many factors were 
important for insect success, such as the ability to fly and their co-evolution with plants. 
One essential factor that is often overlooked is the ability of insect eggs to survive in these 
diverse habitats. Although the maternally produced eggshell is often important for survival, 
the egg itself is not as defenceless as once thought. An extraembryonic membrane, the 
serosa, develops early during development in almost all insect eggs. This serosa envelops 
both the yolk and the embryo and is therefore a good candidate to provide endogenous 
protection to the egg against outside forces. In the red flour beetle (Tribolium castaneum), 

the development of the serosa can be prevented by knocking down a single gene (Tc-zen1) 
with RNA interference. These eggs can survive well under normal circumstances. Using 
this technique, I studied the function of the serosa by exposing eggs with and without 
serosa to challenging conditions such as dry air and infection. This showed that the serosa 
protects against dehydration by secreting a cuticle and against infection by the production 
of antimicrobial peptides. By studying a burying beetle (Nicrophorus vespilloides), I discovered 
that their eggs are not well protected. These eggs need to develop very quickly, indicating 

a trade-off between developmental speed and egg protection. My research on endogenous 
egg protection shows that insect eggs themselves have likely played a crucial role in the 
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Laemophloeus kraussi, een nieuwe 
kever voor de fauna van Nederland 
(Coleoptera: Laemophloeidae) 


TREFWOORDEN 
Dood hout, Faunistiek, Laemophloeus monilis 


Entomologische Berichten 77 (2): 53-57 


Theodoor Heijerman 
Betty van Middelkoop 
Reinder Wijma 


In 2015 werd de dwergschorskever Laemophloeus kraussi voor het eerst 

in ons land waargenomen. Het bijzondere is niet zozeer dat er weer een 
nieuwe soort voor onze fauna is bijgekomen, maar dat het hierbij gaat 

om twee exemplaren die werden gevonden op twee ver van elkaar gelegen 
locaties (hemelsbreed 114 km), maar elk in dezelfde week van mei. Op 

een van de vindplaatsen hebben we in 2015 en 2016 grote inspanningen 
gepleegd om meer exemplaren te bemachtigen, echter zonder resultaat. 
Laemophloeus kraussi is een soort die gebonden is aan dood hout. Over 

de biologie van deze soort is echter erg weinig bekend. 


Inleiding 


De Laemophloeidae (dwergschorskevers) vormen een kleine 
familie in Nederland met vijf genera en elf soorten (Vorst 2010). 
Wereldwijd zouden er meer dan 100 soorten voorkomen 
(Thomas & Leschen 2010) en voor de Palaearctis noemt Wegrzy- 
nowicz (2007) 17 genera met net iets meer dan 90 soorten. 

Thomas (2015) geeft een lijst van 28 soorten van het genus 
Laemophloeus die wereldwijd zouden voorkomen, waarvan vijf 
Europese soorten. Wegrzynowicz (2007) noemt 16 soorten voor 
de Palaearctis en hiervan zouden er acht in Europa voorkomen 
waaronder zich twee importsoorten bevinden uit Noord-Amerika. 
Laemophloeus subtilis Rey, 1889, een endemische soort van 
Griekenland, ontbreek op de lijst van Thomas (2015). Op Fauna 
Europea (Slipinski 2013) wordt L. subtilis ook niet genoemd en 
daar worden vier Europese soorten vermeld, namelijk L. kraussi 
Ganglbauer, 1897, L. monilis (Fabricius, 1787), L. muticus (Fabricius, 
1781) en L. nigricollis Lucas, 1849. 

Voor de iets oudere onder ons die opgevoed zijn met 
de naamlijst van Brakman (1966): in deze lijst worden elf 
Laemophloeus-soorten als inheems opgegeven en het genus 
Laemophloeus wordt daar tot de Cucujidae gerekend. Het genus 
bevat twee subgenera, Laemophloeus s. str., met twee soorten, 
en Cryptolestes. Cryptolestes is tegenwoordig een zelfstandig 
genus en bovendien worden nog andere genera onderscheiden 
waarin enkele ‘oude’ Laemophloeus-soorten zijn ondergebracht. 
De twee soorten die Brakman onder het subgenus Laemophloeus 
rangschikte zijn L. monilis en L. testaceus. De laatste wordt tegen- 
woordig in het genus Placonotus geplaatst: P. testaceus (Fabricius, 
1787). 

In Nederland is het genus Laemophloeus vertegenwoordigd 
door slechts één soort namelijk L. monilis. De soort is bekend 
uit twee provincies: Utrecht (van na 1966) en Gelderland (van 
voor 1967) (Vorst 2010). In deze bijdrage melden we een tweede 
Laemophloeus-soort voor Nederland, namelijk Laemophloeus 
kraussi. 


Waarnemingen 


Het eerste Nederlandse exemplaar van Laemophloeus kraussi 
werd waargenomen op 5 mei 2015 op de (voormalige) Vlieg- 
basis Soesterberg (Den Dolder, Utrecht) en gefotografeerd 
door Betty van Middelkoop. Enkele dagen later, op 10 mei 2015, 
werd door Reinder Wijma een exemplaar gefotografeerd en 
verzameld in het Leggelderveld (Drenthe). Dit exemplaar is 
opgenomen in de collectie van eerste auteur en is afgebeeld 
in figuur 1. De vindplaatsen zijn weergegeven op het kaartje 
van figuur 2. 

Het exemplaar van Soesterberg werd aangetroffen onder 
loszittende schors van een dode, liggende en gedeeltelijk reeds 
ontschorste eikenstam (figuur 3). Het exemplaar van het Leg- 
gelderveld werd gesleept van een hulststruik (Ilex aquifolium) 
die zich in een schaduwrijke bosrand bevond met daarin vooral 
eiken (Quercus), en had dus waarschijnlijk gevlogen. 

Vrijwel direct na de eerste vangst hebben we de vindplaats 
op de vliegbasis weer bezocht en naar L. kraussi gezocht, helaas 
zonder resultaat. Omdat Laemophloeidae vaak afkomen op 
vallen met een azijnzuurmengsel als lokstof, hebben we op 
25 mei 2015 een dergelijke val op de locatie van de eerste vangst 
opgehangen (figuur 4). Deze val heeft daar gehangen tot 28 
september, waarbij de lokstof gemiddeld om de drie weken 
werd ververst. Met deze val werden vele interessante kever- 
soorten gevangen, maar geen aanvullende exemplaren van 
L. kraussi. In 2016 hebben vier azijnzuurvallen op het terrein 
gehangen, vanaf 8 april tot 8 oktober. Bovendien is het gebied 
zowel in 2015 en vooral in 2016 met enige regelmaat bezocht, 
waarbij diverse vangmethoden zijn toegepast, zoals het 
kloppen van beschimmelde takken en het lospeuteren van 
de schors van dode bomen. Ook is er enkele malen ’s avonds 
en ’s nachts met licht gevangen en één maal hebben we 
’s avonds met een autonet rondgereden. Het mocht allemaal 
niet baten. 
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1. Laemophloeus kraussi. Exemplaar verzameld op 10.v.2015 op het 
Leggelderveld, Drenthe (leg. R. Wijma). Foto: Theodoor Heijerman 
1. Laemophloeus kraussi. Specimen collected on 10.v.2015 at the 
Leggelderveld (province of Drenthe) (leg. R. Wijma). 


Herkenning 


Laemophloeidae zijn redelijk gemakkelijk te herkennen op 
basis van hun habitus: het zijn kleine, sterk afgeplatte kevers, 
met tamelijk lange draadvormige antennen. Op het eerste 
gezicht lijken ze wat op Uleiota planata Linnaeus, 1761, op 
Silvanus-soorten (Silvanidae) of op soorten van het genus 
Pediacus (Cucujidae). Vertegenwoordigers van de Laemophloeidae 
zijn allemaal gekenmerkt door fijne langslijnen aan weers- 
zijden van het halsschild; deze lijnen zijn bij de andere families 
nooit aanwezig. 

Binnen de Laemophloeidae is het genus Laemophloeus te 
herkennen aan de dwarsnaad tussen de clypeus en het voor- 
hoofd, en het halsschild heeft aan de beide voorhoeken 
geen uitspringend tandje zoals bij Placonotus wel het geval is 
(Lefkovitch 1959). 

Lefkovitch (1959) geeft een sleutel voor de vier Europese 
soorten van het genus (L. subtilis figureert niet in deze sleutel). 


2. Kaartje met de vindplaatsen van Laemophloeus kraussi in Nederland. 
2. Map showing the localities in The Netherlands were Laemophloeus 
kraussi was collected from. 


Laemophloeus monilis (figuur 5) is te onderscheiden van L. kraussi 
en L. nigricollis doordat de kop en het pronotum bruin zijn met 
een donkere vlek op het midden van het pronotum. Bij L. kraussi 
(en L. nigricollis) zijn kop en pronotum eenkleurig zwart of bruin- 
zwart. Bij de vierde soort, L. muticus, hebben de dekschilden 
geen gele vlek maar zijn volledig zwart. 

Verder verschilt L. kraussi nog van L. monilis door de lichte, 
roodachtig geel gekleurde vlek op de dekschilden, die bi 
L. kraussi smaller is en aan de naadkant de tweede tussenruimte 
nauwelijks overschrijdt. De dekschilden zijn bij L. monilis kaal 
en bij L. kraussi uiterst fijn behaard (Vogt 1967). Bij de beschrij- 
ving van de soort vermeldt Ganglbauer (1897) nog dat de kop 
en het pronotum van L. kraussi sterker en dichter gepuncteerd 
zijn dan bij L. monilis. Ook is het pronotum van L. kraussi minder 
breed dan bij L. monilis en de dekschilden langer en slanker. 
Laemophloeus nigricollis lijkt veel op L. kraussi, maar is minder 
slank en de leedjes van de antennen zijn langer (bij de man- 
netjes). Deze soort zou achter de schors van kurkeik leven 
(Lefkovitch 1959) en is voorlopig nog niet in ons land te 
verwachten. 


Voorkomen in Europa 


Wegrzynowicz (2007) noemt het voorkomen in de volgende 
landen in Europa: Duitsland, Frankrijk, Italié, Oostenrijk, Polen, 
Rusland (Central European Territory), Slowakije, Tjechié en 
Zwitserland. Volgens Kohler & Klausnitzer (1998) komt de soort 
in Duitsland voor in 12 van de 16 onderscheiden gebieden waar- 
onder de grensgebieden met Nederland, Nordrhein en West- 
falen. De Europese verspreiding, gebaseerd op Wegrzynowicz 
(2007) is samengevat in het kaartje van figuur 6. 


Biologie 


Vertegenwoordigers van de Laemophloeidae leven onder de 
schors (subcorticaal) (Thomas & Leschen 2010). Vaak werd aan- 
genomen dat het predatoren zouden zijn, maar in veel gevallen 
is dat twijfelachtig. De meeste soorten blijken zich te voeden 
met onder de schors levende schimmels, vooral ascomyceten. 
Enkele soorten zijn geassocieerd met Scolytinae en worden 
aangetroffen in de gangen van deze kevers. Van twee soorten 
van het genus Cryptolestes is het bekend dat het predatoren zijn 
van Coccoidea (schildluizen) (Thomas 1993a, 1993b). Diverse 
soorten, vooral van het genus Cryptolestes (vijf soorten in Neder- 
land), zijn kosmopoliet en schadelijk in voorraden van graan en 
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3. Plek van de eerste vondst van 
Laemophloeus kraussi op de Vliegbasis 
Soesterberg (14.v.2015). Foto: Theodoor 
Heijerman 

3. Locality of the first record of Laemoph- 
loeus kraussi on the Soesterberg airport 
(14.v.2015) 


graanproducten, zoals C. ferrugineus (Stephens, 1831) en C. pussilus 
(Schonherr, 1817), die beide ook in Nederland zijn te vinden. 

In 1959 schrijft Lefkovitch nog dat over de biologie van 
L. kraussi niets bekend is. Maar in Horion (1960) valt te lezen dat 
de soort geklopt kan worden van dorre eiken- en beukentakken 
die op de grond liggen, en van afgestorven eikentakken (aan de 
boom). Ook zou ze onder schors kunnen worden aangetroffen 
van beuk (Fagus), iep (Ulmus) en berk (Betula). Volgens Vogt (1967) 
komt de soort voor op dorre loofhouttakken. In Oostenrijk ver- 
zamelde Schneider (1990) 24 exemplaren onder de schors van 
wat dikkere beukentakken in een takkenstapel (Reisighaufen). 
Holzer (2001) heeft de soort, ook in Oostenrijk, van dorre eiken- 


4. Azijnzuurval op de plek van de eerste vondst van Laemophloeus kraussi op de Vliegbasis Soesterberg. Foto’s: Theodoor Heijerman 
4. Trap baited with an acetic acid mixture on the locality at the Soesterberg airport, were the first specimen of Laemophloeus kraussi was collected. 
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5. Laemophloeus monilis. Exemplaar verzameld op 2.v.2016 op de 
Reijerscamp bij Wolfheze (leg. Th. Heijerman). Dit betreft de eerste 
provinciewaarneming van deze soort voor Gelderland. Foto: Theodoor 
Heijerman 

5. Laemophloeus monilis. Specimen collected at 2.v.2016 at the nature 
reserve Reijsercamp near Wolfheze (leg. Th. Heijerman). This is the 
first record of this species for the province of Gelderland. 


takken geklopt en een exemplaar van een beukenstam verza- 
meld. Biscaccianti et al. (2008) geven een overzicht van nieuwe 
waarnemingen van een aantalsoorten Cucujoidea en vermelden 
L. kraussi van tamme kastanje (Castanea sativa). In Duitsland 
deed Möller (2009) een promotieonderzoek naar de ecologie 
van houtbewonende kevers en vermeldt in zijn proefschrift 
dat L. kraussi warmteminnend is en op beschutte locaties (bos- 
randen, stormvlaktes) voorkomt, en wel op eikentakken en 
-twijgen, vaak samen met Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837). 
Ook andere boomsoorten worden genoemd, waar de soort 
minder vaak op te vinden zou zijn, zoals: beuk, berk, haagbeuk 
(Carpinus), en iep (met Scolytus). Laemophloeus kraussi zou ook op 
beschimmelde takken voorkomen en minder vaak op staand 
dood hout en slechts zelden op verdrogende takken die nog 
aan de boom zitten. De soort komt op licht af en is mogelijk 
voornamelijk carnivoor, maar misschien ook een schimmel- 
of detrituseter. Lassauce et al. (2012) karakteriseren de soort 
tijdens een studie in Frankrijk naar de relatie tussen de ouder- 
dom van een bos en het voorkomen van houtgerelateerde 


6. Kaart met Europese landen waar Laemophloeus kraussi is gevonden, 
gebaseerd op Wegrzynowicz (2007). Het Russische Centraal-Europees 
Grondgebied is niet weergegeven. 

6. Map with European countries in which Laemophloeus kraussi has been 
found, based on Wegrzynowicz (2007). The Russian Central European 
Territory is not shown. 


kevers, als saprofaag. De soort komt op diverse rode lijsten 
voor: zo hebben Audisio et al. (2014) de soort in Italië op de 
rode lijst van houtgerelateerde soorten gezet als zijnde ‘quasi 
minacciata’ (near threatened’ ofwel gevoelig) en noemen de 
soort mycofaag. 

Al met al komt er uit de literatuur geen eenduidig beeld naar 
voren over de voedselvoorkeur; wel lijkt de soort met een tame- 
lijk breed spectrum aan loofboomsoorten te zijn geassocieerd. 


Discussie 


Regelmatig worden nieuwe soorten voor de Nederlandse fauna 
ontdekt. Vaak gaat het om soorten met een areaal dat groten- 
deels ten zuiden van ons land ligt. Een mogelijke verklaring van 
de areaaluitbreiding naar het noorden zou dan gelegen kunnen 
zijn in het warmer wordend klimaat. En dergelijke hypothese 

is natuurlijk nooit te bewijzen, maar als dit de oorzaak zou zijn 
is dat natuurlijk erg verontrustend. Laemophloeus kraussi is een 
doodhoutgerelateerde soort. Bij dergelijke soorten zou ook nog 
het veranderde bosbeheer, waarbij tegenwoordig meer dood 
hout in het bos zou worden achtergelaten dan vroeger, als ver- 
klaring gegeven kunnen worden. Maar ook deze hypothese is 
niet te bewijzen. Het is erg opmerkelijk dat binnen één week op 
twee ver van elkaar verwijderde locaties twee exemplaren van 
deze nieuwe soort voor de fauna zijn aangetroffen. Het zou 
kunnen betekenen dat L. kraussi wijd verspreid is en op meer 
plekken aangetroffen moet kunnen worden. 
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Summary 


Laemophloeus kraussi, a species of beetle new for the Netherlands (Coleoptera: 


Laemophloeidae) 


In 2015 Laemophloeus kraussi was collected for the first time in the Netherlands. Two 
specimens of this saproxylic species were found in the same week in May on two 
localities. These locations were separated 114 km from each other, one in the province 
of Drenthe, the other in Utrecht at the former Soesterberg military airport. The airport 
area is now managed as a nature reserve. In 2015, after the discovery of L. kraussi, 

and during 2016, we made many efforts to find more specimens at Soesterberg, but 
unfortunately without result. In this contribution we report on our findings and we 
present some data on the European distribution of L. kraussi and on what little is 


known about its ecology. 
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Eusparassus dufouri en andere 
jachtkrabspinnen (Araneae: 
Sparassidae) getransporteerd 


naar Nederland 


TREFWOORDEN 


Jinze Noordijk 
Marc de Winkel 


Adventieven, exoten, Micrommata ligurina, Middellandse Zeegebied, Olios argelasius 


Entomologische Berichten 77 (2): 58-61 


De spinnenfamilie Sparassidae heeft in Nederland slechts één inheemse 
vertegenwoordiger. Daarnaast zijn er enkele adventieve soorten gemeld. 
In deze bijdrage voeren wij nieuwe geïmporteerde soorten op. Eusparassus 
dufouri is een grote, fraaie spin, afkomstig uit het mediterrane gebied. Het 
is een nachtactieve soort die door snel te rennen prooien overrompelt. 

In zowel 2014 als 2016 is een individu in Nederland gevonden en bij de 
auteurs van dit artikel terecht gekomen. Importen van Micrommata ligurina 
en Olios argelasius, die beide ook van oorsprong uit het Middellandse 
Zeegebied komen en eerder al op internet gemeld waren, worden hier 


ook kort behandeld. 


Jachtkrabspinnen 


Jachtkrabspinnen, Sparassidae, vormen een familie met bijna 
duizend soorten die met name in de tropen en subtropen voor- 
komen, onder andere veel in woestijn- en rotsachtige biotopen 
(Jocqué & Dippenaar-Schoeman 2006, Murphy & Roberts 2015). 
Alleen het genus Micrommata komt ook in gematigde streken 
voor: het Palearctische gebied. 

In Nederland kennen we één inheemse jachtkrabspin: 
Micrommata virescens (Clerck), een soort die op lage planten in 
niet te droge biotopen voorkomt, met name bosranden. Daar- 
naast zijn er maar liefst zes soorten wel eens versleept naar ons 
land. (i) Micrommata ligurina (C.L. Koch) komt voor in het medi- 
terrane gebied en Centraal-Azië en is eenmaal geïmporteerd 
in ons land (kader 1). (ii) Heteropoda venatoria (Linnaeus) is een 
pantropische spin van onbekende oorsprong en wordt geregeld 
met fruit geïmporteerd naar ons land (Van der Hammen 1949, 
Van Rossum et al. 1957). Eenmaal is zelfs een eipakket mee- 
gevoerd waarvan de jonge spinnen zijn uitgekomen (Van Hels- 
dingen 2015). (iii) Tychicus longipes (Walckenaer) is een van oor- 
sprong Indonesische soort waarvan eenmaal een naar ons land 
getransporteerd exemplaar is gevonden (Van Hasselt 1872). (iv) 
Olios argelasius (Walckenaer) is een algemene soort in het hele 
Middellandse Zeegebied; deze soort is driemaal in Nederland 
gevonden (kader 1). (v) Eusparassus walckenaeria (Audouin) is 
eenmaal gevonden in een huis in Ridderkerk en komt oor- 
spronkelijk voor in het Midden-Oosten en het oostelijk deel 
van de Middellandse Zeeregio (Van Helsdingen 2015). (vi) Van 
Eusparassus dufouri Simon worden de Nederlandse vondsten, 
leefwijze en verspreiding in dit artikel gegeven, omdat beide 
auteurs van dit artikel recentelijk een exemplaar in handen 
kregen. 


Vondsten van Eusparassus dufouri 


In zowel 2014 als 2016 zijn exemplaren van Eusparassus dufouri 
in ons land gevonden. Het eerste dier liep rond in een huis; hoe 
hij daar is gekomen kon niet achterhaald worden. Het tweede 
exemplaar werd levend gevonden in een camper; de eigena- 
ren ervan waren er vier maanden ervoor mee in Zuid-Spanje 
geweest. 

Materiaal 1 volwassen @ (figuur 1), 12.xii.2014, Arnhem-Zuid 
(Gelderland, AC 186-441), levend in huis, leg. Caroline de Ligt, 
det. Jinze Noordijk, col. Naturalis Biodiversity Center (RMNH. 
ARA.17822); 1 volwassen © (figuur 2), 27.xii.2016, Rekken (Gel- 
derland, AC 246-457), levend in camper, leg. Paul Brugman, det. 
Marc de Winkel & Jinze Noordijk, col. Naturalis Biodiversity Cen- 
ter (RMNH.ARA.17823). 


Herkomst en leefwijze 


The World Spider Catalog (2017) en Moradmand & Jäger (2012) 
melden E. dufouri alleen voor Spanje en Portugal, maar Urones 
(2006) geeft ook Algerije, Marokko, Italië, Malta en Corsica als 
vindplaatsen. Nentwig et al. (2017) noemen de soort alleen 
voor Spanje en Portugal, hoewel op het bijgaande kaartje ook 
Turkije en Griekenland staan aangeven. Karol (1967) en Bayram 
et al. (2016) noemen de soort voor Turkije, gebaseerd op oude 
literatuurbronnen. Het is duidelijk dat er in het mediterrane 
gebied nog veel faunistisch spinnenwerk te doen is, om ver- 
spreidingsgebieden duidelijk te krijgen. Eusparassus dufouri is in 
Portugal en het westen van Spanje niet zeldzaam en komt ook 
voor bij menselijke bebouwing (Urones 2006). In Europa komen 
nog twee andere Eusparassus-soorten voor: naast de eerder ge- 
noemde E. walckenaeria ook E. levantinus Urones, die in oostelijk 
Spanje leeft (Urones 2006). 
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1. Levend volwassen vrouwtje van 
Eusparassus dufouri, verzameld op 

12 december 2014 in een huis in 
Arnhem-Zuid (Gelderland). Foto: Jinze 
Noordijk 

1. Living adult female of Eusprassus 
dufouri, collected on December 12, 2014 
in a house in Arnhem (province of 
Gelderland). 


2. Dood volwassen vrouwtje van 
Eusparassus dufouri, levend verzameld op 
27 december 2016 in een camper in 
Rekken (Gelderland). Foto: Marc de 
Winkel 

2. Dead adult female of Eusprassus 
dufouri, collected alive on December 27, 
2016 in a camper in Rekken (province of 
Gelderland). 


3. Onderzijde van opisthosoma van 
Eusparassus dufouri (zelfde individu als 
figuur 2). Foto: Marc de Winkel 

3. Underside of ophisthosoma of 
Eusparassus dufoun (same individual as 
figure 2). 
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Kader 1 


Micrommata ligurina en Olios argelasius 


Van Micrommata ligurina en Olios argelasius zijn in Nederland 
enkele individuen gevonden, maar deze waren nog niet eerder 
in de literatuur vermeld. 

Micrommata ligurina is eenmaal gevonden in Nederland. 
Het betrof een vrouwtje dat met sla uit Spanje in ons land is 
terecht gekomen, in Katwijk aan Zee (Zuid-Holland, AC 87-468, 
24.11.2014, foto van Maarten Langbroek op www.waarneming.nl, 
niet verzameld). Deze soort kan gedetermineerd worden met 
Murphy & Roberts (2015), Nentwig et al. (2017) en Urones (2004). 
Vrouwtjes zijn onder andere goed te onderscheiden van de 
andere vijf Europese Micrommata-soorten, vanwege de kleine 
zwarte vlek aan de basis van het prosoma (kopborststuk) (fi- 
guur 4). Mannetjes hebben een brede donkere band over het 
prosoma en opisthosoma (achterlijf). De vrouwtjes kunnen een 
lichaamslengte van 10 mm behalen, de mannetjes van 8 mm. 

Olios argelasius is drie maal gevonden in ons land: in Olde- 
broek (Gelderland, AC 191-496, 17.x-2012, foto van Henk Gremmer 
op www.waarneming.nl, niet verzameld), in Doorn (Utrecht, 
AC 155-449, 22.vi.2014, foto van Ronald van Jeveren (figuur 5), 
niet verzameld) en in Sliedrecht (Zuid-Holland, AC 113-462, 
6.vii.2014, leg. Johan Bink, col. Naturalis Biodiversity Center 
RMNH.ARA.17824). Determinatie kan met Murphy & Roberts 
(2015) en Nentwig et al. (2017). Onder andere de fijne, zwarte 
lijntjes op het prosoma, de dikbehaarde en donkere tarsen en 
het donkere laatste lid van de pedipalp zijn kenmerkend en op 
foto’s vaak zichtbaar. Olios argelasius is een tamelijk grote spin, 
waarvan lichaamslengte van vrouwtjes 15 mm kan bereiken. 


Eusparassus-soorten maken zijden, papierachtige retraites 
(schuilplaats van spinsel) onder stenen en schors. De spinnen 
trekken zich overdag hierin terug, vervellen erin en installeren 
er hun eicocon (Levy 1989, Moradmand & Jager 2012, Urones 
2006). Eusparassus-soorten zijn uitermate snelle spinnen die 
‘s nachts jagen. Dit bleek ook bij ons exemplaar van E. dufouri 
uit Arnhem, die een tijdje in leven is gebleven en is gevoerd: 
aangeboden prooidieren werden met razendsnelle achtervol- 
gingen gepakt. 


Herkenning 


Jachtkrabspinnen zijn als familie goed te herkennen (Jocqué & 
Dippenaar-Schoeman 2006, Murphy & Roberts 2015). De acht 
naar voren gerichte ogen staan in twee verticale rijen van vier, 
waarbij de afstand tussen de ogen binnen een rij vrijwel gelijk 
is (figuur 1). De poten zitten niet verticaal aan het lichaam vast, 
maar een stuk gedraaid, zodat de poten op een krabachtige 
manier naar voren kunnen staan (figuur 2). De verbindingen 
tussen de metatarsen en tarsen zijn verwijd en er zit een mem- 


braan tussen waardoor de tarsen zeer beweegbaar zijn. De spinnen 


kunnen de hele tars gebruiken om op het oppervlak neer te 
zetten (als een ‘voet’, figuur 1) in plaats van alleen de punt, 
waardoor ze zulke hoge snelheden kunnen bereiken. Veel soorten 
zijn behoorlijk groot. De zwarte strepen die over zes ogen lopen 
zijn kenmerkend voor enkele Eusparassus-soorten, inclusief 
E. dufouri (figuur 1). 

Eusparassus dufouri kan aan de hand van de duidelijke 
lichaamstekening en genitaliën goed gedetermineerd worden 
(Barrientos & Urones 1985, Moradmand 2013, Moradmand & 


4. Micrommata ligurina. 
Foto: Lucarelli (creative 
commons, BY-SA 3.0) 


5. Olios argelasius, Doorn 
(Utrecht), 22.vi.2014. 
Foto: Ronald van Jeveren 


Jäger 2012, Urones 2006). Met name de lichtbruine hartvlek op 
de bovenzijde van het opisthosoma (achterlijf) en de wigvormi- 
ge tekening die daaruit voortvloeit zijn karakteristiek, zo ook 
de duidelijk zwartgeringde poten en het patroon van lichte en 
donkere strepen en vlekken op het kopborststuk (figuur 1-2). 
Ook de onderzijde van het opisthosoma, met twee brede wat 
slordige zwarte banden, is kenmerkend (figuur 3). Eusparassus 
dufouri is een van de grootste spinnensoorten van Europa, met 
lange poten en een lichaamslengte tot bijna 20 mm bij de 
vrouwtjes. De vrouwelijke genitalién lijken bij Eusparassus- 
soorten nogal op elkaar, maar kunnen de determinatie toch be- 
vestigen (figuur 3) (Moradmand 2013, Moradmand & Jäger 2012). 


Discussie 


Jachtkrabspinnen kunnen door hun actieve jaagstrategie en 
relatief grote actieradius blijkbaar gemakkelijk in potentiële 
transportmedia terecht komen. De tweede hier gepresenteerde 
vondst van E. dufouri laat ook zien dat de spinnen maanden in 
leven kunnen blijven, zonder of met zeer weinig voedsel en 
water. Ook Heteropoda venatoria kan enkele maanden zonder 
eten en drinken (S. IJland persoonlijke mededeling). Eusparas- 
sus-soorten zijn vanwege hun formaat indrukwekkende spin- 
nen. Hierdoor is de kans dat ze gemeld worden, in plaats van 
simpelweg doodgemaakt of naar buiten gekieperd, groter dan 
bij kleine soorten. Vaak boezemen de grotere jachtkrabspinnen 
angst in bij de vinders. Een beet van deze jachtkrabspinnen is 
echter zeldzaam, maar ze kunnen wel met hun kaken door de 
huid heen komen, hetgeen kan gebeuren als ze bijvoorbeeld op- 
gepakt worden. De medische gevolgen zijn dan gering en kort- 


stondig: de beet doet pijn en soms treedt een zwelling of jeuk 
op; slechts zelden zijn er systemische klachten zoals misse- 
lijkheid of hoofdpijn (Ibister & Hirst 2003). 

Het aantal meldingen van meegelifte spinnenexoten is groot 
en lijkt toe te nemen. In dit artikel worden weer drie soorten 
toegevoegd aan de lijst. Een deel van de exoten dat in Nederland 
terecht komt kan zich ook daadwerkelijk vestigen en populaties 
opbouwen (bijv. Bink 2016, Van Helsdingen 2016). Of dit gevolgen 
heeft voor andere spinnensoorten of prooidiersoorten is (nog) 
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while several adventive species have been reported. In this article we present severalnew | I Sun: 


imported species. We briefly report on finds of Micrommata ligurina and Olios argelasius in 
the Netherlands; two species that were until now only mentioned on the internet (www. 
waarneming.nl). Eusparassus dufouri receives more attention in this paper, because the 
authors both obtained a specimen of this species. This beautiful and large spider lives in 
the Mediterranean region, mainly or only in Spain and Portugal. In both 2014 and 2016 a 
living individual was encountered in the Netherlands. One spider was found in a house; 
its origin remained unknown. The other was found in a camper that had returned from 
Spain four months earlier. All three species are not expected to be able to establish in the 


Netherlands. 
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New records and annotated genital illustrations are presented of three 
species of Psychodidae not previously recorded in the Netherlands, namely 
Panimerus goetghebueri (Tonnoir, 1919), Seoda ambigua (Eaton, 1893) and 
Seoda schlitzensis (Wagner, 1975). The distribution of each species based 

on the literature is briefly discussed. Adding these species to previous 
checklists of Psychodidae species from the Netherlands gives a total 

fauna of 57 species. Because few entomologists in the Netherlands study 


Psychodidae, more species are expected. 


Introduction 


Moth flies, members of the family Psychodidae, are small nema- 
tocerous flies which are readily recognizable by their charac- 
teristic habitus (Withers 1989) (figure 1). Their most important 
synapomorphies include the antennae with ascoids, hyaline 
sensory/secretory organs, and the wing venation, with 4-5 R 
veins, 4 M veins and 1-2 Cu veins (figure 2). The group is dis- 
tributed worldwide with approximately 3000 described species. 
New species are continuously described (e.g. Beran et al. 2010, 
Kvifte et al. 2013, Omelkova & Jezek 2012, Salmela et al. 2012, 
Wagner & Kvifte 2015). 

The immatures can be found in stagnant waters, in running 
waters, on mud banks, in decomposing organic material, in 
rotten wood, on dung, and in higher fungi. Furthermore, a few 
species can breed in sewage filters, where they, if present in 
large numbers, can become a nuisance to workers. Perhaps 
the most notorious breeding place of some moth flies is in 
toilets and bathrooms, where larvae of for example Clogmia 
albipunctata (Williston, 1893) and some Psychoda species graze 
on bacteria accumulating in not optimally working sewer systems. 
However, due to their secretive behaviour and small size, the 
ecology and biology of moth flies is little known, except for the 
medically important subfamily Phlebotominae (not present in 
the Netherlands). 

The family is divided into six extant subfamilies, namely 
Bruchomyiinae, Horaiellinae, Phlebotominae, Psychodinae, 
Sycoracinae and Trichomyiinae. The Dutch Psychodidae belong 
to three of the six subfamilies, namely Psychodinae, Sycoracinae 
and Trichomyiinae. The Sycoracinae in the Netherlands are thus 
far only known from a photograph taken in Giethoorn, Over- 
ijssel, which cannot be identified with certainty, but is likely 
to be Sycorax silacea Haliday, 1839 (Boumans 2011). Most species 
of Psychodidae in the Netherlands belong to the subfamily 
Psychodinae. 

The first checklist of the Dutch Psychodidae was published 
by Barendrecht (1934) and included 34 species. The subsequent 
checklist reported 48 species (Wagner & Beuk 2002). Recent 


faunistic work by Boumans (2009a, 2009b, 2011) and Cuppen 
(2009) resulted in five additional species to the Dutch fauna. 

A new species to science was described by Omelkova & Jezek 
(2012), based on material collected in the Netherlands. The 
website www.nederlandsesoorten.nl reports 52 established 
species (on 9.1.2017), considering the status of two species add- 
ed by Boumans (2009b, 2011) as not yet verified. 

In this article we add three new species to the Dutch Psycho- 
didae fauna: Panimerus goetghebueri (Tonnoir, 1919), Seoda ambigua 
(Eaton, 1893) and Seoda schlitzensis (Wagner, 1975), bringing the 
total number of species in the Netherlands to 57. 


Taxonomy 


The genera Seoda and Panimerus belong to the subfamily Psycho- 
dinae. Classification of this subfamily at the tribal level has 
been historically subject of different interpretations, making 
the study of this family troublesome for non-specialists. In the 
recent literature, the species have mostly been placed together 
within the genus Telmatoscopus in the tribes Pericomaini (as 
Pericomini by Enderlein 1935), Psychodini (Enderlein 1937), 
Telmatoscopini (Vaillant 1971), Paramormiini (Jezek 1984) and 
Mormiini (Vaillant 1990). Most authors currently follow Jezek 
(1984) in placing this assemblage in Paramormiini (e.g. Duck- 
house 1987, Quate 1996, Curler & Courtney 2009, Salmela et al. 
2014). Recently, however, this tribe has been suggested to be 
paraphyletic (Espindola et al. 2012, Kvifte 2014). More study is 
needed to accurately classify the diversity of Psychodinae. 

The nomenclature and taxonomy of Telmatoscopus was 
revised by Kvifte (2014), reinstating the genus Seoda for some 
species previously treated as Telmatoscopus by other authors. 
This was due to these species being structurally quite different 
from Telmatoscopus advena (Eaton, 1893), which was designated 
as the type species of Telmatoscopus by Quate (1965). Three other 
invalid type species designations for Telmatoscopus exist, which 
has caused some of the confusion. 


2. Wing of Seoda ambigua. Photo: Pasquale Ciliberti 
2. Vleugel van Seoda ambigua. 
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1. Habitus of Seoda similis. Photo: Weia 
Reinboud 
1. Habitus van Seoda similis. 


Material and methods 


The Seoda specimens recorded in this publication were collected 
with hand nets. Seoda ambigua was collected in the dunes of 
Meijendel in Wassenaar (province of Zuid-Holland), while Seoda 
schlitzensis was collected on the side of a ditch just outside the 
town of Hazerswoude (province of Zuid-Holland). The Panimerus 
goetghebueri specimen was collected in a Malaise trap run by the 
Stichting Het Zeeuwse Landschap at St. Philipsland (province of 
Zeeland), in the reed belt of an old duck hunting ground. 

Specimens were preserved in alcohol and subsequently 
mounted on microscope slides in euparal. Prior to dissection, 
legs of some specimens were removed and submitted for DNA 
barcoding by the German Barcode of Life project at the Alex- 
ander Koenig Research Museum (ZMFK). However none of the 
specimens were successful sequenced. 

Voucher material is in the following collections: PC: private 
collection of the first author; ZMUB: Natural History Collections, 
University Museum of Bergen, Bergen, Norway. Identifications 
were performed using Vaillant (1971, 1972), Wagner (1975) and 
Withers (1989). Nomenclature follows Kvifte (2014) and Salmela 
et al. (2014). 


New species for the Netherlands 


Panimerus goetghebueri (Tonnoir, 1919) 


First record from the Netherlands (figure 4): 25.vi.2008, Noord- 
weg 51, St. Philipsland (province of Zeeland), 51°647278 N 
4°137125 E, 1 male, ZMUB. Panimerus goetghebueri was described 


3. Head of Seoda ambigua. Note that the entire specimen was cleared in KOH 10% in order to study the genitalia. Photo: Pasquale Ciliberti 
3. Kop van Seoda ambigua. Dit exemplaar is in 10% KOH opgeweekt om de genitalién te bestuderen. 
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4. Localities of Panimerus goetghebueri (dot), Seoda ambigua (square) 
and S. schlitzensis (triangle) in the Netherlands. 

4. Vindplaatsen in Nederland van Panimerus goetghebuen (cirkel), Seoda 
ambigua (vierkant) and S. schlitzensis (driehoek) in Nederland. 


from Belgium and has subsequently been recorded from Algeria, 
Czech Republic, Hungary, Tunisia and the United Kingdom (Vail- 
lant 1971, Jezek 2003, Afzan & Belqat 2016). 


Seoda ambigua (Eaton, 1893) 


First record from the Netherlands (figure 4): 9.viii.2013, Vin- 
kenhoek, Meijendel, Wassenaar (province of Zuid-Holland), 
52°114 N 4°377E, 2 males, PC. Seoda ambigua was previously 
recorded from Belgium, Denmark, Ireland and the United 
Kingdom (Wagner 2004, Withers & O’Connor 1992). 


Seoda schlitzensis (Wagner, 1975) 


First record from the Netherlands (figure 4): 10.vi.2013, Papen- 
pad, Hazerswoude (province of Zuid Holland), 52°114 N 4°611 E, 
1 male, PC. This is the first record of Seoda schlitzensis since its 
original description, which was based on specimens from 
Germany (Wagner 1975). 


Identification 


Members of the subfamily Psychodinae are characterized by 
having two veins between the two forked veins R,,, en M,,, 
(figure 2) and the presence of an eye bridge (figure 3). The tribe 
Paramormiini, in the sense of Jezek (1984) and Duckhouse 
(1987), can be recognized on the combination of flagellomeres 
with necks (figure 3), ascoids of flagellomeres with branches all 
pointing in the same direction, palp segment 4 with reduced 
sclerotization, and wing vein R,,, not arising from R4 (figure 2). 

The genera Panimerus and Seoda share many characters, in- 
cluding the clypeus fused with the frons, flagellomeres with a 
pair of mostly digitiform ascoids and rings of smaller filiforms 
ones, R, terminating below the wing apex (figure 2), basiphallus 
broadly U-shaped without a medial keel, and each distiphal- 
lomere compsed of two lateral stylets (figure 5). 

Adult male Panimerus are easily separated from Seoda on the 


5. Male genitalia in dorsal view. (a) Panimerus goetghebueri; (b) Seoda ambigua; (c) Seoda schlitzensis. Abbreviations: bph - basiphallus; dph j - dis- 
tiphallic joint; dph Is - distiphallic lateral stylet; gcx - gonocoxite; gst - gonostylus; hyp - hypandrium; pm - parameral sclerite; pms - parameral 


sheath. Drawings: Gunnar Mikalsen Kvifte 


5. Mannelijke genitalién in dorsaal aanzicht. (a) Panimerus goetghebueri; (b) Seoda ambigua; (c) Seoda schlitzensis. Afkortingen: bph - basifallus; dph 
) - geleding van distifallusgewricht; dph ls - lateraal stylet van distifallus; gcx - gonocoxiet; gst - gonostylus; hyp - hypandrium; pm - parameraals- 


kleriet; pms - paramerale schede. 


presence of corniculi (club-shaped sensory organs of the 
vertex). Moreover, in all North-European species except one, 
the pedicel is highly asymmetrical. The absence of clear apo- 
morphies for Seoda may suggest the genus to be paraphyletic 
to Panimerus. More data are needed to establish their inter- 


relationships with confidence. 
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Coleophora spiraeella (Lepidoptera: Coleophoridae): een 
nieuwe soort voor de Nederlandse Fauna 


In augustus 2015 vond de eerste auteur 
in zijn tuin in Kerkrade (Limburg) kokers 
van kokermotten op spierstruik (Spiraea x 
vanhouttei). Een tiental van deze kokers 
heeft hij uitgekweekt en op 1 juni 2016 
kwamen vijf motjes uit. Het bleek hier 

te gaan om Coleophora spiraeella Rebel (Nel 
2001, Toll 1962), een soort die tot nu toe 
niet uit Nederland gemeld was. In sep- 
tember van 2015 zijn, eveneens door de 
eerste auteur, de typische bladmijnen 
van een Coleophora-rups gevonden op 
bladeren van een Spiraea-struik in Imsten- 
rade (Heerlen, Limburg). De kokers zijn 
hier niet aangetroffen. De rups maakt 
vanuit zijn koker een mijn in het blad 
(figuur 1). Deze mijn is blaasvormig met 
daarin een ronde opening, die de plaats 
van de koker markeert, waardoor de rups 
in het blad vreet. 

Het imago van Coleophora spiraeella 
heeft een spanwijdte van 9-12 mm en 
de vleugels zijn grijsbruin van kleur (fi- 
guur 2). De antennen zijn wit geringd. De 
koker waarin de volgroeide rups leeft en 
verpopt is ongeveer 8 mm lang, gemaakt 
van een stukje Spiraea-blad, grijsbruin 
van kleur, vrij recht van vorm en aan de 
achterzijde iets verbreed. 

De rups van C. spiraeella mineert aan 
de onderzijde van het blad van Spiraea- 
soorten (figuur 3). Het vraatbeeld wordt 
duidelijk afgebeeld op Lepiforum e.V. 
(2016). Op www.bladmineerders.nl wordt 
moerasspirea (Filipendula ulmaria) ook als 
voedselplant voor de rups vermeld. In 
Duitsland en Oostenrijk zijn de kokers 
waargenomen in de maanden augustus 
en september. In Kerkrade zijn de eerste 
kokers gevonden op 20 augustus 2015, 
maar ook daarna zijn ze nog gezien. De 
volgroeide rups overwintert in de koker 


1. Mijnen van Coleophora spiraeella in bladeren 
van Spiraea x vanhouttei. Foto: R. Seliger 

1. Mines of Coleophora spiraeella in leaves of 
Spiraea x vanhouttei. 


op twijgjes en in takoksels van de voedsel- 
plant. De vliegtijd is van maart tot eind 
mei. 

In Oostenrijk is C. spiraeella voor het 
eerst aan het einde 19e eeuw gevonden, 
maar hij heeft zich daar sterk uitgebreid 
en recent blijkt hij door vrijwel het gehele 
land voor te komen (Huemer & Rabitsch, 
2002). In Duitsland werd de soort voor het 
eerst in Nedersaksen gevonden (Kayser 
2011) en ondertussen in het gehele land 
waargenomen. Uit Nordrhein-Westfalen 
is C. spiraeella in 2013 voor het eerst ge- 
meld. Het vermoeden bestaat dat de 
vlinder oorspronkelijk uit de Karpaten 
komt (Huemer & Rabitsch 2002) en zich 
nu aan het uitbreiden is. 

Spiraea-soorten worden veel in tuinen 
en openbare groenvoorzieningen aan- 
geplant. De vlinder heeft zich waarschijn- 
lijk vanuit het Schwalmtal in Duitsland, 
dat op ongeveer 10 kilometer afstand 
van de Meinweg in Roermond ligt, naar 
Nederland verplaatst. De kans is aanwezig 
dat C. spiraeella zich via de aanplant in 
tuinen en parken van de voedselplant 
verder in Nederland zal verspreiden. 

Wij hebben de soort in het Nederlands 
spierstruikkokermot genoemd. Het is 
daarmee de 105e soort kokermot in ons 
land, en de eerste vlinder die op Spiraea 
mineert. 


Dankwoord 
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Summary 


Coleophora spiraeella (Lepidoptera: 
Coleophoridae): a species new to the 
Dutch fauna 


In August 2015, cases of a Coleophora 
species were found on Spiraea x vanhouttei 
in the garden of the first author (Kerkrade, 
province of Limburg). Later, the species 
was also discovered in Heerlen (Province 
of Limburg). Ten cases from Kerkrade were 
reared and on June 1, 2016 five moths of 
Coleophora spiraeella emerged. The cater- 
pillars hibernate on twigs of the foodplant 
and the moths fly from March till June. 
The species is new for the Dutch fauna. 
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3. Koker met rups van Coleophora spiraeella 
op onderzijde van het blad van Spiraea x 
vanhouttei. Foto: R. Seliger 

3. Larval case of Coleophora spiraeella at the 
underside of a leaf of Spiraea x vanhouttei. 
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The status of Selandria albomarginata Snellen van 
Vollenhoven (Hymenoptera, Tenthredinidae) 


Snellen van Vollenhoven (1858) described 
the sawfly Selandria albomarginata after 
three females, one from The Hague, col- 
lected by himself in April, and two from 
Utrecht, collected by Six on the 20th of 
May, no year known. Six is most likely 
G.A. Six, who became a member of the 
Dutch Entomological Society in 1852- 
1853 and died in 1899; he lived until 1871 
in the city of Utrecht. Konow (1905) listed 
Selandria albomarginata Snellen van Vol- 
lenhoven as a synonym of Sciapteryx 
costalis (Fabricius), a view adopted by later 
authors (e.g. Enslin 1912, Taeger et al. 
2010). Thomas (1987) reviewed the type 
material of the Symphyta described by 
Snellen van Vollenhoven. But as he could 
not locate the original material of Selan- 
dria albomarginata, he accepted Konow’s 
synonymy, although he stated that 
Konow’s interpretation is not certain. 
The Latin diagnosis in the original 
description by Snellen van Vollenhoven 
is rather brief. It is not difficult to under- 
stand why Konow thought that Sciapteryx 
costalis was involved. But the Dutch part 
of the description, however (op. cit. p. 278), 
is much more detailed. It leaves no doubt 
that Selandria albomarginata is in fact 
Monsoma pulveratum (Retzius, 1783) 
(Tenthredinidae: Allantinae). Amongst 
other characters, Snellen van Vollen- 
hoven (1858) mentioned the yellowish 
red femora of the middle and hind legs 
in his description and the abdomen with 
segments 8 partly and segment 9 being 
completely reddish. These are characters 
of Monsoma pulveratum. Sciapteryx costalis 
has the middle and hind legs black and 
the apex of the abdomen is whitish. 
Apparently, Snellen van Vollenhoven 
came to the same conclusion himself. 
In the next list of Dutch sawflies that he 
published eleven years later (Snellen van 
Vollenhoven 1869), he did not mention 
Selandria albomarginata again. But on page 
108 of this new list, he mentioned the 
localities Leyden, The Hague and Utrecht 
for Tenthredo obesa (= Monsoma pulvera- 
tum). Rudow (1871) described a Selandria 
albomarginata as well from Dresden in 
Germany. Taeger et al. (2010) listed this 
species among the unplaced Tenthredi- 
nidae. It has nothing to do with Selandria 
albomarginata Snellen van Vollenhoven 
and is a primary homonym of this species. 
With the above conclusions in mind, 
I checked Dutch collections for old 
specimens of Monsoma pulveratum. Two 
females were found in the former collec- 
tion of the Entomological Department of 
Wageningen University (collection now 
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1. Lectotype of Selandria albomarginata Snellen van Vollenhoven, 1858, lateral view. Photo: 


A. Mol 


1. Lectotype van Selandria albomarginata Snellen van Vollenhoven, 1858, lateraal aanzicht. 


in RMNH, Leiden), originating from the 
collection of Snellen van Vollenhoven. 
Judging from a label on both specimens 
‘Oude collectie N.E.V. [= Old collection of 
the Dutch Entmological Society], these 
specimens had been donated to the col- 
lection of the Dutch Entomological Society. 

One of the specimens is labelled: ‘Six 
Utr. 5, leaving no doubt that this female 
was part of the original type series (Utr. = 
Utrecht). The second specimen is labelled 
‘v. Voll. Leijd.’. Itis no syntype and not 
available as lectotype, as Snellen van 
Vollenhoven published the locality Ley- 
den in 1869 (op. cit.). Therefore the first 
specimen (figure 1) is herewith designat- 
ed as lectotype of Selandria albomarginata 
Snellen van Vollenhoven, 1858. 

Selandria albomarginata Snellen van 
Vollenhoven, 1858, has to be removed 
from synonymy with Sciapteryx costalis 
(Fabricius, 1775) and the following syn- 
onymy is established: Selandria albomar- 
ginata Snellen van Vollenhoven, 1858 nec 
Rudow, 1871 = Monsoma pulveratum (Ret- 
zius, 1783) syn. nov. The condition of the 
lectotype (now in the collection of RMNH, 
Leiden) is fairly good, only the right half 
of the abdomen is missing, caused by a 
carpet beetle, Anthrenus. 
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Samenvatting 


De status van Selandria albomarginata 
Snellen van Vollenhoven (Hymenop- 
tera, Tenthredinidae) 


De bladwesp Selandria albomarginata werd 
in 1858 beschreven door Snellen van Vol- 
lenhoven naar drie vrouwelijke exem- 
plaren. Deze soort is tot nu toe altijd be- 
schouwd als een synoniem van Sciapteryx 
costalis. In de voormalige collectie van het 
Entomologisch Laboratorium te Wagenin- 
gen werd echter één van deze vrouwtjes 
teruggevonden. Het bleek te gaan om de 
bladwesp Monsoma pulveratum. Het betref- 
fende exemplaar is benoemd als lectotype 
van Selandria albomarginata Snellen van 
Vollenhoven. 
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Zygina nivea, een nieuwe dwergcicade voor Nederland 
(Hemiptera: Auchenorrhyncha: Cicadellidae) 


De kosmopolitische subfamilie Typhlocy- 
binae (familie Cicadellidae) is een diverse 
groep met veelal slanke, tere en vaak 
helder gekleurde cicaden. De groep omvat 
wereldwijd ongeveer vijfduizend be- 
schreven soorten, waarvan er 305 in 
Europa voorkomen (Jach & Hoch 2013) 

en 103 in ons land (Den Bieman 2017, 
Den Bieman & Belgers 2017, Den Bieman 
& Van Klink 2015, Den Bieman et al. 2011). 
Alle soorten zijn langvleugelig en de 
meeste zijn goede vliegers. Typhlocybinae 
onderscheiden zich van de overige cica- 
densubfamilies doordat de lengteaders 
van de voorvleugels aan de basis ondui- 
delijk zijn en dwarsaders in het basale 
deel van de voorvleugels ontbreken. 

Zygina is een complex genus. De 
meeste soorten hebben een opvallend 
rood zigzagpatroon op de voorvleugels, 
maar determinatie is soms lastig doordat 
kleurpatronen variabel zijn en de man- 
nelijke genitaliën soms weinig soort- 
specifieke verschillen laten zien. Deter- 
minaties van vrouwtjes zijn vaak even- 
eens problematisch door de geringe 
verschillen in genitaliën (Biedermann & 
Niedringhaus 2004). 

Vorig jaar werd een exemplaar van 
Zygina nivea (Mulsant & Rey) in Nederland 
gevonden. Materiaal: 19, Ede (provincie 
Gelderland), geklopt uit een beukenhaag, 
AC 172,9-451,1, 23.x1.2016, leg. M. de Haas, 
col. C.F.M. den Bieman. 

Zygina nivea is een opvallende soort 
met vaak een kenmerkend kleurpatroon. 
De meest voorkomende vorm laat een 
rode vlek op de punt van de kop (de 
vertex) zien en twee rode stippen op de 
hoeken van het scutellum (figuur 1, 2). 
De variatie in het kleurpatroon is goed te 
zien op de website British bugs (Boffing 
& Bantock 2013): er zijn compleet onge- 
kleurde exemplaren tot exemplaren met 
een uitgebreid rood patroon op de kop en 
het halsschild. Deze variatie leidde ook 
tot het beschrijven van verschillende 
variëteiten (Ribaut 1936). Eerstedags- 
adulten zijn wit; volledige uitkleuring, 
inclusief de gekleurde vlekken, duurt 
circa vijf dagen (Catalano et al. 2011). 

Zygina nivea komt in een groot deel 
van Europa voor: Engeland, Duitsland, 
Tsjechië, Slowakije, Oostenrijk, Moldavië, 
Oekraïne, Zuid-Rusland, Hongarije, Italië, 
voormalig Joegoslavië, Griekenland, 
Frankrijk, Spanje en Portugal (Boffing 
& Bantock 2013, Holzinger 2009, Jach & 
Hoch 2013, Seljak 2004). 

Buiten Europa komt deze soort voor 
in Israël, Tunesië, Algerije, Marokko (Nast 
1972), Iran (Dlabola, 1981) en Turkije 
(Lodos & Kalkandelen 1984). Zygina is 


1. Vrouwtje van Zygina nivea, Ede (Gelder- 
land), 23.x1.2016. Foto: Th. Heijerman 

1. Female of Zygina nivea, Ede (province of 
Gelderland), the Netherlands, 23.x1.2016. 


een Palaearctisch genus waarvan ver- 
schillende soorten in Noord- en Zuid- 
Amerika geïmporteerd zijn. Zygina nivea 
is vooralsnog de enige soort die uit Zuid- 
Amerika bekend is: hij is geïntroduceerd 
in stedelijke gebieden in Argentinië 
(Catalano et al. 2011). 

Tot voor kort kwam deze soort in 
Duitsland maar zeer beperkt voor en is 
hij tot 2003 alleen in het westelijke deel 
verzameld. Recent breidt deze soort 
zich echter fors uit naar het noorden en 
oosten (H. Nickel persoonlijke medede- 
ling). Op basis van deze uitbreiding in 
Duitsland, en het voorkomen in Engeland 
sinds 2010, werd deze soort ook in ons 
land verwacht. 

De soort leeft vooral op witte abeel 
(Populus alba) (Nickel 2003), maar wordt 
ook gevonden op zwarte populier (P. nigra), 
schietwilg (Salix alba), S. eleagnos en Elae- 
agnus pungens (Ribaut 1936, Seljak 2004). 
In Duitsland overwintert Z. nivea als adult 


2. Mannetje van Zygina nivea, genitaliën 
verwijderd, rivierbedding van de Eygues, 
Vinsobres (departement Drôme), Frankrijk, 
op Populus alba, 12.1x.2014. Foto: Th. 
Heijerman 

2. Male of Zygina nivea, genitalia removed, 
riverbed of Eygues, Vinsobres (departement 
Drôme), France, on Populus alba, 12.1x.2014. 


en er komt slechts één generatie per jaar 
voor (Nickel 2003). Veel Typhlocybinae die 
zich voortplanten op loofverliezende 
bomen en struiken en als adult overwin- 
teren, vliegen in het najaar naar conife- 
ren om te overwinteren. De vangst in Ede 
uit een beukenhaag betreft waarschijn- 
lijk zo'n najaarsmigrant. 


Dankwoord 


Theodoor Heijerman maakte weer prach- 
tige en haarscherpe foto's. Herbert Nickel 
verstrekte informatie over de actuele ver- 
spreiding in Duitsland. 
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Veldgids wantsen deel 1 


EIS Kenniscentrum Insecten en andere 
ongewervelden, Leiden. 73 pp. 
ISBN 978-90-76261-12-6. € 5,- 


In Nederland komen 641 soorten wantsen 
voor. Veel van deze beestjes houden er 
een nogal verborgen levenswijze op na 
en hebben geringe afmetingen. Voor de 
meeste mensen is de trefkans met die 
dieren dus klein en zijn de problemen 
met het op naam brengen tijdens die 
schaarse ontmoetingen juist groot. Hier- 
door lopen maar weinig mensen warm 
voor wantsen. Er zijn in Nederland echter 
ook behoorlijk wat grote, vaak opvallende 
en spectaculair gekleurde wantsen. En 
ook bij de wat kleinere dieren zitten bij 
nadere beschouwing heel fraai getekende 
beestjes. Veel van deze soorten staan in 
de Veldgids wantsen deel 1. Van de 36 
wantsenfamilies die ons land rijk is 
worden in deze veldgids tien behandeld 
waarin 86 soorten hun plaats hebben, die 
allemaal apart besproken worden. 

In een korte inleiding wordt duidelijk 
gemaakt waar de gids voor bedoeld is en 
hoe hij werkt. Het doel is grotere soorten 
op naam te brengen door een gevonden 
wants te vergelijken met de foto’s in de 
gids, en bij het vinden van de juiste soort- 
naam de waarneming met een foto door 
te geven via de websites Waarneming.nl 
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VELDGIDS WANTSEN 
deel ı 


of Telmee.nl. Daarmee is ook duidelijk 
dat de gids samen met die websites een 
instrument is om meer kennis over de 
verspreiding van deze groep wantsen te 
verkrijgen. Niet alleen zoeken en vinden, 
maar ook doorgeven is het motto. Na 
een korte compacte beschrijving van de 
uiterlijke kenmerken van wantsen staat 
een forse afbeelding van een groene 
schildwants Palomena prasina, waarbij de 
voor determinatie van wantsen belangrijke 
kenmerken duidelijk zijn aangegeven. 
Daar waar het vroeger gebruikelijk was 
om na zo’n kenmerkenplaatje via een 


Summary 


Zygina nivea new for the Netherlands 
(Hemiptera: Auchenorrhyncha: Cica- 
dellidae) 


In 2016, Zygina nivea (Mulsant & Rey) was 
discovered in the Netherlands. The occur- 
rence of this cicada was expected because 
of its recent range expansion in Germany 
and its occurrence in England. This species 
usually lives on white poplar (Populus alba). 
However, the first recording of this species 
in the Netherlands is from a beech hedge 
(Fagus sylvatica); it probably concerned an 
autumn migrant. 


C.F.M. (Kees) den Bieman 
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vele pagina’s lange tabel op zoek te gaan 
naar de soorten, is dat hier niet het geval. 
Er is weliswaar een kader met een ‘snelle 
tabel’ tot de families, maar die lijkt meer 
bedoeld als nuttige controle achteraf bij 
het vinden van een mooie wants die niet 
binnen de tien besproken families valt. 
Voorbeelden van zulke vondsten worden 
achter in de gids behandeld, waarbij ook 
weer foto’s staan met tekst en uitleg. 

Na deze korte tabel volgt een uit- 
gebreide opsomming van literatuur en 
websites waarop meer informatie te 
vinden is over wantsen. Hiermee kunnen 
mensen die via het boekje tot de wantsen 
bekeerd worden zich inderdaad uren lang 
vermaken op de bank of internet. Voorts 
volgt een korte maar nuttige uitleg over 
het inventariseren. Kloppen van takken 
boven een paraplu, slepen door de vege- 
tatie met een stevig net en het afzoeken 
van bladrozetten krijgen de nodige aan- 
dacht. Dit zijn geen overbodige tips, want 
veel mensen overwinnen pas na enige 
schroom de drempel van het bemon- 
steren van bomen en struiken met een 
paraplu. Vaak wordt die schroom echter 
gevolgd door enthousiasme over wat 
er in de paraplu valt en hoe positief de 
reacties zijn van leken die komen kijken 
wat er aan kleine natuur te vinden is. 

De volgende 50 pagina’s worden ge- 
bruikt voor de soortbesprekingen. Voor 
het vinden van de soorten moet je het 
boekje dus doorbladeren en de foto’s 
vergelijken met de gevonden wants. De 
tien families hebben een bondige inlei- 
ding waarin de het aantal soorten van de 
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familie vermeld wordt en de verschillen 
met andere families ter sprake komen. 
Vervolgens heeft elke soort een hele 

of halve pagina gekregen met een 6 tot 

8 cm grote foto en een beschrijving. De 
beschrijvingen hebben een vaste inde- 
ling zodat gebruikers van de gids al snel 
vertrouwd zijn met de plaats waar de 
informatie te vinden is. Na de weten- 
schappelijke naam en de Nederlandse 
naam volgen de kopjes herkenning, 
voorkomen, biotoop en fenologie adult. 
Bij herkenning staat informatie over de 
uiterlijke kenmerken van het dier en 
met welke andere soorten dit beestje het 
gemakkelijkst te verwarren is. Handig is 
dat er direct een verwijzing is naar de 
pagina’s waar die soorten besproken 
worden. Het zoeken tussen de verschil- 
lende kanshebbers wordt hiermee verge- 
makkelijkt. Onder het kopje verspreiding 
wordt aangegeven in welk deel van het 
land de soort te vinden is. Bij biotoop 
wordt nader ingegaan op de terreinom- 
standigheden, de soort vegetatie of even- 
tuele specifieke waardplanten waaraan 
het dier gebonden is. Onder fenologie 
staat ten slotte aangegeven hoe de levens- 
cyclus per jaar verloopt, of er één of meer 
generaties per jaar te vinden zijn en in 
welke periode van het jaar de volwassen 
dieren te verwachten zijn. Hierbij blijken 
er flinke verschillen te zijn tussen de 
diverse wantsen zodat de veldgids het 
hele jaar mee in de tas mag en gebruikt 
kan worden. Het wantsenseizoen duurt 
lekker lang! 

Met de hier aangeboden combinatie 
van goede foto’s en gedetailleerde in- 
formatie moet het ook voor beginnende 
wantsenzoekers goed mogelijk zijn om 
komende jaren veel soorten te vinden 
en te benoemen. De stippenkaarten 
voor de verspreiding van deze kleurrijke 
groep insecten kunnen daarmee hopelijk 
flink aangevuld worden. Aanschaffen, 
aan de slag en waarnemingen doorgeven 


graag! 


Wilbert Kerkhof 


Roland Lupoli & Francois Dusoulier 2015 


Les Punaises Pentatomoidea de France 


Editions Ancyrosoma, Fontenay-sous-Bois. 
429 pp. ISBN 978-2-9536661-1-3. € 45,- 


In december 2015 verscheen er een Franse 
gids met besprekingen van alle in Frank- 
rijk voorkomende schildwantsachtigen, 
Pentatomoidea. Deze groep bestaat uit 
de viooltjeswantsen (Thyreodoridae), de 
graafwantsen (Cydnidae), de pantser- 
wantsen (Scutelleridae), de schildwantsen 
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(Pentatomidae) en de kielwantsen (Acan- 
thosomatidae). Het is een zeer welkome 
aanvulling op de bestaande wantsen- 
determinatieliteratuur, die öf sterk ver- 
ouderd is, öf niet specifiek over Frankrijk 
gaat, Of voor op reis veel te uitgebreid is. 
De enige bijdetijdse boeken over Franse 
Pentatomoidea zijn drie dikke delen uit 
de serie Faune de France (Derjanschi & 
Pericart 2005, Ribes & Pagola-Carte 2013, 
Pericart 2010), waarvan er nog een vierde 
deel moet verschijnen. Het hier besproken 
nieuwe boek bevat goede besprekingen 
van alle West-Europese schildwantsach- 
tigen. Ook alle Nederlandse vertegen- 
woordigers van deze superfamilie komen 
aan bod. Het past weliswaar niet in een 
jaszak, maar wel prima in een schouder- 
tas of rugzak. 

Het boek begint met een aantal alge- 
mene beschouwingen over de bouw van 
de Pentatomoidea, de taxonomie ervan, 
het verzamelen, en dergelijke. Dan volgt 
de gebruikelijke lijst van besproken soor- 
ten, geslachten en families. Hierna begint 
dan het hoofdbestanddeel van het boek, 
bestaande uit de determinatietabellen 
en soortbeschrijvingen. De determinatie- 
tabellen behandelen alleen de volwassen 
dieren. De distinctieve kenmerken wor- 
den hiervan op gedetailleerde foto’s met 
pijltjes aangegeven. 

De beschrijving van elke soort beslaat 
twee pagina’s. Rechts staan de foto’s, altijd 
van de volwassen dieren en vaak van 
verschillende kleurvormen. Bij de meeste 
soorten zijn ook foto’s van de nimfen 
opgenomen, maar deze worden maar 
een enkele keer zo besproken dat de be- 
schrijving zich voor determinatie leent. 

De linker pagina van de soortbeschrij- 


ving heeft een kaartje met de verspreiding 
in Frankrijk. Van de algemenere soorten 
is voor elk departement met een kleur 

is aangegeven of de soort er is aange- 
troffen. De vindplaatsen van de minder 
algemene soorten zijn met stippen aan- 
gegeven. De verspreiding buiten Frankrijk 
wordt grof beschreven. Hierna volgt een 
beschrijving van de biotoop van de soort, 
de gastplanten, het voorkomen, en een 
korte bespreking van de belangrijke 
determinatiekenmerken, inclusief mo- 
gelijke verwarringen. Hoe zeldzaam of 
talrijk de soort is wordt aangegeven met 
een uit rode of groene sterren bestaande 
code. De moeilijkheid van de determi- 
natie is aangegeven met een gekleurde 
stip. De stip is groen voor dieren die op 
het oog te determineren zijn. Als er een 
goede loep nodig is, is de stip oranje. Als 
het nodig is een preparaat te maken of 
een goede binoculair te gebruiken, staat 
er een rode stip. Deze codes worden over- 
zichtelijk weergegeven en uitgelegd op 
een pagina in het begin van het boek. 

Aan het eind van de gids volgt een 
korte bespreking van soorten waarvan 
het voorkomen in Frankrijk bevestigd 
moet worden, van Amerikaanse soorten 
die zijn aangetroffen en zich er misschien 
zullen vestigen, van soorten die in het 
verleden een enkele keer zijn aangetroffen, 
en van soorten die in de toekomst voor 
zouden kunnen gaan komen. Het boek 
eindigt met een bibliografie, een lijst van 
planten, plantengeslachten, of planten- 
families waarop men Pentatomoidea kan 
aantreffen, en een index. Het geheel is 
erg overzichtelijk samengesteld. 

Het is boek is dus heel waardevol en 
bruikbaar. Maar toch wat details. Voor 
de zandzeggewants, Phimodera humeralis, 
geven Lupoli & Dusoulier twee haviks- 
kruiden en tijm als mogelijke gastplanten 
op. Het kan natuurlijk zijn dat dat in 
Frankrijk anders ligt, maar in Nederland 
is deze soort alleen op stuifzand aan- 
getroffen en recentelijk alleen nog in het 
Gooi (Aukema et al. 2016) in zandzegge- 
vegetatie. Dit komt goed overeen met 
wat Wachmann et al. (2008) vermelden, 
namelijk dat de soort zuigt aan de wortels 
van grassen (Poaceae) en zegges (Cy- 
peraceae). Ten tweede, wat de determi- 
natie van de pyamawants, Graphosoma 
lineatum, betreft, zullen Nederlanders die 
al wat langer met wantsen bezig zijn zich 
erover verbazen dat deze alleen voor één 
vindplaats op het vasteland van Frankrijk 
aan de Middellandse-Zeekust wordt aan- 
gegeven en twee op Corsica. In Neder- 
land is deze soort sinds een aantal jaren 
behoorlijk algemeen. Aan de andere kant 
wordt Graphosoma italicum, een soort die 
in Nederland niet voorkomt (Aukema et 
al. 2016), voor heel Frankrijk als algemeen 


aangegeven. De reden hiervan is dat de 


soorten gesynonimiseerd zijn en nu beide 
met G. lineatum aangeduid moeten worden. 


Dit is blijkbaar iets wat de schrijvers niet 
hebben willen overnemen. Volgens hun 
tabel zouden alle Nederlandse pyama- 
wantsen als G. italicum te boek moeten 
staan; voor de geclaimde verschillen 
verwijs ik naar het boek. Voor een aantal 
andere soorten zijn er nog zo wat van 
dit soort problemen. Tenslotte, er staan 
weinig tekeningen in en die erin staan 
hadden beter gekund. 

Samenvattend: zeker voor degenen 
die zowel van wantsen als van Frankrijk 
houden, is dit boek dus een absolute 
aanrader. Ik heb er vrijwel al mijn Franse 
wantsen die nog op determinatie wacht- 
ten, goed mee op naam kunnen brengen. 
Een aantal twijfelgevallen heb ik nu uit 
de weg kunnen ruimen en er resten nu 
alleen nog een paar met rode stippen 
aangegeven exemplaren. 
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Leve(n)de bodem! - De basis onder ons 


bestaan 


Bio-Wetenschappen en Maatschappij, jaar- 
gang 35, cahier 3: 1-88. € 7,50 [als pdf gratis 
te downloaden] 


De wereld onder onze voeten is net zo 

divers als een tropisch regenwoud of een 
koraalrif. De soortenrijkdom is enorm en 
in één theelepel zwarte aarde leven meer 


organismen dan mensen op de hele wereld. 


De bodem voorziet ons van voedsel, 
drinkwater en brandstoffen en speelt 
ook een essentiële rol in belangrijke 
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processen op aarde, zoals de kringloop 
van nutrienten, klimaatregulatie en de 
waterhuishouding. De bodem is dus van 
levensbelang. Toch is een groot deel van 
de bodem op aarde ernstig aangetast en 
wordt er nog steeds roekeloos mee om- 
gegaan. Om aandacht te vragen voor 

de bodem werd 2015 door de Verenigde 
Naties uitgeroepen tot ‘het jaar van de 
bodem’. Omdat naar schatting bijna een 
kwart van de in Nederland geregistreerde 
diersoorten hun gehele levenscyclus of 
een deel hiervan in de bodem doorbrengen, 
besteedde Entomologische berichten hier 
ook uitgebreid aandacht aan met het 
themanummer ‘Bodemfauna’ (2016, 
nummer 76-2). De extra aandacht voor 

de bodem blijkt ook uit de inmiddels jaar- 
lijks gevierde bodemdierendag, waarbij 
iedereen wordt uitgenodigd om op bodem- 
safari te gaan in de eigen tuin en de 
vondsten van bodemdieren door te geven 
(www.bodemdierendagen.nl). 

Ook de stichting Biowetenschappen 
en Maatschappij deed een duit in het 
zakje om aandacht voor de bodem te 
genereren: zij kwam met de uitgave 
‘Leve(n) de bodem! - de basis onder ons 
bestaan’. Dit cahier is samengesteld met 
verhalende artikelen van Nederlandse 
wetenschappers, die allemaal op een 
positieve manier een inkijkje geven in 
de bodem. 

Het eerste hoofdstuk neemt de lezer 
mee naar de Amazone en verteld over 
het ontstaan van de vruchtbare zwarte 
bodem (terra preta) op veel plekken in 
het regenwoud. Deze voedselrijke bo- 
dems zijn in het verleden aangelegd door 
mensen om op de schrale bodems van 
het regenwoud toch voedsel te kunnen 
verbouwen. Koolstofdateringen toonden 
aan dat sommige van deze gronden al 
duizenden jaren oud zijn. Hier ligt wel- 
licht de sleutel voor intensievere land- 
bouw in het regenwoud in te vinden. 
Meer opbrengst per oppervlak betekent 


immers dat er meer land overblijft voor 
natuur. Hoofdstuk 2 en 3 laten zien dat 
bodemaantasting niet onomkeerbaar is. 
De bodem zelf heeft het vermogen om 

te herstellen als hij op de juiste manier 
bewerkt wordt. Hierbij wordt een lijst met 
oplossingen voor bodemproblemen, zoals 
erosie en verzilting, gegeven. Door bij- 
voorbeeld de inzet van landbouwrobots 
is bewerking van de bodem nauwkeu- 
riger geworden en gps-aansturing zorgt 
ervoor dat boeren altijd exact over het- 
zelfde spoor rijden. Dit leidt tot minder 
bodemcompactie en zo blijft er ruimte 
voor bodemdieren en schimmels om te 
leven. 

Een gezonde bodem staat aan de basis 
van een gezonde economie, zo valt te 
lezen in hoofdstuk 4. Natuurherstelpro- 
jecten leiden niet alleen tot vruchtbare 
landbouwgrond, maar ook tot nieuwe 
banen. Dit heeft een positieve uitwerking 
op de economie in dat gebied. Hoofd- 
stuk 5 laat zien hoe met moderne DNA- 
technieken het ‘onzichtbare’ bodemleven 
zichtbaar wordt. Deze kennis kan worden 
ingezet om bij het bewerken van de bodem 
rekening te houden met de microbiële 
samenleving in de bodem. Hierdoor 
wordt het herstellend vermogen van de 
bodem gestimuleerd. Onderzoek toont 
aan dat zelfs het transplanteren van 
gezonde bodem kan worden gebruikt 
om natuurherstel een duw in de rug te 
geven. De bodem is ook een inspiratie- 
bron voor ingenieurs en farmaceuten. 
Dit is het thema van hoofdstuk 6. Onder 
onze voeten wordt gezocht naar nieuwe 
bronnen van antibiotica en bodembac- 
teriën produceren zelfs genoeg energie 
om LED-lampjes of zelfs wifi-hotspots 
van stroom te voorzien. Natuurlijk komen 
ook de bodemdieren aan de orde. Aller- 
eerst wordt er een overzicht gegeven van 
de diergroepen die in de Nederlandse 
bodem leven. Ook wordt er een hoofd- 
stuk gewijd aan de negatieve effecten 
van antiparasitaire middelen die gebruikt 
worden in de veeteelt op bodemdieren. 

De auteurs hopen met dit cahier weer 
grond voor nieuwe inspiratie voor onder- 
zoek te bieden. Ik ben van mening dat 
dat is gelukt. De verhalen zijn heel divers 
en vernieuwend en positief geschreven. 
Het cahier is te bestellen voor een laag 
bedrag, maar ook gratis te downloaden 
via de website www.biomaatschappij.nl. 


Astra Ooms 
Vrije Universiteit Amsterdam 
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Promoties 


Management implications for inver- 
tebrate assemblages in the Midwest 
American agricultural landscape 


Tracy Evans, Universiteit Leiden, promotie- 
datum: 2 februari 2017, promotor: Geert R. de 
Snoo 


Het aantal mensen op aarde groeit met 
ongeveer 1,1 % per jaar tot 9,6-12,3 mil- 
jard in 2100. Extreme armoede is tot 
minder dan de helft afgenomen van 1,9 
miljard in 1990 tot 836 miljoen in 2015. 
Een toename in de landbouwproductie 
van voedsel, brandstof en vezels zal 
noodzakelijk zijn om in de behoefte van 
de groeiende populatie te kunnen voor- 
zien. De groei van de landbouwproductie 
concurreert vaak met andere maatschap- 
pelijke behoeften. Waterverbruik door de 
landbouw verkleint de beschikbaarheid 
van water voor andere doelen, waaronder 
voor drinkwaterproductie. Het kappen 
van bossen voor uitbreiding van het land- 
bouwareaal vermindert de biodiversiteit 
en de vastlegging van CO». De grote en 
vitale uitdaging voor de toekomst is om 
een balans te vinden tussen onze maat- 
schappelijke behoeften en een toene- 
mende landbouwproductie. 

Het doel van dit proefschrift is om 
het beheer van niet-agrarische vegeta- 
ties in het agrarisch landschap te bestu- 
deren. Hierbij wordt geprobeerd vast te 
stellen welk beheer op welke schaal het 
meest gunstig is voor gemeenschappen 
van ongewervelde dieren en het voed- 
selweb dat ze vormen. We richten ons 
op het beantwoorden van de volgende 
vragen: Hoe beinvloeden maairegiems 
van wegbermen in landbouwgebieden 
de gemeenschap van ongewervelde 
dieren? Hoe beinvloedt extreme grond- 
verplaatsing de gemeenschap van 
ongewervelde dieren in een prairieher- 
stelproject? Hoe beinvloedt een spon- 
tane zomerbrand de gemeenschap van 
ongewervelde dieren in een grasland? 
Hoe wordt de gemeenschap van onge- 
wervelde dieren in agrarische percelen 
en hun randen beinvloedt door de lokale 
en landschappelijke biotoopvariatie? 
Hoe wordt de voedselbeschikbaarheid, 
in termen van ongewervelde dieren 
voor vogels tijdens het broedseizoen, 
in agrarische percelen en hun randen 
beinvloedt door de lokale en landschap- 
pelijke biotoopvariatie? 

Wegbermen worden beschouwd als 
een belangrijk onderdeel van het lande- 
lijk gebied; ze hebben de mogelijkheid 
om bij te dragen aan het vergroten van de 
lokale biodiversiteit. Wegbermen worden 
over het algemeen onderhouden met een 
verscheidenheid aan maairegiems die ge- 


baseerd zijn op niet-ecologische doelen, 
zoals verkeersveiligheid, minimale kosten 
en esthetische waarden. We voerden een 
pilotstudie uit in landelijk Sangamon 
County, Illinois USA, om de invloed van 
beheer op de biodiversiteit van wegbermen 
te bestuderen. De bermen grensden aan 
landbouwvelden of natuurreservaten 
(conservation reserve program). In de 
wegbermen werden drie maairegimes 
toegepast. Twee ervan worden algemeen 
ingezet in Illinois: twee keer per jaar 
maaien en maandelijks (zes keer) maaien 
in het groeiseizoen, beiden zonder het 
weghalen van het maaisel. Het derde 
regiem bestond uit regelmatig maaien 
(zes keer), waarbij het maaisel wordt 
weggehaald. Onze studie liet zien dat de 
taxonomische rijkdom van de ongewer- 
velde dieren het hoogst was bij dit derde 
regiem. Wanneer de ongewervelde dieren 
werden ingedeeld in functionele groepen 
-namelijk predatoren, parasieten, om- 
nivoren, herbivoren, bloembezoekers en 
detrivoren - dan bleef de taxonomische 
rijkdom het hoogste bij het derde regiem, 
maar de abundantie van de groepen ver- 
schilden per groep tussen de regiems. 
De taxonomische diversiteit, waarbij 
rekening wordt gehouden met verschillen 
in abundantie tussen taxa, was niet ver- 
schillend tussen de maairegiems. 
Vervolgens wordt beschreven hoe we 
de kans kregen om bij een prairieherstel- 
programma, dat gekoppeld was aan een 
de ontwikkeling van een woonwijk in 
Midden-Illinois, de ongewervelde dieren 
te bestuderen in drie fasen van het her- 
stel van de vegetatie. Deze studie in een 
ontwikkelende vegetatie van twee, vier 
en vijf jaar na het begin van de herstel- 
maatregelen liet zien dat er geen verschil 


bestond in de taxonomische rijkdom of 
diversiteit aan ongewervelden tussen 
de fasen. De totale abundantie ongewer- 
velden was het hoogst in de meest recent 
herstelde vegetatie, die van twee jaar 
oud. Rijkdom, diversiteit en abundantie 
van zes functionele groepen verschilden 
niet tussen de fasen. De herstelfasen in 
onze studie verschilden onderling niet 
van elkaar en de aanwezige ongewer- 
velden behoorden in alle gevallen nog 
tot vroege pioniergemeenschappen. We 
ontdekten dat de vestiging van gemeen- 
schappen van ongewervelde dieren niet 
sterk verbonden is met de herstellende 
vegetatie, hetgeen een nieuw en onver- 
wacht resultaat is. De conclusie is dat 
de ontwikkeling naar rijkere gemeen- 
schappen met hogere diversiteit bij 
prairieherstelprojecten waarschijnlijk 
langer dan vijf jaar duurt. 

In een andere studie bestudeerden 
we het gevolg van een spontane, zomerse 
brand in een 20 ha groot hersteld gras- 
land in Centraal-Illinois. De hergroei na 
de brand zorgde ervoor dat de rupsen van 
twee mottensoorten (Heliothis virescens en 
Helicoverpa zea) goede voedselbronnen ter 
beschikking kregen. Dit zijn plaaginsecten 
van een aantal belangrijke gewassen, die 
wel eens leidden tot een verlies van tot 
wel 50 % van de oogst. Ongewervelde 
dieren werden in ons onderzoek verza- 
meld op verschillende momenten na de 
brand: 16, 45, 70 en 101 dagen. Een verge- 
lijking van de vangsten in bodemvallen 
liet op dag 70 een aantal mottenrupsen 
zien dat in het verbrande gebied 18 keer 
hoger was dan in een ernaast gelegen 
niet-verbrande gebied. Dit laat zien dat 
een brand in de zomer gevolgen kan 
hebben voor economische belangrijke 
insecten. 

Dit onderzoek werd vervolgd door 
metingen aan de directe en langetermijn- 
gevolgen van een spontane brand in het 
herstelde grasland. Iedere maand van het 
groeiseizoen na de brand en het eerste 
en derde seizoen daarop volgend werden 
ongewervelde dieren verzameld met 
plak- en bodemvallen in het verbrande 
en niet-verbrande gebied. We vonden dat 
in het derde groeiseizoen na de brand 
bepaalde taxa nog steeds niet dezelfde 
rijkdom, diversiteit en abundantie 
hadden als in het ernaast gelegen niet- 
verbrande gebied. Samenvattende maten 
voor de taxonomische rijkdom, diver- 
siteit en abundantie bleken geen goed 
beeld te geven van de feitelijke verande- 
ringen die plaatsvonden in de gemeen- 
schap van ongewervelde dieren in de drie 
groeiseizoen na de brand. Dit heeft gevol- 
gen voor het beheer dat gebruik maakt 
van branden. 

Een beter begrip van de factoren die 


de taxonomische rijkdom en diversiteit 
van ongewervelde dieren bepalen, zowel 
op lokaal als landschapsniveau, is be- 
langrijk voor het behoud van biodiversi- 
teit in agrarische gebieden. Het doel van 
een andere studie was om vast te stellen 
of de rijkdom en diversiteit van de onge- 
wervelde dieren op agrarisch gebruikte 
velden en in hun randen in Centraal- 
Illinois gerelateerd was aan de variatie 
in leefgebieden van het landschap erom- 
heen. Onze resultaten laten zien dat de 
taxonomische rijkdom en diversiteit po- 
sitief samenhangt met de variatie in het 
landschap, maar dat deze relatie negatief 
is voor de velden. Deze onverwachte re- 
sultaten behoeven verder onderzoek. 

In onze laatste studie leggen we een 
verband tussen structurele biotoopva- 
riatie op lokaal en landschapsniveau en 
de biomassa en diversiteit van ongewer- 
velde dieren als voedselbron voor vogels. 
We kijken daarvoor naar de lineaire, 
niet-agrarische elementen in het agra- 
rische landschap als mogelijkheid voor 
vogels om er het voedsel te verzamelen 
voor hun jongen. We maten de beschik- 
baarheid aan ongewervelde dieren en 
relateerde dat aan de variatie in leef- 
gebieden op lokaal en landschapsniveau 
in drie regio’s in Centraal-Illinois. De be- 
schikbaarheid aan ongewervelde dieren 
werd gemeten als geschatte biomassa en 
taxonomische diversiteit. Dit onderzoek 
liet zien dat kenmerken van de randen 
om de velden de grootste invloed hebben 
op de biomassa en diversiteit, in verge- 
lijking met de kenmerken van de velden 
en het landschap. Dit laat zien dat de 
beschikbaarheid van voedsel voor vogels 
gemakkelijk kan worden vergroot zonder 
dat veranderingen in de landbouw zelf 
nodig zijn. 


From induction to suppression: how to 
manipulate plant defenses 


Bart Schimmel, Universiteit van Amsterdam, 
promotiedatum: 10 november 2016, promotor: 
Michel Haring 


In dit proefschrift beschrijf ik allereerst 
in hoofdlijnen onze huidige kennis over 
de interactie tussen planten en planten- 
etende organismen zoals pathogenen, 
insecten en mijten. Planten en hun bela- 
gers zijn in hechte associatie gedurende 
honderden miljoenen jaren geëvolueerd. 
Deze evolutie is in grote mate bepaald 
door het antagonistische karakter van 
hun interacties: waar planten beschikken 
over talloze (defensieve) eigenschappen 
die primair tot doel hebben om te voor- 
komen dat andere organismen ze opeten 
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(resistentie), beschikken de belagers op 
hun beurt over eigenschappen die hen in 
staat stellen om de plantenverdediging te 
weerstaan of te omzeilen, zodat ze zich 
kunnen voeden met de plant. Deze inter- 
acties kunnen hebben geresulteerd in 
co-evolutie van specifieke defensieve 
eigenschappen van planten en offensieve- 
dan wel defensieve contra-eigenschappen 
van plantenetende organismen. 

Een typische adaptatie van pathogenen, 
en vooral herbivoren, aan gifstoffen die 
door planten worden geproduceerd (een 
veelvoorkomend type van verdediging) 
is detoxificatie. Een andere adaptatie is 
het vermogen om de moleculaire mecha- 
nismes die plant-afweerreacties regu- 
leren te manipuleren, zodat de voor 
belagers schadelijke responsen niet (cor- 
rect) worden uitgevoerd en daardoor niet 
resulteren in (volledige) resistentie. Een 
dergelijke moleculaire sabotage onder- 
drukt dus de verdedigingsrespons van 
de waardplant. In de wetenschappelijke 
literatuur zijn een behoorlijk aantal 
voorbeelden te vinden van pathogenen 
(zoals bacteriën en schimmels) die de 
verdediging van hun waardplant onder- 
drukken. Echter, onze kennis over de on- 
derdrukking van de plantenverdediging 
door plantenetende geleedpotigen (zoals 
insecten en mijten) is zeer beperkt. On- 
derzoek naar hoe, en in welke mate, her- 
bivoren hun waardplant manipuleren 
kan ons beter doen begrijpen welke 
selectieve krachten bepalend zijn voor 
plant-herbivoorinteracties. Kennis op- 
gedaan met dit soort onderzoek is boven- 
dien erg waardevol voor de land- en tuin- 
bouwsector, omdat het ons kan helpen 


gewasresistenties te verhogen en daar- 
door oogstverlies als gevolg van plagen 
te verminderen. 

Het onderzoek gepresenteerd in dit 
proefschrift had tot doel om meer inzicht 
te verkrijgen in de interactie tussen ver- 
dedigingonderdrukkende spintmijten 
en tomatenplanten. Om precies te zijn, 
ik heb onderzocht hoe (op moleculair 
niveau) de gecultiveerde tomatenplant 
(Solanum lycopersicum) reageert op de 
aanwezigheid van de destructieve plaag- 
soorten Tetranychus urticae en Tetranychus 
evansi, met als doel om de verdediging 
van tomatenplanten tegen deze spint- 
mijten te herstellen middels genetische 
modificaties. 

Net zoals mensen maken planten 
gebruik van verschillende hormonen om 
hun groei, ontwikkeling, reproductie en 
verdedigingsresponsen te reguleren. Met 
betrekking tot het laatstgenoemde zijn 
de twee hormonen salicylzuur (SA) en 
jasmonzuur (JA) cruciaal voor de plant 
om schade door pathogenen en herbi- 
voren te voorkomen of te beperken, om 
zodoende een maximale reproductie 
(zaadproductie) te waarborgen onder uit- 
eenlopende ecofysiologische omstandig- 
heden. Verdedigingsresponsen tegen pa- 
thogenen die levend plantenweefsel eten 
en tegen geleedpotige herbivoren die niet 
of nauwelijks bewegen (zoals vleugelloze 
bladluizen en witte vlieg- en trips-larven) 
worden over het algemeen gereguleerd 
door SA, terwijl verdedigingsresponsen 
tegen pathogenen die dood plantenweefsel 
eten en tegen beweeglijke geleedpotigen 
(zoals rupsen, mijten en kevers) worden 
gereguleerd door JA. Beide hormonen 
reguleren de transcriptie van genen die 
verantwoordelijk zijn voor de afweer- 
reacties van de plant door onder andere 
de productie van gifstoffen en defensieve 
eiwitten te starten of te verhogen. 

We hebben spintmijtpopulaties 
(T. urticae en T. evansi) in hun natuurlijke 
omgeving bemonsterd en de verzamelde 
mijten vervolgens opgekweekt in het 
laboratorium. Voor T. urticae hebben we 
de genetische variatie van honderden 
mijten (verzameld van drie verschillende 
waardplanten) gefixeerd in de vorm 
van ‘lijnen’ verkregen door middel van 
moeder-zoon kruisingen. Met mijten van 
deze genetisch relatief homogene lijnen 
hebben we experimenten uitgevoerd om 
te bepalen in welke mate ze (1) dezelfde 
verdedigingsresponsen induceren wan- 
neer ze van tomatenplanten eten, en (2) 
hinder ondervinden van JA-gereguleerde 
afweerreacties (hoe beïnvloedt dit hun 
eiproductie?). Ik beschrijf dat, wat betreft 
deze eigenschappen, de geteste mijten- 
lijnen erg van elkaar verschillen. Ten 
eerste namen we waar dat de meeste 
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liinen weliswaar de JA-verdediging in- 
-duceerden, maar er ook enkele lijnen 
waren die deze respons onderdrukten. 
Er is dus intraspecifieke variatie voor de 
verdedigingonderdrukkende eigenschap 
en de frequentie waarin we dit aan- 
troffen suggereert dat deze eigenschap 
niet heel erg zeldzaam is in natuurlijke 
T. urticae-populaties. Ten tweede, hoewel 
de meeste lijnen hinder ondervonden 
van de JA-verdediging, vonden we ook 
lijnen die resistent waren. Daarbij moet 
worden opgetekend dat deze eigenschap 
veel zeldzamer was dan de verdediging- 
onderdrukkende eigenschap. Door expe- 
rimenten met mijten van een Braziliaans 
en een Spaans T. evansi-haplotype heb- 
ben we bovendien bevestigd dat deze 
zustersoort van T. urticae in staat is om 
de verdedigingsresponsen van tomaten- 
planten zeer sterk te onderdrukken. 
Mogelijk is de verdedigingonderdruk- 
kende eigenschap volledig gefixeerd in 
T. evansı. 

Voorts hebben we in het laboratorium 
gedetailleerd onderzoek gedaan naar de 
temporele dynamiek van zowel de in- 
ductie als onderdrukking van de afweer- 
reacties van tomatenplanten door de 
concentraties van JA en SA, alsmede de 
expressieniveaus van verschillende ver- 
dedigingsgerelateerde genen, te meten 
in bladeren vanaf de introductie van de 
mijten tot kort voor de totale destructie 
(dood) van het blad. Voor deze experi- 
menten hebben we gebruik gemaakt 
van de twee eerder genoemde T. evansi- 
haplotypes, van T. urticae Santpoort-2 
(een verdediginginducerende lijn) en 
van T. urticae DeLier-1 (een verdediging- 
onderdrukkende lijn). De resultaten 
tonen aan dat, hoewel de orde van grootte 
verschilde, mijten van beide soorten 
afweerreacties onderdrukken en wel op 
een punt in de signaaltransductieroute 
dat zich na de initiéle accumulatie van 
JA en SA bevindt. De resultaten laten ook 
zien dat deze onderdrukking onafhan- 
kelijk is van een welbekend antagonis- 
tisch signaleringsmechanisme tussen JA 
en SA. Bovendien hebben we aangetoond 
dat de onderdrukking van de verdediging 
door T. evansi sterk genoeg is om de JA- 
en SA-responsen, die normaliter door 
T. urticae Santpoort-2 geïnduceerd wor- 
den, te onderdrukken wanneer beide 
mijtensoorten tegelijk van een blad eten. 
Als gevolg hiervan produceerden de 
T. urticae Santpoort-2 mijten op dergelijke 
gedeelde bladeren tot wel 45 procent 
meer eieren. Uit een vergelijkbaar expe- 
riment met T. urticae DeLier-1 en T. urticae 
Santpoort-2 op hetzelfde blad is geble- 
ken dat eerstgenoemde een minder 
sterke onderdrukker van de tomaten- 
verdediging is dan T. evansi, aangezien 
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DeLier-1 er alleen in slaagde de door 
Santpoort-2 geïnduceerde SA responsen 
te onderdrukken en de eiproductie van 
Santpoort-2 vrouwtjes met ‘slechts’ 25 
procent toenam. 

We hebben nader onderzoek gedaan 
naar de bevinding dat verdedigingonder- 
drukkende mijten een positief effect heb- 
ben op de eiproductie van verdedigingin- 
ducerende mijten wanneer deze een blad 
delen. We hebben ons hierbij ook gericht 
op mogelijk wederkerende effecten van 
verdediginginducerende mijten op ver- 
dedigingonderdrukkende mijten. Voor 
dit onderzoek hebben we eerst, zonder 
de plant te beschadigen, tomatenblade- 
ren in drie even grote sectoren verdeeld 
(bladbasis, -midden en -punt) door dunne 
barrières van lanoline (wolvet) aan te 
brengen. Daarna hebben we onderdruk- 
kende (T. evansi) of inducerende (T. urticae 
Santpoort-2) mijten geïntroduceerd op 
de midden-sector en/of de bladpunt- 
sector. Op verschillende tijdspunten na 
de introductie van de mijten hebben we 
hormoonconcentraties en genexpressie- 
niveaus bepaald in ieder van de bladsec- 
toren om zo meerinzicht te verkrijgen in 
hoe verdedigingsresponsen zich precies 
voltrekken. 

In tegenstelling tot onze verwachting 
vonden we datinductie van afweerreacties 
door spintmijten voornamelijk lokaal 
was, dat wil zeggen dat de inductie groten- 
deels beperkt bleef tot de bladsector waar 
de mijten aten. Net zoals eerder in het 
proefschrift beschreven is, was de onder- 
drukking van de verdediging vooral zicht- 
baar als non-inductie (niet verschillend 
van de controleplanten) of als geredu- 
ceerde inductie (meer dan in de controle- 
planten, maar minder dan in de planten 
met T. urticae Santpoort-2) in plaats van 
onderdrukking tot beneden het niveau 
van controleplanten. Echter, waar we 
in eerder waarnamen dat het delen van 
een blad gedurende een periode van vier 
dagen een positief effect had op de eipro- 
ductie van T. urticae Santpoort-2, bleek 
nu een deelperiode van twee dagen niet 
voldoende om eenzelfde effect teweeg te 
brengen. Op grond van de vele verschil- 
len in de opzet van de experimenten die 
zijn uitgevoerd in de twee onderzoeken 
concluderen we dat verdedigingindu- 
cerende T. urticae-mijten daadwerkelijk 
profijt kunnen hebben van de aanwezig- 
heid van verdedigingonderdrukkende 
mijten, maar dat dit niet altijd of onmid- 
dellijk het geval is en waarschijnlijk af- 
hankelijk is van: het aantal inducerende 
versus onderdrukkende mijten (of hun 
ratio), de volgorde van aankomst, de tijd 
die ze samen doorbrengen, en mogelijk 
hun posities (ten opzichte van elkaar) op 
het blad of de plant. 


Naast dit alles zijn we ook nog op 
een intrigerend fenomeen gestuit: wan- 
neer inducerende T. urticae-mijten op een 
bladsectie werden geïntroduceerd naast 
een sectie met T. evansi, onderdrukten 
deze T. evansi-mijten de afweerreacties 
nog sterker. Dit fenomeen (‘hyper- 
onderdrukking’) viel samen met (1) de 
toegenomen expressie van T. evansi- 
effector-genen, welke coderen voor 
speekseleiwitten die tijdens het eten de 
plant in worden geïnjecteerd en die de 
verdediging onderdrukken, en (2) met 
een hogere eiproductie van de T. evansi- 
mijten. Deze overcompensatierespons 
van T. evansi suggereert dat de mijt met 
het verhogen van de eiproductie direct 
reageert op de nabijheid van concurren- 
ten om zo mogelijk de competitieve po- 
pulatiegroei te versterken. Hoewel het me 
niets zal verbazen als deze overcompen- 
satierespons kosten met zich mee brengt, 
dat wil zeggen dat het ten koste van an- 
dere activiteiten of eigenschappen gaat, 
hebben we hier geen aanwijzingen voor 
gevonden. Ook het signaal(molecuul) dat 
de overcompensatierespons veroorzaakt 
is nog onbekend. Wat op basis van de 
overcompensatierespons wel duidelijk 
is, is dat de eiproductie van mijten een 
eigenschap is die wellicht plastischer is 
dan voorheen aangenomen. 

Vervolgens hebben we in kaart ge- 
bracht welke bacteriën zich op en/of in 
T. urticae DeLier-1 en T. urticae Santpoort-2 
bevinden en hebben we onderzocht of de 
aan- of afwezigheid van bepaalde bac- 
terien samenhangt met de inductie dan 
wel onderdrukking van de plantenverde- 
diging. Volgens onze analyses herbergen 
deze twee mijtenlijnen verschillende 
bacteriële endosymbionten (bacteriën 
die in de cellen van hun gastheer leven): 
DeLier-1 mijten bevatten Wolbachia, terwijl 
Santpoort-2 mijten Cardinium bevatten. 
Daarnaast vonden we Spiroplasma in 
mijten van beide lijnen. Om vervolgens 
te bepalen wat de invloed van deze endo- 
symbionten is op de fitness van de mijten, 
op de expressie van mijtengenen, en op 
de inductie/onderdrukking van afweer- 
reacties van tomatenplanten, hebben 
we de mijten behandeld met antibiotica 
om deze bacteriën te verwijderen. Voor 
DeLier-1 resulteerde de antibioticabe- 
handelingen in lijnen zonder Wolbachia 
en Spiroplasma (W-S-) en lijnen zonder 
Wolbachia maar die nog wel Spiroplasma 
bevatten (W-S+). Voor Santpoort-2 resul- 
teerde de antibioticabehandelingen 
alleen in lijnen zonder Cardinium en 
Spiroplasma (C-S-). 

Wat betreft de verdedigingonder- 
drukkende lijn DeLier-1 resulteerde het 
verwijderen van Wolbachia in een reduc- 
tie van de overlevingskans van deze mij- 


ten en ook de expressie van genen die 
betrokken zijn bij de voedselvertering 
en detoxificatie. Tomatenbladeren aan- 
gevreten door niet behandelde DeLier-1 
mijten, die dus zowel Wolbachia als 
Spiroplasma bevatten (W+S+), hadden 
een hogere OPDA-concentratie (OPDA is 
een metabole precursor van JA) en een 
lagere SA-concentratie dan bladeren 
aangevreten door mijten die alleen 
Spiroplasma bevatten. In bladeren aan- 
gevreten door mijten zonder endosym- 
bionten vonden we tussenliggende 
OPDA- en SA-concentraties. De JA-con- 
centraties vertoonden geen consistente 
verschillen tussen de verschillende 
behandelingen. Het vergelijken van de 
hormoon- en genexpressiedata leverde 
een verwarrend totaalplaatje op, omdat 
een gedeelte van de data niet goed te rij- 
men was met eerder gepubliceerde data. 
Het expressieniveau van één gen dat 
geassocieerd is met de SA-verdediging 
volgde daadwerkelijk het patroon van 
de SA-concentraties, maar dat van een 
tweede SA-indicatorgen deed dat niet. 
We vonden iets vergelijkbaars voor de 
expressieniveaus van genen die geas- 
socieerd zijn met de JA-verdediging: één 
JA-indicatorgen kwam het hoogst tot 
expressie in bladeren aangevreten door 
mijten zonder endosymbionten, terwijl 
de expressieniveaus van twee andere 
JA-indicatoren geen verschillen lieten 
zien tussen de behandelingen. Nog 
verwarrender was dat de expressie- 
patronen van vijf vermoedelijk door 
OPDA gereguleerde genen tegengesteld 
waren aan de OPDA-concentraties. 
Uiteindelijk is de belangrijkste con- 
clusie dat de onderdrukking van de 
plantenverdediging door DeLier-1 niet 
toeschrijven kan worden aan de aan- of 
afwezigheid van (bepaalde) bacteriéle 
endosymbionten. 

Wat betreft de verdediginginduce- 
rende lijn Santpoort-2 namen we waar 
dat de niet behandelde mijten - die dus 
zowel Cardinium als Spiroplasma bevatten 
(C+S+) - een lagere overlevingskans, een 
lagere eiproductie, en een lagere vreet- 
intensiteit hadden dan mijten zonder 
deze bacterién. Opmerkelijk genoeg resul- 
teerde vraat door mijten met Cardinium 
en Spiroplasma in roestachtige, roodbruin 
gekleurde vraatschade op het blad, ter- 
wijl vraat door mijten zonder deze endo- 
symbionten wit gekleurde vraatschade 
opleverde. Er zijn ook T. kanzawai lijnen 
bekend die ofwel roodbruine of witte 
vraatplekken achterlaten. In het geval 
van T. kanzawai is het ontstaan van de 
roodbruine vraatplekken het gevolg van 
de expressie van een enkel, dominant 
mijten-gen. Wij vermoeden dan ook 
dat er een direct verband is tussen een- 
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zelfde gen in T. urticae Santpoort-2 en de 
aanwezigheid van Cardinium en/of Spiro- 
plasma bij de formatie van roodbruine 
vraatplekken. Er waren geen signifi- 
cante verschillen in de OPDA-, JA- of SA- 
concentraties van bladeren aangevreten 
door mijten die wel of geen Cardinium 

en Spiroplasma bevatten. Echter, de con- 
centratie van abscisinezuur (ABA), een 
hormoon dat vooral betrokken is bij de 
regulatie van abiotische stressresponsen, 
was hoger in bladeren aangevreten door 
mijten zonder Cardinium en Spiroplasma 
dan in bladeren met mijten die deze bac- 
terien wel bevatten. Bovendien waren de 
expressieniveaus van twee SA-indicator 
genen omgekeerd gecorreleerd met ABA- 
concentraties; expressie van deze genen 
was het hoogst in bladeren aangevreten 
door Santpoort-2 mijten mét Cardinium 
en Spiroplasma. De verkregen data sug- 
gereert dat Cardinium en Spiroplasma bij- 
dragen aan de inductie van SA-responsen 
door Santpoort-2 mijten. 

Op basis van de data concluderen we 
dat bacteriële endosymbionten invloed 
kunnen hebben op de fitness van mijten, 
op de expressie van verschillende mijten- 
genen, en mogelijk ook op de door SA ge- 
reguleerde plantverdedigingsresponsen 
die geïnduceerd worden door vraat van 
mijten. Over het geheel genomen, lijkt 
Wolbachia een symbiont die voordelen 
oplevert voor de mijt (positief effect op 
mijtenfitness), terwijl de combinatie van 
Cardinium en Spiroplasma parasitair over- 
komt (negatief effect op mijtenfitness). 
Aangezien de effecten van Wolbachia 
gedeeltelijk teniet werden gedaan door 
Spiroplasma is een interactie tussen deze 
bacteriën aannemelijk, maar het blijft 
onduidelijk waarom ze interacteren en 
ook wat het precieze effect van Spiroplasma 
op de gastheer (mijt) is. 

Vervolgens heb ik eerst in tomaten- 
planten gezocht naar promotoren in het 
DNA die genexpressie activeren in reactie 
op vraat door T. evansi-mijten, om deze 
promotoren vervolgens te gebruiken 
bij het creëren van transgene tomaten- 
planten met promotor::verdedigingsgen- 
fusieconstructen die de onderdrukking 
van plantafweerreacties verijdelen. Om 
tomatengenen te vinden die worden 
geïnduceerd door T. evansi heb ik de trans- 
criptomen van tomatenplanten die 
aangevreten waren door verdediging- 
onderdrukkende dan wel verdediging- 
inducerende mijten met elkaar en met 
(schone) controleplanten vergeleken 
middels microarrays en transcriptome- 
sequencing (RNA-seq). Vraat door 
T. urticae, hetzij DeLier-1 of Santpoort-2, 
resulteerde in de grootste aantallen van 
geïnduceerde en onderdrukte tomaten- 
genen, waarbij Santpoort-2 driemaal 


zoveel genen induceerde als DeLier-1. 
Het transcriptoom van door T. evansi 
aangevreten planten daarentegen, leek 
het meest op dat van controleplanten, 
aangezien T. evansi grofweg zesmaal min- 
der genen induceerde dan Santpoort-2. 
Slechts een klein aantal van deze genen 
reageerde specifiek op T. evansi. De iden- 
titeit van deze T. evansi-specifieke genen 
verschafte geen aanwijzingen over hoe 
(mechanistisch gezien) de plantenverde- 
diging onderdrukt wordt. 

Uit de kleine groep door T. evansi 
geïnduceerde genen heb ik die genen 
geselecteerd die het snelst en meest 
geïnduceerd worden door (verdediging- 
onderdrukkende) mijten, maar die niet 
of nauwelijks tot expressie komen in 
controleplanten. Vervolgens heb ik de 
promotorregio (het regulatoire DNA- 
fragment dat vooraf gaat aan het eiwit- 
coderende gedeelte) van enkele van deze 
genen geïsoleerd, gekloneerd en daarna 
gefuseerd met (a) de eiwitcoderende 
regio van Prosystemin (uit tomaat) om 
zodoende een mijtinduceerbare JA- 
verdediging te construeren, of met (b) de 
eiwitcoderende regio van Avr4 (uit een 
pathogene schimmel) om een mijtin- 
duceerbare anti-pathogeen verdediging 
te genereren (een verdedigingsrespons 
die gekarakteriseerd wordt door lokale 
celdood en de productie van defensieve 
eiwitten). Uiteindelijk heb ik tomaten- 
planten genetisch getransformeerd 
met telkens één van de gegenereerde 
constructen met als doel om de verde- 
diging tegen onderdrukkende mijten te 
herstellen. De resultaten van tot dusver 
gedane experimenten met getransfor- 
meerde planten suggereren dat sommige 
promotor::verdedigingsgen-constructen 
goed reageren op mijtenvraat en dus 
mogelijk gebruikt kunnen worden om de 
verdediging van tomatenplanten weer te 
laten functioneren. 

Tenslotte bediscussieer ik de hoogte- 
punten van mijn bevindingen en laat ik 
data zien van voorexperimenten naar 
veranderingen in het primaire metabo- 
lisme van de plant (suikerconcentraties 
en fotosynthese) in reactie op vraat 
door verdediging-inducerende en ver- 
dedigingonderdrukkende mijten, om zo 
de volgende vragen te beantwoorden: 
(V1) kunnen we vaststellen op welk 
punt van de verdedigingssignaaltrans- 
ductieroute de onderdrukking door de 
mijt actief is? (V2) Wat is de bron van 
de onderdrukking? (V3) In welke mate 
kunnen inducerende mijten profiteren 
van onderdrukkende mijten? (V4) Is 
‘promotorvervanging’ een geschikte 
strategie om resistentie te genereren? 
Met betrekking tot V1 concludeer ik dat 
de onderdrukking optreedt na de pro- 
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ductie van JA en SA en onafhankelijk is 
van antagonistische JA-SA-interacties. 
De onderdrukking heeft effect op zowel 
het primaire als secundaire metabolisme 
van de plant en wellicht op de herverde- 
ling van voedingsstoffen en defensieve 
metabolieten. Wat betreft V2 concludeer 
ik dat speekselmoleculen (effectoren) de 
primaire bron van de onderdrukking zijn. 
Mogelijk manipuleren effectoren alge- 
mene regulatoire plantsystemen zoals 
het eiwitcomplex dat andere moleculen 
afbreekt (proteasome). Micro-organismen 
die zich op of in de mijt bevinden, kun- 
nen plantafweerreacties als gevolg van 
mijtenvraat ook beinvloeden, maar mis- 
schien eerder door zulke responsen te 
induceren dan door ze te onderdrukken. 
Met betrekking tot V3 concludeer ik dat 
inducerende mijten profijt kunnen heb- 
ben van de onderdrukking van verdedi- 
gingsresponsen omdat het de kwaliteit 
van hun voedsel verbetert, maar dit zal 
niet altijd (onder alle omstandigheden) 
het geval zijn. Onderdrukkende mijten 
kunnen op hun beurt reageren op de 
aanwezigheid van inducerende mijten 
middels hyperonderdrukking en over- 
compensatie van hun eiproductie. Tot 
slot, aangaande V4 concludeer ik dat 
promotoren die genexpressie activeren 
in reactie op vraat door T. evansi gebruikt 
kunnen worden om planten te genereren 
die afweerreacties activeren in reactie op 
vraat door inducerende én onderdruk- 
kende mijten. 
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Western flower thrips is a pest on a large 
variety of vegetable, fruit and ornamental 
crops. The damage these minute slender 
insects cause in agriculture through feed- 
ing and the transmission of tospoviruses 
requires a sustainable solution. Host- 
plant resistance is a cornerstone of inte- 
grated pest management. Plants have 
many natural defense compounds and 
morphological features that aid in the 
protection against herbivorous insects. 
However, the molecular and physio- 
logical aspects that control host-plant 
resistance to thrips are largely unknown. 
A novel and powerful tool to study 
host-plant resistance to insects in natu- 
ral populations is genome-wide asso- 
ciation (GWA) mapping. GWA mapping 
provides a comprehensive untargeted 
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approach to explore the whole array of 
plant defense mechanisms. The develop- 
ment of high-throughput phenotyping 
systems is a necessity when large plant 
panels need to be screened for host-plant 
resistance to insects. An automated video- 
tracking platform that could screen large 
plant panels for host-plant resistance to 
thrips, and dissect host-plant resistance 
to thrips in component traits related to 
thrips behavior, was developed. This 
phenotyping platform allows the screen- 
ing for host-plant resistance against 
thrips in a parallel two-choice setup 
using EthoVision tracking software. The 
platform was used to establish host- 
plant preference of thrips with a large 
plant population of 345 wild Arabidopsis 
accessions (the Arabidopsis HapMap pop- 
ulation) and the method was optimized 
with two extreme accessions from this 
population that differed in resistance to 
thrips. This method can be a reliable and 
effective high throughput phenotyping 
tool to assess host-plant resistance to 
thrips in large plant populations. 

Stress resistance was studied in the 
HapMap population on a total of 15 dif- 
ferent biotic and abiotic stresses ranging 
from biotic stresses like insects and nem- 
atodes, to abiotic stresses like drought 
and salt. A multi-trait GWA study to un- 
ravel the genetic architecture underlying 
plant responses to the different stresses 
was performed. A genetic network in this 
study revealed little correlation between 
the plant responses to the different in- 
sect herbivores studied (aphids, white- 
flies, thrips and caterpillars). For thrips 
resistance, a weak positive correlation 
with resistance to drought stress and 


Botrytis fungi, and a negative correlation 
with resistance to parasitic plants were 
observed. One of the surprising outcomes 
of this study was the absence of shared 
major quantitative trait loci for host- 
plant resistance and abiotic stress toler- 
ance mechanisms. 

The 15 stresses were used in a com- 
parison with a metabolomics dataset on 
this Arabidopsis HapMap population. It 
was discovered that levels of certain ali- 
phatic glucosinolates correlated positively 
with the levels of resistance to thrips. 
This correlation was further investigated 
with the screening of a recombinant 
inbred line population for resistance to 
thrips, several knockout mutants and 
the analysis of co-localization of GWA 
mapping results between glucosinolates 
genes and thrips resistance. In a GWA 
analysis, the C4 alkenyl glucosinolates 
that correlated the strongest with thrips 
resistance mapped to the genomic 
regions containing genes known to 
regulate the biosynthesis of these com- 
pounds. However, a causal link between 
glucosinolates and resistance to thrips 
could not be confirmed. It is possible that 
the crucial factors that control resist- 
ance to thrips may not have been present 
in sufficient quantities orin the right 
combinations in the mutants, RILs and 
NIL screened in this study. Alternatively, 
the correlation between thrips feeding 
damage and glucosinolate profiles could 
be based on independent geographical 
clines. More research should be conduct- 
ed to assess which of these explanations 
is correct. 

The high throughput phenotyping 
method developed in this work will be 
an efficient alternative timesaving tool 
for further fundamental and applied re- 
search in thrips behavior. Furthermore, 
the candidate genes and compounds 
found in this work can in time be imple- 
mented in breeding programs for host- 
plant resistance to thrips. This may re- 
duce the amount of pesticides currently 
used to deal with these pest insects in 
agriculture. 
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Plasmodium parasites cause of the second 
deadliest infectious disease in the world, 
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traps for malaria control: 


design and evaluation of 
s 


Tobias Homan 


malaria. Sub Saharan Africa harbours 
more than 90% of mortality and morbidity 
attributable to malaria, and most deaths 
occur in children under 18 years old. 
Malaria is transmitted to humans by a 
bite of a Plasmodium-infected Anopheles 
mosquito. The aim of this thesis was to 
seek proof of principle of the effect of 
mass trapping of malaria vectors on ma- 
laria and mosquito densities by rolling 
out over 4000 odour-baited mosquito 
traps at household level on Rusinga Island, 
Kenya. This is important because with 
the current preventative and curative 
tools against malaria successful eradica- 
tion seems unlikely. Vector control is be- 
coming less effective because malaria 
vectors become resistant to insecticides 
and transmission patterns are shifting 
from where preventive measures are 
functional: outside and during the day. It 
is this gap where the SolarMal project ex- 
perimented with a novel malaria vector 
control tool, complimentary to existing 
malaria control methods: odour-baited 
mosquito traps that mimic human beings 
to lure and kill mosquitoes to eventually 
reduce malaria. 

The SolarMal study comprised of a 
medical, an entomological and a socio- 
logical discipline, employing a novel data 
collection and management platform. 
The health and demographic surveil- 
lance system (HDSS) as well as other 
disciplines in the project are an example 
of one of the first fully digital data collec- 
tion systems in a low and middle income 
country. The development of digital ques- 
tionnaires and the conducting of these by 
means of Open Data Kit software enabled 
the project to efficiently collect data. All 
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residential structures were documented 
by GPS, and data of residents attached. 
Converting the geo-located data to a 
geodatabase and displayed with Google 
Earth mobile made navigating from 
house to house an easy task. By daily 
uploading of data to the server at the 
project campus in Mbita, scientists had 
access to a near real time database. Once 
uploaded to the server, data was trans- 
ferred to the OpenHDS database in which 
the demography of the study population 
was updated accordingly. Data quality was 
further increased by a tool that looked for 
inconsistencies. 

A stepped wedge cluster-randomized 
trial design was developed for the Solar- 
mal project to make sure that the whole 
area would cross over from the control 
to the intervention arm over a period of 
two years. As elimination was the goal, 
universal coverage was required. Before 
implementation, strategies for randomi- 
zation and crossover of clusters that 
could measure a possible intervention 
effect best were simulated with a generic 
model of disease transmission. 

Running an HDSS is a thorough but 
complex method to monitor intervention 
effects in an area where health surveil- 
lance is minimal. HDSS data were used 
to calculate demographic parameters. As 
part of the overarching HDSS institution, 
INDEPTH, data collection methods and 
reporting were harmonious with many 
other HDSSs around the world. 

Baseline cross sectional prevalence 
surveys were used to elucidate the epi- 
demiology of malaria on Rusinga Island, 
including the malaria distribution and 
hot spots of transmission. A standard 
epidemiological model and a geographi- 
cally weighted regression were com- 
pared, and used to identify risk factors 
for malaria. The latter model, taking into 
account non-stationarity, performed 
better and was able to produce geograph- 
ically varying risk factors. The strength 
of the relationship of risk factors for ma- 
laria were heterogeneous over the whole 
island, and for instance social economic 
status and occupation are strong predic- 
tors of malaria in some areas but less in 
other areas. Considering these risk factor 
distributions can aid in guiding the im- 
plementation of malaria intervention 
methods. 

The impact of odour-baited mosquito 
traps on the prevalence of malaria was 
pronounced in the contemporaneous 
comparison between the intervened and 
the non-intervened arm. Comparison of 
baseline data with the intervened clus- 
ters did not yield significant effects. A 
strong decline in cases of clinical malaria 
was observed starting already in the 


baseline period, which could thus not be 
attributed to the intervention. Effects on 
the most prominent malaria vector were 
large, whereas populations of other 
vectors did not decline under the inter- 
vention. 

This study provides proof-of-concept 
that odour-baited mosquito traps can be 
a valuable addition to the vector control 
toolbox to reduce malaria transmission 
further without additional insecticides. 
Odour-baited traps should be further 
evaluated in different malaria transmis- 
sion settings. 


Branching out: the role of host plants in 
the diversification of leaf-mining moths 


Camiel Doorenweerd, Universiteit van 
Amsterdam, promotiedatum: 25 oktober 2016, 
promotor: Steph Menken 


Veranderingen in het dieet van vlinders 
kunnen leiden tot soortvorming; althans, 
zo luidt de theorie. Bij het onderzoek in 
dit proefschrift heb ik de rol van waard- 
planten bij de diversificatie van twee groe- 
pen van bladminerende vlinders onder- 
zocht. Het proefschrift begint met een 
algemene inleiding tot macro-evolutionair 
onderzoek en een aantal theorieën over 
het proces van soortvorming en de po- 
tentiële rol van waardplanten. Tevens 
wordt behandeld waarom bladmineer- 
ders een geschikte groep zijn voor onder- 
zoek naar de rol van waardplanten bij 
soortvorming en andere mogelijke stu- 
rende krachten voor soortvorming. Ook 
heb ik heb de technische ontwikkelingen 
omschreven die dit onderzoek mogelijk 
maken. Vervolgens is er een korte inlei- 
ding tot de twee bladminerende groepen 
die zijn onderzocht: dwergmineermotten 
(Nepticulidae) en vouwmijnmotten 
(Gracillariidae: Lithocolletinae). 

Het onderzoek begon met DNA- 
barcoding om de soortgrenzen van 
bladminerende vlinders te kunnen 
herkennen, zodat we betrouwbare 
soortdefinities op konden stellen die 
de basis vormden voor onderzoek naar 
diversificatie. Hiervoor gebruikten we 
het geslacht Ectoedemia, waarvoor veel 
systematische kennis gepubliceerd was 
en we veel materiaal beschikbaar had- 
den. De resultaten toonden aan dat zowel 
fragmenten van het gen COI als het gen 
EF1- a in de meeste gevallen betrouw- 
baar waren als alternatief voor conven- 
tionele, morfologische, herkenning van 
soorten, en voor het bepalen van wat 
een soort is. De combinatie van beide 
merkers verhoogde de betrouwbaarheid 
van soortherkenning. Deze aanpak werd 


77 


entomologische berichten 


Branching out: the role of 
host plants in the diversification 
of leaf-mining moths 


Camiel Doorenweerd 


verder gebruikt voor de alle andere groe- 
pen in de verschillende onderzoeken van 
het proefschrift. 

Om de fylogenie (stamboom) van 
Ectoedemia te reconstrueren werden zes 
kerngenoom merkers en mitochondrieel 
genoommerkers gecombineerd tot een 
dataset met 3,692 nucleotiden. Hiermee 
konden de fylogenetische relaties tussen 
92 soorten worden bepaald, die een goede 
vertegenwoordiging vormen van het 
totaal aantal soorten wereldwijd. De 
resultaten ondersteunen soortgroepen 
die op basis van morfologie gedefinieerd 
waren. We gebruikten de verkregen 
fylogenie om te kijken naar waardplant- 
familieassociaties en geografische ver- 
spreiding, om te zien of deze van belang 
zijn geweest bij de soortvorming. We 
ontdekten dat, ondanks dat soorten bin- 
nen een soortgroep meestal op planten 
zitten van één familie, overstappen naar 
andere waardplantfamilies soms voor 
zijn gekomen op verschillende plekken 
in de fylogenie. De recente overstappen 
zijn meestal naar de berkenfamilie 
(Betulaceae). De grootste radiaties vinden 
we in groepen die eten van eiken en beu- 
ken (Fagaceae), roosachtigen (Rosaceae) 
en wilgen en populieren (Salicaceae). De 
verspreiding van de meeste soorten is 
beperkt tot een van de zeven biogeogra- 
fische regio’s, maar binnen soortgroepen 
zijn er regelmatig overstappen naar een 
andere regio geweest. Ondanks de alge- 
mene patronen die we herkennen in 
het gebruik van waardplanten en bio- 
geografie, vonden we ook verschillen 
tussen verschillende takken in de fylo- 
genie die suggereren dat er voor verschil- 
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lende groepen verschillende drijvende 
krachten van soortvorming zijn geweest, 
mogelijk krachten die we niet onderzocht 
hebben. 

Om een beeld te krijgen van de tijd- 
schaal die bij de diversificatie van de 
groepen hoort, was het nodig om op zoek 
te gaan naar (fossiele) kalibratiepunten 
voor de fylogenie. Daarvoor hebben we 
alle literatuurvermeldingen van fossie- 
len van Nepticulidae opgezocht. Gebruik 
makende van onze kennis van Nepti- 
culidae wereldwijd, stelden we een lijst 
van kenmerken op die gebruikt kunnen 
worden om fossiele bladmijnen toe te 
schrijven aan Nepticulidae. Ook stelden 
we methoden voor om fossiel materiaal 
te classificeren. De checklist bevat 79 
vermeldingen van fossiele adulten en 
bladmijnen van Nepticulidae, vaak met 
meerdere exemplaren per vermelding. 
We geven onze interpretatie van alle ver- 
meldingen. Elf vermeldingen worden in 
de checklist voor het eerst toegeschreven 
aan Nepticulidae. Na het verwerpen van 
enkele dubieuze vermeldingen, inclusief 
een die het bestaan van de familie mo- 
gelijk in het laat Jura zou plaatsen, con- 
cludeerden we dat de oudste fossielen 
die aan Nepticulidae toegeschreven kun- 
nen worden enkele fossiele bladmijnen, 
waarschijnlijk van meerdere soorten, uit 
de Dakota-formatie (USA) zijn. Deze for- 
matie wordt op dit moment geschat op 
102 miljoen jaar oud, wat overeen komt 
met de laatste periode van het Vroege 
Krijt. Door alle vermeldingen te combi- 
neren konden we concluderen dat er 
sinds de oudste fossielen een min of meer 
continue aanwezigheid van bladmijn- 


of barnsteenfossielen is die aan Nepticu- 
lidae toe te schrijven zijn. 

De moleculaire fylogenie voor Nepti- 
culidae die we reconstrueerden gebruikte 
de fossiele kalibratiepunten om de fylo- 
genie in de tijd te kalibreren. Op dit punt 
van het onderzoek konden we aan de 
hand van acht genetische merkers 355 
soorten in de fylogenie plaatsen die 20 
van de 22 geslachten van Nepticulidae 
vertegenwoordigen. Twee solide kalibratie- 
punten werden gebruikt om het ont- 
staan van de familie in het Vroege Krijt 
te plaatsen, vóór de voornaamste diver- 
sificatie van de bloemvormende planten 
(Angiospermae). Op basis van de resulta- 
ten wordt een nieuwe classificatie van de 
familie voorgesteld, waarbij de systema- 
tische rangen tussen familie en geslacht 
niet meer gebruikt worden, alsook de 
ondergeslachten, om zo tot een duur- 
zame classificatie te komen. De positie 
van Enteucha binnen Nepticulidae blijft 
wat onduidelijk en het soortenrijke wereld- 
wijde geslacht Stigmella, met meer dan de 
helft van alle beschreven Nepticulidae, 
heeft nog meer onderzoek nodig met 
meer genen en soorten. De geslachten 
Ectoedemia, Zimmermannia, Acalyptris, 
Etainia, Parafomoria, Muhabbetana en 
Fomoria lijken in korte tijd van elkaar 
te zijn afgesplitst, wat tot korte takken 
in de fylogenie leidt en onduidelijke 
intergeslachtelijke verwantschappen. 
Verder is de statistische ondersteuning 
voor de takken in de fylogenie over het 
algemeen goed en de verwantschap- 
pen tussen soortgroepen, geslachten en 
hogere groepen worden bediscussieerd 
in relatie tot hun morfologische en bio- 
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Phyllonorycter triplacomis (Meyrick, 1936), een endeem van Taiwan. Foto: Camiel Doorenweerd 


logische kenmerken. Vleugeladerken- 
merken werden grotendeels bevestigd 
als betrouwbaar en belangrijk voor het 
indelen van groepen, maar sommige an- 
dere van de eerder gebruikte kenmerken 
moeten opnieuw geinterpreteerd worden. 
De soortgroepen binnen de meeste ge- 
slachten werden teruggevonden in de 
fylogenie, maar slechts deels in het grote 
geslacht Stigmella. De resultaten van de 
moleculaire datering werden vergeleken 
met de bestaande kennis van de diversi- 
ficatie van de bloemvormende planten 
en daaruit bleek dat de diversificatie 
van Nepticulidae voor een groot deelin 
dezelfde periode plaats heeft kunnen 
vinden als die van de waardplanten, hoe- 
wel de diversificatie van sommige van de 
geslachten die maar op één waardplant- 
familie voorkomen ouder lijkt te zijn dan 
de waardplantfamilie zelf. 

In de synthese testten we de voor- 
spelling van twee klassieke evolutio- 
naire theorieën, de ‘escape-and-radiate’- 
theorie en de ‘adaptive radiation’-theorie, 
waarbij de kolonisatie van nieuwe ‘re- 
source zones’ (bijvoorbeeld een nieuwe 


Verenigingsnieuws 


Verslag 28e Entomologendag 


Op 16 december 2016 vond de jaarlijkse 
Entomologendag plaats in Congrescen- 
trum De Reehorst in Ede. Deze bijeen- 
komst wordt georganiseerd door Sectie 
Experimentele en Toegepaste Entomo- 
logie (SETE) en trekt vooral toegepaste 
en experimentele entomologen, zowel 
beroeps als amateurs. Dit jaar waren 

er ongeveer 170 deelnemers. De lezin- 
gen werden gehouden in vier parallelle 
sessies met afwisselende thema’s. Daar- 
mee is er voor ieder wat wils, alhoewel 
soms moeilijke keuzes gemaakt moeten 
worden. 

De dag werd geopend door de voor- 
zitter van SETE, Bregje Wertheim. Daarna 
volgde de plenaire lezing van Paul Van- 
tomme, adviseur bij de FAO te Rome 
over de toekomst van eetbare insecten 
als voer voor mens en dier. Zijn pre- 
sentatie had de titel ‘Opportunities and 
constraints of insects for food, feed and 
health care.’ De rest van de dag was 
gevuld met lezingen in de onderwerpen 
Insects for food and feed, Biological 
control, Ecology & timing, Development 
and life history, Host-pathogen interac- 
tions, Neurobiology, Plant-insect inter- 
actions, Ecological species interactions 
en Medical entomology. 

Na de lunch was het tijd voor de uit- 
reiking van drie prijzen: de UES Thesis 
Award, de NEV-posterprijs en de NEV- 
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waardplantfamilie of een nieuw geo- 
grafisch gebied) zou resulteren in ver- 
snelde soortvorming. We vergeleken de 
fylogenetische diversificatiepatronen 
en bestudeerden de mogelijke gevolgen 
van waardplantfamilieoverstappen in 
twee grote groepen van bladminerende 
vlinders: de dwergmineermotten (Nepti- 
culidae) en vouwmijnmotten (Lithocol- 
letinae). We verzamelden een grote ge- 
netische dataset door van acht merkers 
de genetische code te bepalen voor 355 
soorten Lithocolletinae en 645 soorten 
Nepticulidae. Voor elke groep is dit on- 
geveer 50% van alle bekende soorten. De 
resultaten lieten zien dat er geen lineaire 
relatie is tussen de leeftijd van een groep 
en het aantal soorten; sommige van de 
meest soortenrijke groepen zijn relatief 
jong. Daarbij, op verschillende momen- 
ten in de tijd, is er versnelde soortvor- 
ming gedetecteerd voor verschillende 
groepen. Mogelijke verklaringen, zoals 
‘density-dependent-selection’ en de co- 
evolutie van pathogenen worden bespro- 
ken. De resultaten toonden verder aan 
dat de diversificatie van Lithocolletinae 


UE MSc thesis 


Oh brother, where art thou? 


en Nepticulidae gedeeltelijk gelijktijdig 
heeft plaatsgevonden met versnelde 
soortvorming bij de belangrijkste waard- 
planten. We vonden geen bewijs dat een 
nieuwe waardplantfamilie op zichzelf 
een nieuwe ‘adapative resource zone’ is, 
de voorspelling van de ‘escape-and- 
radiate’-theorie van Ehrlich en Raven, 
maar we concluderen dat de diversiteit 
van de waardplanten wel een voorwaar- 


de is voor de diversificatie van de motten. 


De diversificatiepatronen die we vinden 
in Nepticulidae en Lithocolletinae passen 
bij de voorspellingen van de ‘adaptive 
radiation’-theorie, en de adaptieve zone 
kan het best omschreven worden als de 
geografische zone met een gematigd kli- 
maat. Onze resultaten laten verder zien 
dat het binnenkomen van een adaptieve 
zone gepaard moet gaan met de ontwik- 
keling van functionele aanpassingen, 
om tot versnelde soortvorming te komen. 
Mogelijk was deze aanpassing het over- 
leven van de winter in een pre-adult 
stadium, wat dan een zogenaamde ‘key 
innovation’ genoemd kan worden. 


De UES Thesis Award 
ging naar Hanneke 
Suijkerbuijk. Foto: Oscar 
Franken 


Stefan Christ won de 
NEV-posterprijs. Foto: 
Oscar Franken 


recognition in a parasitic wasp 


dissertatieprijs. De toekenning was als 

gewoonlijk lastig vanwege de hoge kwa- 
liteit van de inzendingen en nominaties. 
De UES Thesis Award ging naar Hanneke 


Suijkerbuijk voor haar scriptie ‘Explora- 
tion of the Spodoptera exigua larval brain’. 
De NEV-posterprijs is toegekend aan 
Stefan Christ voor de poster ‘Oh brother, 
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NEV PhD dissertation prize 
winner 


where art thou? - Kin recognition in pa- 
rasitic wasps’. De NEV-dissertatieprijs 
werd uitgereikt aan Nicky Wybouw voor 
zijn proefschrift ‘The role of horizontally 
transferred genes in the xenobiotic adap- 
tations of the spider mite Tetranychus 
urticae’. Nicky is gepromoveerd aan de 
Universiteit van Amsterdam, zijn promo- 
tors zijn Peter van Tienderen en Luc Tirry. 
Het proefschrift werd geroemd vanwege 
het innovatieve onderwerp, met, ondanks 
de fundamentele insteek, een sterke link 
met de toepassing (o.a. pesticideresisten- 
tie). De jury vond het goed geschreven 
met veel diepgangin de inleiding en dis- 
cussie, met daarin ook een brede context 
en een sterke vooruitblik. Direct volgend 
op de uitreiking gaf Nicky een heldere 
presentatie over zijn onderzoeksresul- 
taten. De winnaars hebben hun prijzen 
allen zelfin ontvangst genomen. Namens 
het bestuur wil ik hen van harte felici- 
teren. 

Aan het eind van de dag was er ruim- 
te voor gezelligheid onder genot van een 
drankje en hapje, waaronder ook snacks 
op basis van krekelmeel. De dag was 
weer een groot succes; veel dank aan de 
organisatie! 


Uitreiking Uyttenboogaart- 
Eliasenprijs aan Willem Ellis 


Tidens de 149e Winterbijeenkomst is de 
Uyttenboogaart-Eliasenprijs uitgereikt 
aan Willem Ellis door onze voorzitter Pe- 
ter Koomen. Deze prijs wordt eens per 
vier jaar uitgereikt aan een Nederlandse 
entomoloog die uitzonderlijke preseta- 
ties geleverd heeft over een lange carrie- 
re. De prijs is dan ook te zien als een ou- 
vreprijs voor entomologen. 

Hier volgt een deel van de laudatio 
zoals uitgesproken op de bijeenkomst: 
‘Tegelijkertijd met zijn onderzoek aan 
het ZMAN hield Willem zich intensief 
bezig met de bibliotheek van de NEV, 
waarvan hij ook diverse bestuursfuncties 
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De NEV-dissertatieprijs 
voor beste proefschrift 
ging naar Nicky Wybouw. 
Foto: Oscar Franken 


vervulde, onder andere met de acquisitie 
en met de digitalisering van het boeken- 
en tijdschriften bestand. Ook was Willem 
jarenlang redacteur van Entomologische 
Berichten. Zijn inzet was voor de ver- 
eniging al eerder reden hem te laten 
toetreden tot het selecte gezelschap van 
‘Leden van Verdienste’. Sinds hij werk- 
zaam is als ‘beeldschermentomoloog’ 
heeft Willem zich zeer verdienstelijk 


gemaakt op het gebied van databases in 
de entomologie, met name voor de vlin- 
derfaunistiek, in het bijzonder Noctua, de 
database met alle faunistische gegevens, 
en op het gebied van plant-insectrelaties, 
met name de bladmineerders en gallen, 
dit door middel van zijn website ‘Bladmi- 
neerders.nl. Willem heeft als deskundig 
en ervaren entomoloog een zeer belang- 
rijke bijdrage geleverd aan de Neder- 
landse en internationale entomologie. Hij 
wordt gedreven door zijn belangstelling 
voor alles wat insecten betreft en door 
zijn zorgen over de achteruitgang van de 
natuur. Zijn inzet is meer dan bewonde- 
ringswaardig en zijn kennis draagt hij 
graag op inspirerende en onvermoeibare 
wijze over door middel van zijn website, 
wetenschappelijke artikelen, presen- 
taties, publicaties in boekvorm en door 
de vele persoonlijke contacten.’ 

Willem sprak vervolgens een uitge- 
breid dankwoord, wat menig deelnemer 
aan de bijeenkomst diep roerde. Namens 
het bestuur wil ik Willem graag nogmaals 
hartelijk danken voor zijn jarenlange 
inzet. 


Willem Ellis krijgt het cer- 
tificaat behorende bij de 
Uyttenboogaart-Eliasenprijs 
overhandigd door Peter 
Koomen. Foto: Koos van 
Brakel 


Willem Ellis tijdens zijn 
dankwoord. Foto: Koos van 
Brakel 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse 
Entomologische Vereniging 


Bereikbaar via: secretaris@nev.nl 

Informatie over de verenigingen 
aanmeldingen: www.nev.nl; hier vindt 
u ook de meest actuele versie van het 
Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen ten behoeve van de 
NEV en voor Entomologische Berich- 
ten en Tijdschrift voor Entomologie 
bij voorkeur zelf aanbrengen via de 
ledenlijst-on-line. 

Correspondentie met betrekking tot 
publicaties van de NEV: Administratie NEV, 
Naturalis Biodiversity Center, Postbus 
9517, 2300 RA Leiden, administratie@nev.nl. 


NEV-agenda 


1april Sectie Ter Haar, voorjaarsbijeen- 


komst, Schoonrewoerd 


1april Sectie Snellen, studiedag 
vlinders prepareren, Amersfoort 

20 apr NEV-Lentevergadering (ALV), Utrecht 

6 mei Sectie Hymenoptera, voorjaars- 
excursie, Groningen 

13 mei Sektie Everts, voorjaarsexcursie, 


Gelderland 
2-4 juni NEV-Zomerbijeenkomst, Grensmaas 


17 juni Sektie Everts, extra excursie, 
Noord-Brabant 

8juli Mierenwerkgroep, excursie, De 
Borkeld e.o. 

11 nov NEV-Herfstbijeenkomst, Gast- 
instituut 


15 dec Entomologendag, Ede 


Bezoek aan en openstelling van 
de Bibliotheek 


In verband met de verbouwing van het 
museumgebouw aan de Darwinweg 2 

is de bibliotheek tijdelijk elders onder- 
gebracht en de dienstverlening aange- 
past. Tijdens de sluiting proberen we u 
nog zo goed mogelijk van dienst te zijn. 
De bibliotheek kan bezocht worden op 
Vondellaan 55, maar alleen op afspraak. 
Omdat de collectie elders in een depot 
is ondergebracht, kunnen er bovendien 
alleen werken worden geraadpleegd die 
van te voren zijn aangevraagd. Boeken en 
artikelen kunnen worden aangevraagd 
via bibliotheek@naturalis.nl. Aanvragen 
die op werkdagen voor 15.00 uur inge- 
diend zijn worden de volgende werkdag 
op de Vondellaan of Nieuwenhuizenweg 
geleverd. 

Een maal per maand verzorgt Natu- 
ralis een extra openstelling op zaterdag, 
in de Botanische bibliotheek aan de 
Nieuwenhuizenweg 19 te Leiden. Hier 
is dan een leestafel ingericht met alle 
nieuwe aanwinsten (incl. entomologie). 
Natuurlijk is er ook de mogelijkheid om 
aangevraagde werken in te zien. Deze 
dienen daartoe een week van te voren 
worden besteld via bibliotheek@naturalis. 
nl. In de eerste helft van 2017 zullen deze 
openstellingen nog plaatsvinden op 25 
maart, 22 april, 27 mei en 24 juni. 


Aankondiging Lentebijeenkomst 
(ALV) 


Op donderdagavond 20 april zal de Lente- 
bijeenkomst plaatsen. Deze bijeenkomst 
dient elk jaar als Algemene Ledenverga- 
dering (ALV). Om 19.00 uur zal deze ver- 
gadering starten op een locatie in Utrecht. 
Op het moment dat ik dit schrijf, is dit 
nog niet rond. U krijgt hierover bericht 
per e-mail. Op de ALV evalueren we het 
afgelopen jaar en kijken we vooruit naar 
het komende jaar. Dit jaar zijn er geen 
aftredende bestuursleden, maar zoals 
altijd is er genoeg te bespreken. Ik hoop 
een hoge opkomst te verwelkomen. 
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Cursus 
Nachtvlinders 
Sectie ter Haar, NEV 


30 cursusplaatsen 


en 


22 april 2017 


Locatie: 
Vrije Universiteit Amsterdam 


Aanmelden via e-mail naar: oscarfranken@gmail.com 


Aankondiging basiscursus 
entomologie 2: Vlinders 


Op zaterdag 22 april 2017 zal de tweede 
cursusdag entomologie worden georga- 
niseerd. Tijdens deze cursusdag zullen 

de vlinders centraal staan en de organi- 
satie wordt verzorgd door Sectie ter Haar. 
De dag zal beginnen met een algemene 
inleiding waarbij de verschillen tussen 
dag- en nachtvlinders uitgelicht worden, 
gevolgd door een een overzicht van 

de verschillende families. Tijdens een 
praktijkdeel zult u zelf aan de slag gaan 
met het op naam brengen van vlinders. 
Tot slot komen ook praktische zaken als 
vangstmethodes en het fotograferen en 
het prepareren van vlinders aan bod. 

De cursus vindt plaats op de Vrije Uni- 
versiteit in Amsterdam en er is plek voor 
maximaal 30 deelnemers. De cursus staat 
open voor zowel NEV-leden als niet-leden 
en opgeven kan door een e-mail te sturen 
naar oscarfranken@gmail.com. Hopelijk 
tot dan! 


Oscar Franken 
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Lieveheersbeestjes 


Redactie: Jan G.M. Cuppen, Vincent J. Kalkman 
& Gerrian Tacoma-Krist 


Voorwoord 


Mijmeringen en dank 


Sinds de eeuwwisseling is de studie van 
insecten snel democratischer geworden. 
Tot tien jaar geleden waren een uit- 
gebreide bibliotheek, gedegen kennis 
van het jargon en een prijzige binoculair 
essentieel voor een carriere als serieuze 
amateur-entomoloog. Lidmaatschap 
van de Nederlandse Entomologische 
Vereniging was eigenlijk een must want 
alleen dan had je toegang tot alle litera- 
tuur en de expertise van specialisten. In 
de afgelopen jaren is dat snel veranderd. 
Veel literatuur is nu gemakkelijk digitaal 
verkrijgbaar, de speld is deels vervangen 
door een camera en dichotome sleutels 
krijgen in toenamende mate concurrentie 
van kleurige plaatjes. Veel insecten- 
groepen zijn nu vanaf foto betrouwbaar 
te identificeren en problemen met identi- 
ficatie kunnen via de diverse internetfora 
gemakkelijk aan anderen worden voor- 
gelegd. Het in 2015 en 2016 gehouden 
‘Lieveheerbeestjesproject’ heeft laten 
zien dat veel natuurvrijwilligers geïnte- 
resseerd zijn om naar nieuwe groepen 
te gaan kijken. De studie van insecten in 
binnen- en buitenland is voor iedereen 
mogelijk geworden. Hopelijk gaat de 
Nederlandse entomologie gouden tijden 
tegemoet! 

Dit themanummer over lieveheers- 
beestjes is het eindresultaat van het 
Lieveheersbeestjesproject (2015-2016) 
dat door EIS Kenniscentrum Insecten, 
Waarneming.nl en de Nederlandse 
Entomologische Vereniging is georga- 
niseerd. Dit project werd financieel 
mogelijk gemaakt door bijdragen van 
het Prins Bernhard Cultuurfonds en 
Stichting ZABAWAS. Veel, heel veel 
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De namen van het lievenheersbeestje 


De bekendheid van lieveheersbeestjes heeft er voor gezorgd dat er veel regionale namen in 
omloop zijn. In Noord-Brabant waren er rond 1948 zestien verschillende namen, sommige 
met meerdere varianten, in omloop. Bron: Weijnen AA 1948. De namen van het lievenheers- 
beestje; uitslag van vragenlijst no 15. Edele Brabant 2(14): 12. 


mensen hebben bijgedragen aan de 
uitvoering van dit project. Maar al die 
inspanningen hadden niets uitgehaald 
zonder de inzet van heel veel waarnemers, 
die door het aanleveren van informatie 
uit hun collectie en/of door het invoeren 
van waarnemingen op Waarneming.nl 
een enorme dataset hebben aangeleverd. 
Wi willen iedereen die een bijdrage 
heeft geleverd hartelijk bedanken voor 
de inzet. 


Jan Cuppen, Gerrian Tacoma & Vincent 
Kalkman 
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Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen. Bijdragen van 
zowel leden als niet-leden zijn welkom. 


Website http://www.nev.nl. Hier zijn onder 
meer actuele informatie over de vereniging, 
publicaties van de secties en richtlijnen voor 
auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, 
Guido Keijl, Jinze Noordijk (hoofdredacteur), 
Astra Ooms, Theo Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 
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Waarom bestaan er tweestippelige 
lieveheersbeestjes die niet 
kunnen vliegen en zijn ze betere 
bladluizenbestrijders? 


TREFWOORDEN 


Suzanne T.E. Lommen 


Adalia bipunctata, Aphidae, biologische bestrijding, kunstmatige selectie, vleugellengte 


Entomologische Berichten 77 (2): 81-86 


In mijn proefschrift onderzoek ik intraspecifieke variatie in vleugellengte 
in het tweestippelig lieveheersbeestje, Adalia bipunctata. In de natuur 
komen ‘ongevleugelde’ mutanten voor met afgeknotte vleugels (zowel 
de echte vliegvleugels als de dekschilden). Ze kunnen niet vliegen, leven 
korter en produceren minder nakomelingen. Hoe korter de vleugels, hoe 
slechter de prestatie. Ten eerste wilde ik als evolutiebioloog begrijpen 
waarom ongevleugelde A. bipunctata dan toch bestaan. De afknotting blijkt 
het gevolg van een vertraagde ontwikkeling van het vleugelweefsel in de 
larven. De mate van afknotting wordt beinvloed door een combinatie van 
de genen en de omgeving waarin de larven opgroeien. We hebben geen 
enkel evolutionair voordeel van deze afwijking kunnen vinden. Het is 
waarschijnlijker dat toeval of een mutatie-selectie-balans het fenomeen in 
stand houdt. Vervolgens onderzocht ik of deze natuurlijke variatie benut 
zou kunnen worden om de commerciéle biologische bladluisbestrijding 
met A. bipunctata te verbeteren, omdat de gewone vormen die nu worden 
gebruikt vaak wegvliegen van de planten waarop ze worden uitgezet. 
Ongevleugelden bieden inderdaad perspectief voor effectievere bestrijding 
door een langer verblijf op de planten. Vanwege hun lagere ‘fitness’ werd 
echter getwijfeld of een rendabele commerciéle massakweek mogelijk 
zou zijn. Wij laten zien dat de kweek van ongevleugelde A. bipunctata 

te optimaliseren is. Door kunstmatige selectie konden we binnen vijf 
generaties kweeklijnen van de meest ‘fitte’ ongevleugelde vormen 
produceren. Ze missen nauwelijks vleugelweefsel maar kunnen toch niet 
vliegen. Ze reproduceren beter dan de tegengestelde selectielijnen die geen 
vleugelweefsel meer hadden. Zouden deze lijnen in de praktijk worden 
gebruikt, dan is het risico op verzwakking van natuurlijke populaties door 
inmenging minimaal door hun fitness-nadeel ten opzichte van de gewone 
vormen. Bij elkaar laat dit werk zien hoe de kennis van de onderliggende 


Natuurlijke variatie en plaagbestrijding 


De natuur is enorm divers. Nemen we twee willekeurige insec- 
tensoorten, dan variëren ze hoogstwaarschijnlijk in uiterlijk, 
levenswijze en gedrag. Evolutionair biologen onderzoeken 
waarom zulke variatie bestaat. Daarnaast heeft de mens altijd 
geprobeerd om zulke variatie te benutten, bijvoorbeeld in de 
plaagbestrijding. Insecten die als predator of parasitoïde leven, 
worden ingezet voor de biologische bestrijding van herbivoren die 
een plaag vormen in de landbouw, tuinbouw en in het openbaar 
groen. Bij commerciële of ‘augmentatieve’ bestrijding worden 
deze natuurlijke vijanden massaal gekweekt door commerciële 
bedrijven, waarna de gebruiker ze in grote aantallen loslaat bij 
de planten die door de plaagsoort worden belaagd (Eilenberg 2001). 


mechanismen van natuurlijke variatie binnen soorten gebruikt kan 
worden ter verbetering van biologische plaagbestrijders. 


Bij de ontwikkeling van zo’n commercieel verkrijgbare 
biologische bestrijder wordt een zorgvuldige selectie uitge- 
voerd om de meest geschikte soort te bepalen. De potentiële 
bestrijder moet kosteneffectief zijn: hij moet de plaag effec- 
tief uitschakelen onder de omstandigheden die bij de klant 
heersen en de winst die hieruit wordt gehaald moet opwegen 
tegen de productiekosten van de bestrijder. De massakweek 
is niet altijd eenvoudig, bijvoorbeeld wanneer soorten een 
heel specifieke voedselvoorkeur hebben of kannibalistisch 
zijn (zoals lieveheersbeestjes). Omdat veel plaagsoorten een 
exotische herkomst hebben, worden hun natuurlijke vijanden 
vaak in hetzelfde oorspronkelijke gebied gezocht en vervolgens 
geïmporteerd. De mogelijkheden tot import worden echter 
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NEV-Dissertatieprijs 2013 


Tijdens de 25e Nederlandse Entomo- 
logendag (Ede, 13 december 2013) is de 
zesde NEV-Dissertatieprijs uitgereikt aan 
Dr. Suzanne Lommen, voor haar proef- 
schrift ‘Exploring and exploiting natural 
variation in the wings of a predatory 
ladybird beetle for biological control’, op 
16 mei 2013 verdedigd aan de Universiteit 
Leiden. De prijs bestaat uit een geldbedrag 
plus een oorkonde en wordt jaarlijks 
toegekend voor het beste proefschrift op 
het gebied van de entomologie, verdedigd 
aan een Nederlandse universiteit in het 
voorgaande academische jaar (1 septem- 
ber - 31 augustus). Het juryrapport roemt 
met name de mooie combinatie van 
gebruikte technieken: genetisch werk, 
kruisingsexperimenten en veldwerk. De 
multidisciplinarie aanpak resulteert in 
een goede en geintegreerde dissertatie, 
waarin zowel fundamentele als toege- 
paste elementen aan bod komen. 


During the 25th Annual Dutch Entomo- 
logists Meeting (Ede, 13 December 2013), 
the sixth Netherlands Entomological 
Society (NEV) Dissertation Award was 
presented to Dr. Suzanne Lommen, for 
her thesis ‘Exploring and exploiting na- 
tural variation in the wings of a predatory 
ladybird beetle for biological control’, 
defended on 16 May 2013 at Leiden 
University. This prize comprises a sum 
of money and a certificate of appreciation, 
and is awarded for the best doctoral the- 
sis in the field of entomology, defended 
at a Dutch university in the preceding 
academic year (1 September - 31 August). 
The committee especially praises the 
combination of the techniques that were 
used: genetics, crossing experiments 
and field work. The multidisciplinary 
approach results in a good and integrated 
thesis, in which both fundamental and 
applied elements are presented. 


steeds verder beperkt (Cock et al. 2010, Van Lenteren et al. 2011): 
de recente Convention on Biological Diversity (zie www.cbd. int) 
geeft landen het recht om marketing van soorten uit het eigen 
land elders te verhinderen of beperken en de richtlijnen van de 
Voedsel- en Landbouworganisatie van de Verenigde Naties ver- 
eisen een strikte evaluatie van het gevaar van de geimporteerde 
soorten voor de lokale biodiversiteit (IPPC 2005). Sommige 
zeer effectieve exotische kandidaten moeten daarom worden 
uitgesloten. 

De keuze in soorten natuurlijke bestrijders is dus beperkt. 
In dat geval kan een ander niveau van natuurlijke variatie soms 
uitkomst bieden: variatie die binnen een soort voorkomt, ofwel 
intraspecifieke variatie. Binnen een soort kunnen populaties 
van verschillende locaties bijvoorbeeld van elkaar verschil- 
len, maar ook binnen die populaties kunnen individuen veel 
varieren in kenmerken die van belang zijn in de biologische 
bestrijding (Hopper et al. 1993, Lozier et al. 2008, Nachappa et al. 
2010, Wajnberg 2010, Tabone et al. 2010, Wajnberg et al. 2012). 
Daardoor zijn bepaalde populaties, of bepaalde individuen 
binnen populaties, geschikter als biologische bestrijder dan 
andere. Om deze variatie te kunnen benutten, moet ze in kaart 
worden gebracht. Opgehelderd moet worden in hoeverre de 
variatie erfelijk en daarmee mogelijk kweekbaar is en of deze 
daadwerkelijk leidt tot verschillen in prestatie in de biologische 
bestrijdingspraktijk. 


Wegvliegende lieveheersbeestjes 


In mijn proefschrift staat intraspecifieke variatie in vleugels van 
het tweestippelig lieveheersbeesje, Adalia bipunctata (Linnaeus) 
(figuur 1), centraal. Deze soort is inheems in een groot deel van 
de westerse wereld, inclusief Europa. Omdat zowel de larven 

als volwassenen voornamelijk van bladluizen leven en veel ver- 
schillende bladluissoorten tot hun prooi behoren, wordt deze 
soort als predator ingezet voor de biologische bestrijding van 
bladluizen in de tuinbouw, in boomgaarden en het openbaar 


groen. Europa vormt de grootste afzetmarkt en A. bipunctata is 
hier sinds de jaren ’80 commercieel verkrijgbaar (Van Lenteren 
2012). Wetenschappelijk onderzoek bewijst dat uitzetten van de 
soort de plaagdruk van diverse bladluissoorten succesvol kan 
verminderen (Hämäläinen 1977, 1980, Wyss et al. 1999a, 1999b), 
maar in de praktijk hebben de lieveheersbeestjes toch niet altijd 
het gewenste effect. 

De neiging van volwassen lieveheersbeestjes om weg te 
vliegen (Hämäläinen 1977, Brakefield 1984) wordt hiervan als 
één van de oorzaken gezien. Zodoende hebben onderzoekers 
in het verleden al met verschillende soorten lieveheersbeestjes 
geëxperimenteerd om individuen te creëren die niet konden 
vliegen. Eerst werden vleugels handmatig verwijderd (Ignoffo 
et al. 1977, Olszak 1986) en later werden niet-vliegende gene- 
tische varianten geselecteerd uit een kweek waarin genetische 
mutaties waren opgewekt (Ferran et al. 1998, Tourniaire et al. 
1999). Vanuit praktische, wetmatige en ethische overwegingen 
kan het echter voordelig zijn om gebruik te maken van soorten 
die van nature in hun vliegkunsten verschillen. Zo zijn Franse 
en Japanse onderzoekers er in geslaagd om in het Aziatisch 
lieveheersbeestje, Harmonia axyridis Pallas, met behulp van een 
vliegmolentje genotypes te selecteren met minder ontwikkelde 
vliegspieren (Tourniaire et al. 2000, Tomokazu Seko persoonlijke 
communicatie). Later zijn deze genotypes ook op de markt 
gebracht. In diverse soorten is inderdaad aangetoond dat een 
beperking van het vliegvermogen leidt tot een langer verblijf op 
de planten waarop lieveheersbeestjes zijn losgelaten (zowel in 
de kas als in de buitenlucht) en in enkele gevallen is bewezen 
dat de bladluisbestrijding werd verbeterd (Ignoffo et al. 1977, 
Ferran et al. 1998, Tourniaire et al. 1999, Weissenberger et al. 1999, 
Seko et al. 2008, 2014). 

De exotische Harmonia axyridis heeft zich in Europa echter 
ontpopt tot een invasieve soort die schadelijk is voor de lokale 
biodiversiteit (Roy & Wajnberg 2008) en daarom is zijn gebruik in 
biologische bestrijding tegenwoordig verboden in Europa. Daar- 
mee is de inheemse A. bipunctata weer interessanter geworden. 


1. Two-spot ladybird, Adalia bipunctata. 


Variatie in vleugellengte 


In natuurlijke populaties van A. bipunctata in Groot-Brittannié 
en Nederland zijn diverse malen ‘ongevleugelde’ varianten 
gevonden (Majerus and Kearns 1989, Marples et al. 1993). Dit is 
zeer ongebruikelijk binnen de lieveheersbeetjesfamilie. Zulke 
zeldzame varianten hebben afgeknotte vliegvleugels én dek- 
schilden die oorspronkelijk ook vliegvleugels waren, maarin de 
evolutie van kevers zijn veranderd in beschermende schilden. 
Deze misvorming blijkt erfelijk bepaald en wordt gereguleerd 
door een ondergeschikte (recessieve) variant van het correspon- 
derende gen (Marples et al. 1993), waardoor alleen individuen 
met twee kopieén van deze variant (op beide sets chromosomen) 
daadwerkelijk ongevleugeld zijn. Doordat alle nakomelingen 
van twee ongevleugelde ouders ook ongevleugeld zijn, is het 
eenvoudig een kweek van uitsluitend ongevleugelde A. bipunctata 
op te zetten. Hierbij bleek dat er grote variatie is in de mate van 
vleugelreductie: hoewel ze allemaal genetisch gezien ongevleu- 
geld zijn, varieert het uiterlijk via een continue reeks van kevers 
die helemaal geen vleugelweefsel meer hebben tot kevers die 
alleen het laatste stukje van hun vleugels missen (figuur 2). 

Het wordt interessant om ongevleugelde individuen van 
A. bipunctata als biologische bestrijders op de markt te brengen 
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wanneer ze aan twee voorwaarden voldoen: ze moeten effec- 
tiever zijn in de bladluisbestrijding dan de huidige normale ge- 
vleugelde varianten én ze moeten kosteneffectief te produ- 
ceren zijn. Dat heb ik in mijn proefschrift onderzocht. We hebben 
daarvoor ook de onderliggende mechanismen van ongevleu- 
geldheid onderzocht. Hiervoor hebben we lieveheersbeestjes in 
Utrecht, waar het kenmerk ongevleugeld in de populatie voor- 
komt, verzameld en in het laboratorium van Leiden Universiteit 
verder gekweekt tot een pure ongevleugelde en een pure ge- 
vleugelde lijn, die we gebruikten voor al onze experimenten. 


Waarom bestaan ongevleugelde lieveheersbeestjes? 


Door dissectie van larven laten we zien dat de vleugelreductie 
het resultaat is van een vertraagde ontwikkeling van het vleu- 
gelweefsel in het larvale stadium: hoe later of trager de ontwik- 
keling, hoe korter de vleugels (Lommen et al. 2009). In een krui- 
singsexperiment tonen we aan dat de mate van de verkorting 
voor een groot gedeelte genetisch wordt bepaald: hoe korter de 
vleugels van de ouders, hoe korter die van de nakomelingen. 
Maar ook de omgeving beinvloedt deze ontwikkeling: als de 
larven opgroeien bij een extreem hoge temperatuur blijft hun 
vleugellengte achter bij die van hun broertjes of zusjes die bij 
een normale temperatuur opgroeien (Lommen 2013). Deze 
kennis kunnen we gebruiken om de vleugellengte van een 
ongevleugelde kweek te manipuleren. 

We hebben geen evolutionair voordeel van de ongevleugelde 
afwijking kunnen ontdekken. Ueno et al. (2004) toonden al aan 
dat de ongevleugelde vormen gemiddeld minder ‘fit’ waren 
dan gevleugelde: de larven ontwikkelden zich langzamer, de 
volwassen lieveheersbeestjes leefden korter en de vrouwtjes 
produceerden daardoor ook minder nakomelingen. Hoe korter 
de vleugels, hoe slechter ze presteerden (Ueno et al. 2004). In 
een serie paringsexperimenten met allerlei combinaties van 
gevleugelde en ongevleugelde mannetjes en vrouwtjes met en 
zonder keus uit partners, bewijzen wij ook nog dat ongevleugelde 
vrouwtjes minder vaak paren en dat de kans erop afneemt 
naarmate ze kortere vleugels hebben (Lommen 2013). Het blijft 
daarom onduidelijk waarom het ongevleugelde genotype in 
de natuur voorkomt. Het kan een toevalligheid zijn (geneti- 
sche drift), of een mutatie-selectie-balans die het fenomeen in 
stand houdt. Dit neemt niet weg dat ongevleugelde varianten in 
plaagbestrijding een voordeel zouden kunnen zijn. 


Ongevleugelde lieveheersbeestjes bestrijden langer 


Uit verschillende experimenten concludeer ik dat het gebruik 
van ongevleugelde lieveheersbeestjes de bestrijding van blad- 


2. Ongevleugelde tweestippelige lieveheersbeestjes, Adalia bipunctata, variéren in de mate van vleugelreductie. Onderstaande foto’s zijn voor- 
beelden uit een continue reeks van variatie. Uiterst rechts een normaal gevleugelde kever (wildtype) ter vergelijking. Foto’s: Suzanne Lommen 
2. Wingless two-spot ladybird beetles, Adalia bipunctata, vary in the degree to which wings are truncated. The pictures below are examples of the 
full range of continuous variation. At the far nght a normal winged morph (wildtype) is depicted for comparison. 
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luizen in principe kan verbeteren. Met lieveheersbeestjes en 
diverse bladluissoorten in petrischalen toonden we eerst aan 
dat het vraatgedrag van ongevleugelde lieveheersbeestjes het- 
zelfde is als dat van gevleugelde (Lommen et al. 2008). Vervolgens 
testten we hun capaciteit tot plaagbestrijding op planten die 
met bladluizen zijn besmet. In een kas introduceerden we een 
gevleugeld lieveheersbeestje, een ongevleugeld, of helemaal 
geen op individuele paprikaplanten (Lommen et al. 2008). Na 
twee dagen vonden we meer ongevleugelde dan gevleugelde 
lieveheersbeestjes terug op de planten. De planten met on- 
gevleugelde lieveheersbeestjes hadden kleinere bladluispo- 
pulaties dan de onbehandelde controles. De meerwaarde van de 
ongevleugelde ten opzichte van de gevleugelde lieveheersbeestjes 
hing echter af van de soort bladluis. Bij de groene perzikluis, 
Myzus persicae (Sulzer), waren ongevleugelde lieveheersbeestjes 
effectiever in de bestrijding, maar bij de boterbloemluis, 
Aulacorthum solani Kaltenbach, hadden de gevleugelde lieve- 
heersbeestjes ondanks de kortere verblijfstijd net zoveel effect. 
We denken dat dit aan het verdedigingsgedrag van de boter- 
bloemluis ligt, die zich bij verstoring, zoals aanwezigheid van 
lieveheersbeestjes, van de plant laat vallen. We verwachten dat 
dit een kortetermijneffect is en dat ongevleugelde lieveheers- 
beestjes op langere termijn in het algemeen effectiever zijn in 
bladluisbestrijding in kassen dan gevleugelde lieveheersbeestjes 
door hun langere verblijfsduur op de planten. 

We laten ook voor het eerst zien dat het uitzetten van lieve- 


3. (a) De grafiek geeft de hoeveelheid 
honingdauw weer, gemeten onder twee 
soorten met bladluis besmette linde- 
bomen, die wel (rood) of niet (blauw) 
waren behandeld met ongevleugelde 
lieveheersbeestjes op de dagen met de 
pijlen. (b) Twee van de gebruikte linde- 
bomen in Amsterdam Slotervaart. Foto: 
Thomas Hollness 

3. (a) The diagram depicts the amount of 
honeydew, measured beneath two spe- 
cies of aphid-infested lime trees, treated 
(red) or not (blue) with wingless ladybird 
beetles, in the city of Amsterdam, on the 
days indicated by the arrows. (b) Two of 
the lime trees in Amsterdam Slotervaart 
that were part of the experiment. 


heersbeestjes in de stad het bladluisprobleem kan verminderen 
(Lommen et al. 2013). Lindes komen veel voor in steden en 
worden jaarlijks gekoloniseerd door de bonte lindebladluis, 
Eucallipterus tiliae (Linnaeus), die grote hoeveelheden overlast- 
gevende honingdauw kunnen produceren. Door wekelijks lar- 
ven of volwassen exemplaren van de ongevleugelde kweeklijn 
uit te zetten op de stam van de bomen, verminderde de honing- 
dauw onder de Hollandse linde (Tilia x vulgaris) en de winterlinde 
(Tilia cordata) in het Amsterdamse stadsdeel Slotervaart aan- 
zienlijk gedurende twee maanden (figuur 3). Hiermee laten we 
zien dat het buiten uitzetten van ongevleugelde tweestippelige 
lieveheersbeestjes ook potentie heeft. Vervolgonderzoek moet 
aantonen of ze ook effectiever zijn dan gevleugelde varianten 
en of de frequentie van uitzetten kan worden teruggebracht om 
de maatregel kosteneffectief te maken. 


Verbeterde kweek 


Het wordt pas interessant om ongevleugelde varianten van het 
tweestippelig lieveheersbeestje als biologische bestrijders op 

de markt te brengen wanneer ze ook kosteneffectief te kweken 
zijn. Hun lagere ‘fitness’ baarde zorgen voor een rendabele com- 
merciële massakweek. Gebruikmakend van de opgedane kennis 
over de regulatie van vleugellengte, laten we echter zien hoe de 
kweek van ongevleugelde lieveheersbeestjes geoptimaliseerd 
kan worden. 


In een experiment pasten we kunstmatige selectie toe bij de 
kweektemperatuur waarbij de erfelijke component het grootste 
was. We cre&erden vier kweeklijnen van ongevleugelde lieve- 
heersbeestjes, waarbij we elke generatie een deel van de kevers 
selecteerden als ouders van de volgende generatie. In twee 
lijnen selecteerden we de individuen met de kortste vleugels, 
in de twee andere juist de individuen met de langste vleugels. 
Al na vier generaties hebben de meeste kevers in de twee ‘korte’ 
lijnen geen vleugelweefsel meer over (bijv. figuur 2, meest 
links), terwijl de meeste van de twee ‘lange’ lijnen slechts het 
achterste stukje van hun vleugels missen (bijv. figuur 2, meest 
rechts) en enkele individuen nauwelijks te onderscheiden zijn 
van normale lieveheersbeestjes. Deze ‘lange lijnen’ planten 
zich beter voort, terwijl ze nog steeds niet of nauwelijks kunnen 
vliegen (Lommen 2013). Zulke lijnen lijken daarom het meest 
kansrijk voor een rendabele massakweek en wellicht presteren 
ze ook nog beter in de bestrijding dan varianten met kortere 
vleugels. 


Perspectief 


Op basis van deze eerste onderzoeken biedt de ongevleugelde 
variant van het tweestippelig lieveheersbeestje goed perspec- 
tief voor verbetering van de huidige bestrijding met normaal 
gevleugelde varianten van het tweestippelig lieveheersbeestje, 
doordat hun vraatgedrag onveranderd is maar hun verblijfsduur 
op besmette planten langer is. Ik heb laten zien dat kennis van 
de mechanismen die vleugelvariatie reguleren, gebruikt kan 
worden om gewenste vormen van het ongevleugelde fenotype 
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te kweken. Ik adviseer om via kunstmatige selectie lijnen te 
creéren van ongevleugelde lieveheersbeestjes met minimale 
vleugelreductie, omdat die een hogere fitness hebben en 
daarom naar verwachting rendabeler te kweken zijn. Verder 
onderzoek zal moeten uitwijzen of dit in de praktijk haalbaar 
en kosteneffectief is en bij toepassing op grote schaal inderdaad 
effectievere bestrijding oplevert. De gevonden fitness-nadelen 
ten opzichte van gevleugelde lieveheersbeestjes maken het zeer 
onwaarschijnlijk dat het gebruik van zulke lijnen in de prak- 
tijk natuurlijke populaties van A. bipunctata na inmenging zou 
verzwakken. 

Ik hoop dat dit werk wetenschappers en de praktijk kan 
inspireren om genetische natuurlijke variatie vaker te benutten 
om biologische bestrijders te verbeteren (Lommen et al. 2016). 
Deze strategie kan het gebruik van risicovolle alternatieven met 
exotische organismen, zoals het invasieve lieveheersbeestje 
H. axyridis, en genetische manipulatie overbodig maken. 
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Why do flightless ladybird beetles exist, and are they better in biological control of aphids? 
I investigated a remarkable phenomenon: ‘wingless’ morphs of the two-spot ladybird 
beetle, Adalia bipunctata. Such mutants occur occasionally in nature, including in a Dutch 
population in Utrecht. The wingless beetles have truncated wings, including their flight 
wings as well as their wing covers. The extent of the truncation varies from individuals 
missing only the tips, to those missing all wing tissue. None of them can fly, they live 


shorter, and they produce fewer offspring. The more truncated the wings are, the lower 
their fitness. We conducted experimental research, using wingless and wildtype strains 
from this population reared in the laboratory. On the one hand, as an evolutionary biologist, 
I wanted to understand why such wingless morphs of A. bipunctata exist. We show that 

the truncated wings are resulting from a retarded development of the wing tissue in the 
larval stages. The later and slower the development, the more truncated the wings of the 
adults are. We prove that the extent of the truncation is partially genetically controlled: 
parents with stronger wing truncations produce offspring with shorter wings than parents 
with slight truncations. But we also show that the rearing environment affects the extent 
of wing truncation: at extreme high temperatures the wings are more truncated. Despite 
understanding how this deviating wing morph arises, we did not find an evolutionary 
benefit from this deviating development: in mating experiments wingless females are 
mated less frequently, and it is known that mated wingless morphs produce less offspring 
than wildtypes. Therefore, the wingless morph is unlikely to be an evolutionary adaptation, 
but is rather the result of chance, or reflecting a mutation-selection balance. On the other 
hand, | investigated if wingless A. bipunctata could improve the commercial biological 
control of aphid pests, since the currently used regular morphs tend to fly away from the 
plants on which they have been released. Our research shows perspective for control by 
the wingless morphs. Due to a prolonged residence time, and a similar voracity, they were 
better in controlling the aphid Myzus persicae when released on single pepper plants in 

the greenhouse. In addition, releasing them on aphid-infested lime trees in the city of 
Amsterdam resulted for the first time in a measurable reduction in the sticky and annoying 
honeydew, secreted by aphids, beneath these trees. Their lower fitness, however, might not 
render their commercial mass-rearing affordable. Using our findings about the regulation 
of their wing development, we demonstrate that the rearing can be optimized. By artificial 


selection of particular phenotypes under benign conditions, we managed to produce 
rearing lines of the most ‘fit’ wingless phenotypes: those lacking only the small end of their 
wings, but still unable to fly. They reproduce better than lines of wingless beetles that lost 
all their wing tissue, but their fitness is still lower than that of normal morphs. Therefore, 
we expect that using these lines for commercial releases would not risk weakening wild 
populations upon interference. Taken together, this work shows how understanding the 
underlying mechanisms of phenotypic intraspecific variation can be useful to contribute 

to improving biological control agents by artificial selection. 
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University of Fribourg 
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Harmonia axyridis, hoe kan het 
invasieve succes in Europa 


verklaard worden? 


TREFWOORDEN 


C. Lidwien Raak-van den Berg 
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Het Aziatisch lieveheersbeestje, Harmonia axyridis, is een effectieve 
natuurlijke vijand voor de bestrijding van bladluizen en andere 
plaaginsecten. Dit lieveheersbeestje is gemakkelijk te kweken 

omdat het veel eieren legt, kan overleven op alternatief voedsel en 

bij lage temperaturen, en geen obligate diapauze heeft. Nadat het 
lieveheersbeestje als biologische bestrijder was geintroduceerd, 

heeft het zich gevestigd en in korte tijd verspreid in Noord-Amerika, 
Europa en Zuid-Amerika. Harmonia axyridis kan bladluizen goed onder 
controle houden, maar gaf ook problemen, zoals negatieve effecten op 
fruitproductie, menselijke gezondheid en op insectensoorten waartegen 
het lieveheersbeestje niet doelbewust was ingezet. Inmiddels wordt 
H. axyridis beschouwd als een invasieve soort. Harmonia axyridis heeft 
veel kenmerken waarvan wordt aangenomen dat deze bijdragen aan 
diens invasieve succes. Allereerst worden in dit artikel de biologie, de 
eigenschappen als biologische bestrijder, de verspreiding en de neven- 
effecten van H. axyridis besproken. Vervolgens worden de mogelijke 
oorzaken en gevolgen van de vestiging en snelle verspreiding van 

H. axyridis in Nederland beschreven. Op basis van die gegevens kan 
geconcludeerd worden dat de huidige situatie in Europa mogelijk niet 
een evenwichtssituatie is, maar een overgang naar een nieuwe situatie 
waarin inheemse soorten weliswaar sterk in aantal afgenomen zijn, 


maar toch niet uitsterven. 


Inleiding 


Het Aziatisch lieveheersbeestje, Harmonia axyridis (Pallas) (Cole- 
optera: Coccinellidae) (figuur 1), werd beschouwd als een veel- 
belovende biologische bestrijder van luizenplagen. Nadat het 
lieveheersbeestje als biologische bestrijder was geintroduceerd, 
heeft het zich aan het eind van de vorige eeuw gevestigd enin 
korte tijd verspreid in Noord-Amerika, Europa en andere delen 
van de wereld (Brown et al. 2011, Roy et al. 2016). 

Het lieveheersbeestje kan bladluizen goed onder controle 
houden, maar gaf ook problemen, zoals negatieve effecten 
op fruitproductie, menselijke gezondheid en insectensoorten 
waartegen het lieveheersbeestje niet doelbewust was ingezet. 
Vanwege deze negatieve neveneffecten is H. axyridis daarom 
niet meer commercieel verkrijgbaar als biologische bestrijder 
(Van Lenteren 2012) en wordt hij in Noord-Amerika en Europa 
beschouwd als een invasieve soort. Harmonia axyridis heeft veel 
kenmerken waarvan wordt aangenomen dat deze bijdragen 
aan diens invasieve succes, maar tot nu toe ontbreekt een goed 


gedocumenteerde wetenschappelijke verklaring voor dit succes. 


In dit artikel worden de biologie, de eigenschappen als bio- 
logische bestrijder, de verspreiding en de neveneffecten van 
H. axyridis besproken. Tijdens mijn promotieonderzoek heb 
ik gekeken naar de mogelijke oorzaken en gevolgen van de 
vestiging en snelle verspreiding van H. axyridis in Nederland. 


Hierbij heb ik gekeken naar overwintering in Nederland, preda- 
tiegedrag, natuurlijke vijanden en levensloopparameters (Raak- 
van den Berg 2014). 


Biologie van Harmonia axyridis 


Net als andere luizen-etende lieveheersbeestjes heeft H. axyridis 
een levenscyclus die de volgende stadia kent: ei, vier larvale 
stadia, pop en adult (figuur 1-6) (bijv. Hodek 1973). De ontwik- 
keling is sterk afhankelijk van externe omstandigheden, zoals 
voedsel (soort en hoeveelheid) en temperatuur. Hieronder wor- 
den wat waarden genoemd die gelden bij een temperatuur van 
ongeveer 25 °C (Cuppen et al. 2004, Koch 2003). 

Tijdens haar leven kan een vrouwtje wel 3800 eieren (Huku- 
sima & Kamei 1970) leggen in clusters van 20-50 (Berkvens et al. 
2008) (figuur 2), die na drie dagen uitkomen (figuur 3). De larven 
zijn lang, donkergrijs tot zwart en hebben dikke uitsteeksels 
op de rug. In het tweede larvale stadium heeft de larve oranje 
vlekken op de flanken (figuur 4). In het derde en vierde stadium 
zijn de larven fel oranje gekleurd op hun rug, flanken en - in het 
vierde stadium — op de uitsteeksels (figuur 5). De ontwikkeling 
van larve tot pop duurt ongeveer elf dagen, waarna het nog 
vijf dagen duurt voordat de volwassen kever uit de pop kruipt 
(figuur 6) (Raak-van den Berg et al. 2016). 
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Volwassen kevers van H. axyridis hebben een bol, glad lijf 
(Cuppen et al. 2004) en zijn groot in vergelijking met de in 
Nederland en Europa inheemse lieveheersbeestjes, namelijk 
5-8 mm (Berkvens et al. 2008). De buikzijde en poten zijn bruin, 
het halsschild zwart met wit en de dekschilden roodoranje met 
zwart. De kleur van de dekschilden kent veel variatie en is erfelijk, 
waarbij de relatieve frequenties van de verschillende kleurtypen 
variëren per geografische regio, tijd en seizoen (Osawa & 
Nishida 1992, Zakharov & Blekhman 2013). De vier meest voor- 
komende kleurvormen zijn: roodoranje met nul tot 21 zwarte 
stippen (=succinea) (figuur 1), zwart met twee (=conspicua) of vier 
(=spectabilis) (figuur 1) rode stippen, of een schaakbordpatroon 
(=axyridis) (Majerus et al. 2006). Als de kever uit de pop kruipt, 
zijn de dekschilden bleek oranje, maar het patroon verschijnt 
binnen een paar uur. De kleur verdiept zich in de daaropvolgende 
weken of zelfs maanden (Hodek 1973). Vrouwtjes zijn over het 
algemeen aan de ventrale zijde donkerder van kleur dan de 
mannetjes (McCornack et al. 2007). 

Kevers die niet overwinteren leven twee tot vijf maanden, 
afhankelijk van temperatuur, voedsel en andere externe om- 
standigheden. In de herfst vliegen de volwassen kevers naar 
overwinteringslocaties waar ze clusters vormen op beschutte 
plekken. Als de temperatuur in de lente stijgt, paren de kevers 
en verspreiden ze zich op zoek naar voedsel (Koch 2003). Vol- 
wassen kevers die overwinteren leven nog zo’n twee maanden 
nadat ze uit hun winterslaap zijn gekomen, wat de totale levens- 
duur verlengt tot zes tot acht maanden (Bazzocchi et al. 2004). 


Harmonia axyridis als biologische bestrijder 


De laatste decennia is er veel onderzoek gedaan naar H. axyridis. In 
de jaren 1970, ‘80 en ‘90 werd in Noord-Amerika, Europa en Azië 
onderzocht hoe goed de kever bepaalde luizensoorten en andere 
insecten onder controle kon houden (e.g. Ferran et al. 1996, 
Hukusima & Kondo 1962, Michaud 2000). In Azië, het oorspron- 
kelijke leefgebied van H. axyridis, worden de mogelijkheden om 
de kever als biologische bestrijder te gebruiken en in grote aan- 
tallen te kweken nog steeds onderzocht (Roy et al. 2016). 

De grote vraatzucht van H. axyridis is een eigenschap die 
bijdraagt aan een goede bestrijding van bladluizen (Koch 2003). 
Omdat H. axyridis ook bij relatief lage temperaturen actief is 
(LaMana & Miller 1998), kan de kever ook als biologische bestrijder 


1. Twee parende adulten van Harmonia 
axyridis: spectabilis-mannetje en suc- 
cinea-vrouwtje. Foto: Nina Fatouros, 
bugsinthepicture 

1. Two mating adults of Harmonia axyridis: 
a melanic male (f. spectabilis) and a female 
with an orange ground colour (f. succinea). 


ingezet worden in gematigde gebieden of op het moment dat 
populaties van inheemse lieveheersbeestjessoorten afnemen 
aan het einde van de zomer en in het begin van de herfst. 
Bovendien legt H. axyridis veel eieren (e.g. Hukusima & Kamei 
1970, Wang et al. 2009), kan het leven van alternatieve voedsel- 
bronnen zoals pollen, vruchtensuikers en nectar (Berkvens et al. 
2010), eitjes van vlinderachtigen (Berkvens et al. 2008, Chen et al. 
2012, Osawa & Nishida 1992) of een kunstmatig dieet (bijv. Hu- 
kusima & Takeda 1975), kan het lange tijd bij lage temperaturen 
overleven en dus opgeslagen worden (Awad et al. 2013) en hoeft 
het als volwassen kever geen winterslaap/diapauze te onder- 
gaan voordat het vruchtbaar is (Hodek 2012). Al deze factoren 
vergemakkelijken massaproductie voor biologische bestrijding, 
maar dragen ook bij aan de overleving van de populatie als de 
prooipopulatie klein is. 

Harmonia axyridis is een effectieve natuurlijke vijand voor de 
bestrijding van bladluizen en andere insecten: in de Verenigde 
Staten draagt H. axyridis bij aan de bestrijding van luizenplagen 
bij de teelt van appels (Brown & Miller 1998), pecannoten (Mizell 
2007), citrusvruchten (Michaud 2002), rozen (Snyder et al. 2004), 
soja (Gardiner et al. 2009, Mignault et al. 2006), mais, katoen, 
luzerne en hop (Michaud 2012) en in Azié is de bestrijding van 
schildluizen in naaldbossen en bamboe succesvol doordat grote 
hoeveelheden lieveheersbeestjes tegelijk losgelaten worden 
(Pervez & Omkar 2006). 


Verspreiding 


Harmonia axyridis is afkomstig uit Azié, uit een gebied dat wordt 
begrensd door Siberië in het noorden en Zuid-China in het zuiden 
en dat zich uitstrekt van westelijk Mongolië in het westen tot 
Japan in het oosten. Het lieveheersbeestje komt dus voor onder 
heel diverse natuurlijke omstandigheden waaronder land-, zee, 
gematigd en subtropisch klimaat (Brown et al. 2011, Poutsma et 
al. 2008). Als biologische bestrijder is H. axyridis in veel landen, 
gewassen en habitats geïntroduceerd (Koch 2003, Lucas et al. 
2007b, Pervez & Omkar 2006, Roy et al. 2016). De eerste intro- 
ductie in Noord-Amerika vond plaats in 1916 in Californië (Essig 
1931) en Hawaii (Brown et al. 2011). Vervolgens is H. axyridis in 
de jaren 1970 en ‘80 in 14 verschillende staten geïntroduceerd. 
Het lieveheersbeestje is ook geïntroduceerd in Zuid-Amerika, 
in Argentinië (midden jaren 1980 en eind jaren 1990) (Poutsma 


et al. 2008, Saini 2004) en Chili (1998) (Grez et al. 2010). De eerste 
introductie in Oost-Europa was in Georgié (1928), gevolgd door 
introducties in Oezbekistan, Oekraine, Kazachstan en Wit- 
Rusland (1950-1970) (lablokoff-Khnzorian 1982, Poutsma et al. 
2008). In West-Europa is H. axyridis in 1982 in Frankrijk geintro- 
duceerd om de geschiktheid van de kever als biologische be- 
strijder te onderzoeken (Schanderl et al. 1985, Coutanceau 2006). 
Het lieveheersbeestje werd in quarantaine gehouden totdat in 
1990 met veldproeven werd begonnen. In 1995 werd H. axyridis 
voor het eerst voor commerciéle doeleinden in het veld uitgezet 
(Coutanceau 2006). De eerste proeven in Nederland zijn uit- 
gevoerd in 1995 in boomkwekerijen (Brouwer 1996) en vanaf 
1996 is het lieveheersbeestje buiten gebruikt in boomkwekerijen 
en bij de teelt van sla (Cuppen et al. 2004) en ook ingezet in kassen 
(Mertens 1996). 

De vele introducties van H. axyridis in het veld in verschil- 
lende werelddelen hadden als gevolg dat de kever zich op veel 
plaatsen heeft gevestigd. Het duurde tot 1988 voordat het lieve- 
heersbeestje zich vestigde in de VS (Louisiana) (Krafsur et al. 
1997), maar in 2000 had het zich al over een groot deel van 
Noord-Amerika verspreid. In Zuid-Amerika werd H. axyridis voor 
het eerst in het wild gemeld in Argentinié (2001) (Saini 2004) en 
Brazili& (2002) (Almeida & Silva 2002), maar nu komt het in de 
meeste Zuid-Amerikaanse landen voor (Roy et al. 2016). Hoewel 


2. Cluster met net gelegde eieren van 
Harmonia axyridis. Foto: Nina Fatouros, 
bugsinthepicture 

2. Freshly laid egg cluster of Harmonia 
axyridis. 


3. Larven van Harmonia axyridis die net 
uit het ei gekropen zijn. De larven eten 
van eieren die niet zijn uitgekomen. 
Foto: Nina Fatouros, bugsinthepicture 

3. Neonate larvae of Harmonia axyridis just 
hatched. Preying on conspecific eggs that 
did not hatch. 


er geen gegevens zijn over geplande introducties in Afrika, is 
H. axyridis daar ook gevonden (Zuid-Afrika, Lesotho en Kenia) 
(Nedved et al. 2011, Stals 2010, Stals & Prinsloo 2007). 

De eerste Europese vermelding van H. axyridis in het wild 
komt uit Duitsland (1999) (Brown et al. 2008). Sindsdien is het 
lieveheersbeestje sterk in aantal toegenomen, heeft het zich 
snel verspreid en nu heeft het zich in 40 verschillende Europese 
landen gevestigd (Roy et al. 2016). 

In Nederland is H. axyridis in oktober 2002 voor het eerst 
gevonden in Groesbeek (Cuppen et al. 2004), een gebied waar 
het lieveheersbeestje nooit is losgelaten voor biologische be- 
strijding (A.J.M. Loomans persoonlijke mededeling). Het gebruik 
van dit lieveheersbeestje als biologische bestrijder kwam na 
deze vondst onder druk te staan, aangewakkerd door nieuwe 
wetgeving en doordat er negatieve neveneffecten bleken te zijn. 
Uiteindelijk werd vanaf begin 2005 verboden om H. axyridis los 
te laten (A.J.M. Loomans persoonlijke mededeling), maar in 2006 
had het lieveheersbeestje zich al over grote delen van Neder- 
land verspreid (Brown et al. 2008). 

Diverse studies voorspellen, op basis van klimaat- en habi- 
tatgegevens van het oorspronkelijke leefgebied, dat H. axyridis 
zich in grote delen van de wereld zal kunnen vestigen (Bidinger 
et al. 2012, Poutsma et al. 2008). 
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Neveneffecten 


Omdat H. axyridis zoveel negatieve bijeffecten heeft, wordt het 
lieveheersbeestje in de nieuwe verspreidingsgebieden nu be- 
schouwd als een invasieve exoot. De eerste neveneffecten zijn 
al in de jaren negentig gerapporteerd (Colunga-Garcia & Gage 
1998, Cottrell & Yeargan 1998) en sindsdien heeft het onderzoek 
zich op de negatieve consequenties van de vestiging en ver- 
spreiding van H. axyridis geconcentreerd. 

Achteraf kan geconcludeerd worden dat de mogelijke ri- 
sico’s van de introductie van H. axyridis in nieuwe gebieden niet 
voldoende zijn geévalueerd, voordat daadwerkelijk tot intro- 
ductie is overgegaan. Als destijds een risicoanalyse was uit- 
gevoerd met de gegevens die toen beschikbaar waren, zou dat 
tot de conclusie hebben geleid dat deze soort niet als biologi- 
sche bestrijder geintroduceerd zou moeten worden, omdat het 
lieveheersbeestje niet kieskeurig is wat betreft zijn voedsel, een 
hoge reproductiecapaciteit heeft en groot is in vergelijking met 
inheemse soorten (Van Lenteren et al. 2008). 


Effect op andere insecten 


De vestiging van H. axyridis wordt in verband gebracht met de 
afname van inheemse lieveheersbeestjespopulaties in zowel 
stedelijke als landelijke gebieden in Europa en Noord-Amerika 
en met een verandering in de samenstelling en dynamiek binnen 
de groep van natuurlijke vijanden van bladluizen (Roy et al. 
2016). Hierbij komt dat H. axyridis ook andere insecten lijkt te 
bedreigen, zoals de monarchvlinder Danaus plexippus (Linnaeus) 
(Koch 2003), bladluizen die geen plaag vormen (Koch & Galvan 
2008) of biologische bestrijders van bepaalde onkruidsoorten 
(Sebolt & Landis 2004). 


Effect op mensen 


Niet alleen insecten hebben te lijden onder de invasie van 

H. axyridis. Ook mensen komen dit uitheemse lieveheersbeestje 
tegen in huis (Lucas et al. 2007a). Op zoek naar geschikte plek- 
ken om te overwinteren vliegen de lieveheersbeestjes in grote 
aantallen naar rotsen, bomen of door de mens gemaakte bouw- 
werken (Obata 1986). De lieveheersbeestjes kunnen huizen 
binnenkruipen en clusters vormen van wel duizend individuen. 
Als de temperatuur stijgt doordat de ruimte verwarmd wordt of 
doordat het lente wordt, worden de kevers actief en beginnen 
ze rond te kruipen en te vliegen (Nalepa et al. 2005, Wang et al. 


4. Twee Harmonia axyridis larven in het 
tweede stadium etend aan één luis. Foto: 
Nina Fatouros, bugsinthepicture 

4. Two second instar larvae of Harmonia 
axyridis preying on one aphid. 


2011). Lieveheersbeestjes die verstoord worden, geven reflex- 
bloed af, een onaangenaam geurende, geeloranje vloeistof die 
vlekken geeft op muren en meubels (Huelsman & Kovach 2004) 
en allergische reacties kan veroorzaken (Goetz 2008). Er wordt 
zelfs gemeld dat de lieveheersbeestjes mensen bijten (Kovach 
2004). In de Verenigde Staten overwinteren de lieveheersbeestjes 
soms in bijenkorven, wat niet zozeer vervelend is voor de bijen 
als wel voor de imkers (Koch 2003). 


Effect op gewassen 


Harmonia axyridis kan ook de voedselproductie verstoren. In de 
herfst gaan de volwassen kevers naar boom- en wijngaarden 
waar ze van het zoete fruit eten (figuur 7) (Kögel 2012, Lucas et 
al. 2007a). Ze worden aangezet tot deze overstap van het eten 
van bladluizen naar het eten van fruit doordat de luizenaantallen 
sterk afnemen als de gewassen waar de luizen op voorkomen, 


5. Harmonia axyridis larve in het vierde larvenstadium. Foto: Nina 
Fatouros, bugsinthepicture 
5. Fourth instar larva Harmonia axyridis. 
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6. Pop van Harmonia axyridis. Foto: Nina Fatouros, bugsinthepicture 
6. Pupa Harmonia axyridis. 


bijvoorbeeld sojabonen, mais of graan, geoogst worden (Bahlai 
& Sears 2009, Kögel 2012). De kevers zijn moeilijk van druiven 
te verwijderen en als ze worden verstoord of geplet tijdens het 
verwerken van de druiven geven ze reflexbloed af dat de smaak 
van de wijn aantast (Galvan et al. 2007, Kögel et al. 2012). In 
China wordt er verlies van dadelopbrengst gemeld doordat de 
kevers de dadelbloemen eten (Li et al. 1992). 

Er zijn veel eigenschappen van H. axyridis waarvan gedacht 
wordt dat die zowel bijdragen aan het succes als biologische 
bestrijder als aan het invasieve succes van deze soort. Tot nu 
toe ontbreekt het echter aan een goed gedocumenteerde weten- 
schappelijke verklaring voor het succes van H. axyridis. Het doel 
van mijn promotieonderzoek was om de oorzaken en gevolgen 
van de vestiging en snelle verspreiding van H. axyridis in Neder- 
land te bepalen. 


Hoe kan het succes van H. axyridis verklaard 
worden? 


Overwintering in Nederland 


Ten eerste heb ik bestudeerd of de wijze van overwinteren van 
H. axyridis - diapauze of winterrust - een verklaring zou kunnen 
vormen voor zijn invasieve succes. De intensiteit en duur van 
de overwintering van H. axyridis werden bepaald door op ver- 
schillende plaatsen in het wild overwinterende individuen te 
verzamelen en te verplaatsen naar kooien in de buitenlucht 
om daar verder te overwinteren (figuur 8). Vanaf eind november 
werd iedere twee weken de intensiteit van de overwintering 
gemeten door de tijd tot aan het leggen van het eerste ei (= pre- 
ovipositieperiode) en de ontwikkeling van de ovaria van indivi- 
duele kevers te bepalen, nadat deze waren overgebracht naar 
warme omstandigheden in het laboratorium onder lange-dag- 
omstandigheden. Wij namen alleen korte pre-ovipositie- 
perioden waar van vier tot elf dagen (mediaan), wat erop wijst 
dat H. axyridis aan het begin van onze waarnemingen niet in 
diapauze maar in winterrust verkeerde (Raak-van den Berg et 
al. 2012a). Bij stijgende temperaturen in de lente kan H. axyridis 
daardoor snel actief worden; desondanks wordt in het wild niet 
waargenomen dat H. axyridis in het voorjaar eerder actief is dan 
inheemse soorten. 
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7. Volwassen Harmonia axyridis lieveheersbeestjes eten aan een rijpe 
appel. Foto: C. de Rooij 
7. Adult beetles Harmonia axyridis preying on a ripe apple. 


Vervolgens onderzocht ik of H. axyridis in Noordwest-Europa 
slechts een vroege en korte periode heeft waarin de kever echt in 
diapauze verkeert. Deze periode zou dan eind oktober beginnen 
en in december overgaan in winterrust. Voor dit onderzoek 
werden steekproeven genomen op de overwinteringsplekken, 
meteen na de migratievluchten in oktober. De lieveheersbeestjes 
werden vervolgens in kooien in de buitenlucht gehouden en na 
bepaalde tijdsintervallen werd de tijd tot aan pre-ovipositie ge- 
meten onder laboratoriumomstandigheden die optimaal waren 
voor het leggen van eieren: 25 °C bij zowel korte (D:L = 12:12) 
als lange (D:L = 8:16) dag. Tijdens het eerste deel van het ex- 
periment vond ik een significant maar klein verschil in pre- 
ovipositieperiode (2 dagen) van de lieveheersbeestjes die bij de 
twee verschillende daglengten gehouden waren. Dit verschil 
verdween in december, wat erop wijst dat lieveheersbeestjes 
tot half december in diapauze verkeren en daarna overgaan 
tot winterrust, zoals al ook uit het eerste onderzoek bleek. De 
bevindingen geven aan dat de diapauze van H. axyridis in het 
algemeen relatief kort en zwak is vergeleken met gepubliceerde 
gegevens over inheemse lieveheersbeestjes. Bovendien lijkt 
het erop dat de diapauze de laatste tien jaar korter is geworden 
(Raak-van den Berg et al. 2013). 

De wintersterfte van vijf wilde (Nederlandse) populaties 
van H. axyridis is ook onderzocht onder natuurlijke en semi- 
natuurlijke omstandigheden (Raak-van den Berg et al. 2012c). 
Als een groot aandeel van de populatie de winter overleeft, leidt 
dat tot een grote startpopulatie in het voorjaar en vervolgens 
een snelle populatieopbouw. Ik richtte mij op de mogelijke 
invloed van de positionering en oriëntatie van de groepen over- 
winterende H. axyridis op de wintermortaliteit van de kevers in 
de groepen (Raak-van den Berg et al. 2012c). Op beschutte plekken 
was de overleving hoger dan op onbeschutte plekken. Vergeleken 
met de meeste algemeen voorkomende inheemse soorten is 
winteroverleving van H. axyridis vergelijkbaar of hoger. 


Levensloopparameters in het veld in Nederland 


Veel eerdere onderzoeken naar de eigenschappen van H. axyridis 
werden in het laboratorium uitgevoerd, waardoor de resultaten 
niet geëxtrapoleerd konden worden naar veldomstandigheden. 
Daarom heb ik de eigenschappen van H. axyridis en Adalia 
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bipunctata (Linnaeus), onder semi-natuurlijke omstandigheden 
onderzocht. Larven die net uit het ei waren gekomen, werden 
in homogene of heterogene groepen op lindes (Tilia platyphyllos) 
gezet waarop ook ruim voldoende bladluizen (Eucalipterus tiliae 
Linnaeus) als voedsel aanwezig waren. De ontwikkelingstijd 

en overleving tot het uit de pop kruipen werden geschat. Voor 
beide soorten kwam de ontwikkelingstijd overeen met gegevens 
uit laboratoriumexperimenten onder gecontroleerde omstan- 
digheden. De overleving van larven en poppen was voor beide 
soorten hoog (44.4-100% voor H. axyridis en 11.1-76.9% voor 

A. bipunctata), maar in het algemeen was de overleving voor 

H. axyridis aanzienlijk hoger dan voor de inheemse soort 

A. bipunctata (figuur 9). Onder de geteste omstandigheden, bij 
beschikbaarheid van voldoende voedsel en lage larvendichtheden, 
hebben we geen effect gevonden van de heterogene groepen op 
de ontwikkelingsduur van A. bipunctata en H. axyridis en onder- 
linge predatie leek geen belangrijke oorzaak te zijn van sterfte 
tijdens de ontwikkeling. 


Predatiegedrag van lieveheersbeestjeslarven 


De meeste lieveheersbeestjes zijn niet erg kieskeurig en prederen 
ook op soortgenoten en andere soorten lieveheersbeestjes. Dit 
gedrag werd onder semi-natuurlijke omstandigheden en bij een 
voedseltekort onderzocht voor drie soorten lieveheersbeestjes: 
Coccinella septempunctata Linnaeus, A. bipunctata en H. axyridis 
(Raak-van den Berg et al. 2012b). Het predatiegedrag van vierde- 
stadiumlarven van deze drie soorten werd geobserveerd op 
kleine lindes. Gedurende de drie uur durende observaties was 
er zelden contact tussen de twee larven op een boom. Als de 
larven samen op één blad gezet werden, werd er in 23-43% van 
de gevallen minstens één keer contact gemaakt, afhankelijk 

van de onderzochte soortencombinatie. Hooguit 27% van deze 
ontmoetingen leidde tot een aanval. Adalia bipunctata en C. sep- 
tempunctata vielen even vaak larven van de eigen soort aan als 
larven van een andere soort, terwijl H. axyridis vooral larven van 
de andere soort aanviel (figuur 10). Van de gevechten tussen 
twee soorten won H. axyridis respectievelijk 88% en 44% van de 
gevechten met A. bipunctata en C. septempunctata. In de andere 
gevallen was er geen winnaar. Coccinella septempunctata won 
alleen de gevechten met A. bipunctata en A. bipunctata won geen 


8. Overwinteringskooien voor studies 
naar wintermortaliteit en de ontwik- 
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volwassen H. axyridis kevers. Foto: Jeltje 
Stam 

8. Overwintering cages for experiments 
on winter survival and diapause develop- 
ment of overwintering H. axyridis adults. 


enkel gevecht met een andere soort (figuur 11). De resultaten 
van deze semi-veldexperimenten bevestigen dat H. axyridis een 
sterke predator is van andere soorten; dit is waarschijnlijk een 
gevolg van zijn agressiviteit en van zijn goede afweer tegen 
predatie door andere soorten. 
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9. Overleving van de onvolwassen stadia (L1 tot ontpoppen) van 

H. axyridis (H) en Adalia bipunctata (A) op lindebomen in veldkooien 
met één lieveheersbeestjessoort (single) of beide soorten samen 
(combined) op een boom in vijf perioden (I-V) in twee opeenvolgende 
jaren (2009 en 2010). Onder elke staaf is het aantal individuen per 
behandeling weergegeven. 

9. Immature survival from L1 to adult emergence of Harmonia axyridis 
(H) and Adalia bipunctata (A) in the field on lime trees in field-cages 
with one ladybird species (single) or both species together (combined) 
on a tree in 5 periods (I-V) in 2 consecutive years (2009 and 2010). 
Number of individuals for each treatment is given below each bar. 


10. Twee larven in het vierde stadium: Harmonia axyridis valt Coccinella 
septempunctata aan tijdens gedragsobservatie. Foto: Marieke de Lange 
10. Two fourth instar larva: Harmonia axyridis attacking Coccinella 
septempunctata during beviour observation. 


Natuurlijke vijanden 


Harmonia axyridis heeft zelf ook natuurlijke vijanden. De afge- 
lopen tien jaar zijn door P.S. van Wielink in Nederland lieve- 
heersbeestjes verzameld met als doel deze natuurlijke vijanden 
in kaart te brengen. In de winter werden lieveheersbeestjes uit 
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11. Gedrag van drie verschillende soorten lieveheersbeestjes Harmonia 
axyridis (H), Coccinella septempunctata (C) en Adalia bipuntata (A) waar- 
genomen tijdens gedragsobservatie op een lindeblad. Twee larven van 
het vierde stadium zijn samen op 1 blad gedurende 1000 seconden 
geobserveerd. (a) Het totaal aantal contacten dat is waargenomen per 
combinatie van soorten tijdens alle observaties. (b) Het totaal aantal 
niet-agressieve reacties na contact opgesplitst in contact met een 
larve dezelfde soort (conspecifics, afgekort tot ‘con’) en met een larve 
van een andere soort (heterospecifics, afgekort tot ‘het’). (c) Het totaal 
aantal agressieve reacties na contact opgesplitst in contact met een 
larve dezelfde soort (conspecifics, afgekort tot ‘con’) en met een larve 
van een andere soort (heterospecifics, afgekort tot ‘het’. 

11. Behaviours observed in experiments of tree ladybird species Harmonia 
axyridis (H), Coccinella septempunctata (C), and Adalia bipuntata (A). Two 
fourth instar larvae were observed for 1000 seconds on one leaf. (a) 
Total number of contacts made by per species combinations. (b) Total 
number of non-aggressive responses after contact, when paired with 
conspecifics or heterospecifics (abbreviated with ‘con’ and ‘het’ respec- 
tively). (c) Total number of aggressive responses after contact, when 
paired with conspecifics or heterospecifics (abbreviated with ‘con’ and 
‘het’ respectively). 
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overwinterende groepen bestudeerd, en in de lente tot aan de 
herfst werden ’s nachts vliegende lieveheersbeestjes gevangen 
met verlichte schermen. In de winters van 2008, 2009 en 2010 
heb ik de lieveheersbeestjes verzameld voor mijn experi- 
menten. Deze lieveheersbeestjes werden onderzocht op de 
aanwezigheid van natuurlijke vijanden. In de steekproeven van 
2003-2007 werden deze niet gevonden. Vanaf 2008 waren vol- 
wassen exemplaren van H. axyridis ‘s zomers en ‘s winters aan- 
getast door schimmels (Hesperomyces virescens) (Haelewaters & 
De Kesel 2017) en parasitoiden (Dinocampus coccinellae (Schrank)) 
(figuur 12) en ‘s winters bovendien door nematoden (Parasitylenchus 
bifurcatus) en mijten (Coccipolipus hippodamiae (McDaniel en 
Morrill)) (figuur 13). Onze resultaten geven aan dat deze natuur- 
lijke vijanden H. axyridis als gastheer beginnen te gebruiken, 
maar dat ze op inheemse lieveheersbeestjes vaker voorkomen. 
De natuurlijke vijanden zijn tot nu toe nog niet voldoende wijd- 
verspreid en/of effectief om een verregaande invloed te hebben 
op de populaties van de indringer. 


Literatuurstudie van levensloopparameters 


In een litereratuurstudie heb ik onderzocht of invasieve popu- 
laties van H. axyridis verschillen van de inheemse Aziatische 
populaties in een aantal kenmerken. Daarvoor heb ik een meta- 
analyse uitgevoerd waarbij ik rekening heb gehouden met 
belangrijke co-variabelen die regelmatig gerapporteerd worden 
in gepubliceerd onderzoek, zoals geografische oorsprong, dag- 
lengte, voedsel en lieveheersbeestjesstam (wild of gekweekt). 
Temperatuur was een sleutelfactor die een consistent groot 
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12. De sluipwesp Dinocampus coccinellae kruipt uit cocon onder een 
adult van Harmonia axyridis. Foto: Richard Comont 

12. The parasitic wasp Dinocampus coccinellae emerges from a cocoon 
under an Harmonia axyridis adult. 


effect had op de ontwikkeling en overleving in elk stadium en 
op de reproductiviteitskenmerken van H. axyridis. Voedsel, lie- 
veheersbeestjesstam (wild of gekweekt) en daglengte hadden 
effect op enkele eigenschappen, maar niet op alle eigenschap- 
pen en het algehele effect over alle eigenschappen heen was 
klein. 

De mondiale dataset laat verschillen in levenslooppara- 
meters zien tussen Aziatische en invasieve populaties van het 
lieveheersbeestje. Echter, de resultaten van de analyse wijzen 
niet eenduidig in een bepaalde richting als gevolg van een ge- 
brek aan consistentie in de resultaten tussen studies. Met een 
slag om de arm heb ik de conclusie getrokken dat invasieve 
individuen een kortere pre-ovipositieperiode, een hogere fe- 
cunditeit en een langere levensduur hebben dan de Aziatische 
individuen. De resultaten van de meta-analyse ondersteunen 
dus het idee dat de levensparameters veranderd zijn tijdens de 
invasie en verspreiding in Noord-Amerika en Europa (Raak-van 
den Berg et al. 2017). 

Vervolgens vergeleek ik levensloopparameters van inva- 
sieve H. axyridis en de inheemse Europese lieveheersbeestjes 
A. bipunctata, C. septempunctata en Propylea quatuordecimpunctata 
(Linnaeus). Vergeleken met inheemse soorten ontwikkelt 
H. axyridis zich langzamer en begint later met de voortplanting, 
wat erop lijkt te duiden dat deze indringer in dit opzicht geen 
(concurrentie)voordeel heeft. Echter, H. axyridis heeft een langere 
levensduur, legt meer eieren en brengt per jaar meer generaties 
voort, waardoor H. axyridis gemakkelijk binnen een paar jaar 
inheemse soorten in aantal kan overvleugelen. Bovendien komt 
deze soort als winnaar uit de strijd in gevechten met de meeste 
andere soorten lieveheersbeestjes (Raak-van den Berg et al. 
2016). 


Conclusies 


Hoewel er onder semi-veldomstandigheden met voldoende 
voedsel geen effect gevonden werd van de aanwezigheid van 

H. axyridis op de overlevingskansen, ontwikkeling, gewicht en 
grootte van de inheemse soort A. bipunctata, kan predatie tussen 
soorten toch voorkomen onder natuurlijke omstandigheden 
aangezien bladluizenkolonies relatief kort bestaan wat uitein- 


13. Coccipolipus hippodamiae-vrouwtjes met eieren onder het dekschild 
van Harmonia axyridis. Foto: Emma Rhule 

13. Female Coccipolipus hippodamiae mites with eggs at the underside of 
the elytra of an Harmonia axyridis adult. 


delijk prooischaarste veroorzaakt. Als larven van lieveheers- 
beestjes elkaar ontmoeten, winnen H. axyridis-larven gevechten 
met larven van de inheemse soorten A. bipunctata en C. septem- 
punctata. Doordat H. axyridis een sterke predator is van larven 
van zowel andere soorten als van de eigen soort, worden zijn 
langzame ontwikkeling en - vergeleken met inheemse soorten 
— late aankomst bij bladluizenkolonies gecompenseerd door 
zijn vermogen om van eieren, larven en poppen van andere 
lieveheersbeestjes te leven en op die manier zijn ontwikkeling 
te voltooien. De succesvolle invasie van H. axyridis in Nederland 
kan worden verklaard door de combinatie van kenmerken die 
hierboven zijn genoemd: overleving in de winter, overleving 
van larven en pop, levensduur, reproductie, aantal generaties 
per jaar en predatie van andere lieveheersbeestjes van de eigen 
soort en van andere soorten. 

Verschillende feiten, zoals (1) de vrij stabiele diversiteit en 
wijdverspreide aanwezigheid van verschillende soorten lieve- 
heersbeestjes in Azië, (2) de waarneming dat de populatie- 
dichtheid van geïntroduceerde invasieve planten en dieren op 
den duur (vaak) afneemt, (3) de waargenomen vermindering in 
aantallen van sommige invasieve exotische lieveheersbeestjes- 
soorten in de loop van de tijd en (4) het eerste bewijs dat in 
de gebieden waar H. axyridis zich heeft gevestigd, natuurlijke 
vijanden hem als gastheer beginnen te gebruiken, lijken erop 
te wijzen dat de huidige situatie in Europa misschien niet het 
eindstadium is, maar een overgang naar een nieuwe situatie 
waarin sommige inheemse soorten weliswaar sterk in aantal 
afgenomen zijn, maar toch niet uitsterven. 
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Harmonia axyridis, how to explain its invasive success in Europe? 


The multicoloured Asian ladybird, Harmonia axyridis, is an effective natural enemy to 
control aphid and other insect pests. Harmonia axyridis has a high voracity, is active at 
relatively low temperatures and does not have an obligate diapause. The ladybird has been 
introduced as biological control agent. After this introduction, it has established itself and 
spread through North America, Europe and South America. Harmonia axyridis gave rise to 
problems, like negative effects on fruit production and on non-target insects. Nowadays, 
H. axyridis is considered an invasive species. Harmonia axyridis has many characteristics 
which are thought to contribute to its invasive succes. First the biology of H. axyridis, 

its characteristics as biological control agent, its global spread and the side-effects of 

H. axyridis are discussed. Next, possible causes and effects of the establishment and rapid 
spread of H. axyridis in the Netherlands are described: overwintering in the Netherlands, 
predation behaviour, natural enemies and life history characteristics. The suggestion is 
that the current situation in Europe is not the terminal stage but a transition to a new 
balance where some native species are strongly reduced in abundance, but will not 


become extinct. 
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Harmonia axyridis (Coleoptera: 
Coccinellidae): 13 jaar gevolgd met 
lichtvangsten in De Kaaistoep, 


Noord-Brabant 


TREFWOORDEN 


Paul S. van Wielink 


Dispersie, fenotypen, Hesperomyces virescens, natuurlijke vijanden, reproductie 


Entomologische Berichten 77 (3): 97-105 


Het Aziatisch lieveheersbeestje, Harmonia axyridis, is een invasieve 

exoot die in 2002 voor het eerst in Nederland is waargenomen en snel 

tot de algemeenste kevers van Nederland is gaan behoren. In dit artikel 
wordt ingegaan op de aantalsontwikkeling, het formaat, de fenologie, 

de kleurvormen, de natuurlijke vijanden en de invloed van het weer op 

de activiteit van deze soort. Dit gebeurt op basis van gegevens die sinds 
1997 in het Noord-Brabantse natuurgebied De Kaaistoep zijn verzameld. 
Sinds dat jaar zijn op steeds dezelfde locatie lieveheersbeestjes die 

’s nachts op een verlicht laken afkwamen verzameld en onderzocht. 
Daaronder bevonden zich in de periode 2003-2015 bijna achtduizend 
Aziatische lieveheersbeestjes, rond de 70% van het totaal aantal op licht 
gevangen lieveheersbeestjes. Bijna 72% van de gevangen H. axyridis- 
exemplaren is man en de verdeling over de fenotypen (forma) is als volgt: 
81% f. succinea, 15% f. spectabilis en 4% f. conspicua. Dit is in de loop van 

de jaren niet veranderd. Het percentage mannen en de verdeling over 

de fenotypen komen overeen met die elders in Europa en in Noordoost- 
China. De periode waarin er eitjes in het abdomen aanwezig zijn en dieren 
met niet-uitgeharde elytra worden verzameld suggereert dat er twee of 
drie generaties per jaar zijn. De’s nachts op licht verzamelde H. axyridis- 
exemplaren zijn niet geinfecteerd met mijten, nematoden of vliegen, maar 
wel werd tweemaal een larve van een parasitaire schildwesp aangetroffen. 
Infectie met Hesperomyces virescens, een obligaat-parasitaire ascomyceet 
(Laboulbeniales), werd voor het eerst vastgesteld in 2008 en nam sindsdien 
toe. De verdeling van H. virescens over het lichaam is geslachtsafhankelijk: 
mannetjes hebben er meer ventraal. Dit suggereert dat copulatie een rol 


speelt bij de overdracht van de infectie. 


Inleiding 


In 1995 startte een onderzoek naar flora en fauna in De Kaai- 
stoep, een natuurontwikkelingsgebied ten westen van Tilburg 
(Van Wielink 1999, 2011). Inmiddels zijn in deze ATBI (Alle Taxa 
Biodiversiteit Inventarisatie) meer dan 7.000 soorten vastge- 
steld (Van Wielink 2010). Eén van de inventarisatiemethodes is 
het vangen van insecten die ’s nachts op een verlicht wit laken 
afkomen. Deze methode heeft in zeventien jaar (1995-2011) 
geleid tot de vaststelling van 2.180 soorten waaronder ruim 700 
soorten kevers (Van Wielink & Spijkers 2013). Vanaf het voorjaar 
van 1997 worden alle soorten kevers systematisch verzameld, 
gedetermineerd en geteld. Tijdens deze nachten zijn onder 
meer 23 soorten Coccinellidae (lieveheersbeestjes) waargenomen. 
Op 14 juli 2003 verscheen een tot dan toe onbekende soort op 
het doek. Het bleek Harmonia axyridis (Pallas) (Aziatisch lieve- 
heersbeestje) te zijn, een voor Nederland en België nieuwe, en 
naar snel bleek invasieve exoot (Adriaens et al. 2003, Cuppen et 
al. 2004, 2017). Vanaf 2003, het eerste jaar dat hij opdook, is het 
Aziatisch lieveheersbeestje het meest voorkomende lieveheers- 


beestje en zelfs de meest voorkomende kever op het verlichte 
laken in De Kaaistoep (Van Wielink & Spijkers 2013). Van 2003 
tot 2015 is er op een systematische manier informatie verza- 
meld over de aantalsontwikkeling, ook ten opzichte van alle 
lieveheersbeestjes, het formaat, de fenologie, de kleurvormen, 
de natuurlijke vijanden en de invloed van het weer op de acti- 
viteit van het Aziatisch lieveheersbeestje. De gegevens hiervan 
worden in dit artikel gepresenteerd. Informatie verzameld over 
andere soorten lieveheersbeestjes is verwerkt in een apart 
artikel (Van Wielink 2017). 

Harmonia axyridis is in Europa en daarbuiten gebruikt voor 
biologische controle van bladluizen (Koch 2003, Roy & Brown 
2015, Raak-van den Berg 2017). De soort heeft zich vanaf eind 
jaren 1990 vanuit Noordwest-Europa in alle richtingen uitge- 
breid en komt nu voor van Ierland tot in de Oekraïne en Georgië 
(Brown et al. 2008, Roy et al. 2016). Harmonia axyridis wordt door 
velen beschouwd als een modelsoort om invasieve processen 
te begrijpen (Roy & Wajnberg 2007) en heeft tot wereldwijde 
samenwerking geïnspireerd (Haelewaters et al. 2016, Roy et al. 
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2016). Er komen veel kleurvormen voor (zie Mader 1926-1937), 
waarvan de genetische achtergrond in de jaren 1950 werd ont- 
rafeld (Komai 1956). In Europa en de Verenigde Staten zijn f. suc- 
cinea, f. spectabilis en f. conspicua veruit de meest voorkomende 
fenotypen (figuur 1). 
Coccinellidae worden belaagd door allerlei natuurlijke vij- 

anden, waaronder mijten, sluipwespen, schimmels en vliegen 
(Ceryngier et al. 2012, Harding et al. 2011, Riddick et al. 2009) en 


H. axyridis is ook een geschikte gastheer (De Kesel 2011, Roy et al. 


2011). Vooral de obligaat parasitaire schimmel Hesperomyces vi- 
rescens (Ascomycota: Laboulbeniales) is algemeen en vaak zicht- 
baar op het lieveheersbeestje aanwezig. Infectie van H. axyridis 
met H. virescens komt in Europa veel voor en neemt aanzienlijk 
toe (De Kesel 2011, Haelewaters & De Kesel 2017, Haelewaters et 
al. 2012). In Belgié is in de winter van 2007 de eerste geinfecteerde 
H. axyridis waargenomen en op dezelfde overwinteringslocatie 
was in de winter van 2010-2011 maar liefst 96,5% besmet met 
H. virescens (De Kesel 2011). Hesperomyces virescens is ook aan- 
getoond op H. axyridis in het oorspronkelijke verspreidingsgebied 
(Haelewaters et al. 2014). Wij vonden in De Kaaistoep het eerste 


Tabel 1. Aantal verzamelnachten (= nachten waarop alle H. axyridis 
zijn verzameld) per maand en per jaar (2003-2015). 

Table 1. Number of collecting nights (= nights on which all H. axyridis 
were collected) for each month and each year (2003-2015). 


Jaar Verzamelnachten Maand Verzamelnachten 
2003 10 januari 1 
2004 59 februari 

2005 76 maart 15 
2006 77 april 46 
2007 22 mei 76 
2008 Bo juni 60 
2009 34 juli 81 
2010 19 augustus 76 
2011 18 september 51 
2012 22 oktober 36 
2013 33 november 

2014 22 december 1 
2015 22 

totaal 449 totaal 449 


1. Een kleine aggregatie van H. axyridis in 
de bossen van Oisterwijk. De drie alge- 
meen voorkomende vormen zijn te her- 
kennen en ook de plooi achter op de elytra 
is zichtbaar. Foto: Peter van Heeswijk 

1. A small aggregation of H. axyridis near 
Oisterwijk. The various colour morphs 
found during this research are shown; 
the elytral ridge can be seen in some 
individuals. 


geinfecteerde exemplaar in 2008; in dejaren daarna nam de 
infectiegraad toe. 


Methode 


Alle in dit artikel behandelde gegevens hebben betrekking op 
dieren die op licht afkwamen. Steeds werd op dezelfde locatie 
op een vergelijkbare manier gewerkt. Daarbij werden vier 
lampen van elk 500 W ontstoken op het tijdstip van zonsonder- 
gang. De lampen verlichten een verticaal laken van 2 x 3,5 m 
met daaronder een op de grond liggend laken. De vangsten 
vonden plaats in De Kaaistoep, ten westen van Tilburg, steeds 
op exact dezelfde plaats: 51° 32’ 25” N 5° 00’ 37” O (RDM 128.8- 
394.6). Voor het laken strekt zich een open grasland uit op 
droge, arme zandgrond, achter het laken bevinden zich de 
werkhut en een rij zomereiken. In de directe nabijheid zijn 
uitgestrekte dennenpercelen, maar ook gedeelten met lariks 
en sparren. Zie Felix & Van Wielink (2008) voor een uitgebreide 
beschrijving van het terrein. 

Nachten waarop alle kevers zijn verzameld en gedetermi- 
neerd worden in dit artikel verzamelnachten genoemd. In de 
periode 2003 tot en met 2015 zijn van 449 nachten alle kevers 
verzameld en gedetermineerd. Daarnaast is er op 24 nachten op 
licht gevangen maar omdat tijdens deze nachten niet alles van 
het laken is verzameld zijn deze in dit artikel buiten beschou- 
wing gelaten. De kevers werden verzameld met een exhauster 
en gedood met ethylacetaat. Na een nacht werden ze overge- 
bracht in 70% ethanol (zie Van Wielink & Spijkers 2013 voor 
meer details). Halverwege 2012 zijn de Coccinellidae niet meer 
in ethanol bewaard, maar droog opgeslagen bij -18 °C tot deter- 
minatie kon plaatsvinden. 

Exemplaren van H. axyridis werden gesorteerd op fenotype 
(forma): f. succinea (rood/oranje met 19 of minder zwarte vlek- 
ken), f. spectabilis (zwart met vier rood/oranje vlekken) en f. con- 
spicua (zwart met twee rood/oranje vlekken) (figuur 1). Ze werden 
uitwendig gesekst op kenmerken aan de laatste abdominale 
sternieten (Riddick & Schaefer 2005). Indien de sekse niet een- 
duidig kon worden bepaald, is het abdomen geopend. Exem- 
plaren zijn gescreend op de aanwezigheid van Laboulbeniales. 
Van sommigen zijn aantal thalli en hun locatie genoteerd. De 
vrouwtjes zijn inwendig onderzocht op het voorkomen van 
eitjes; daarbij werd ook gelet op infecties (larven van Diptera en 
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2. Gemiddeld aantal exemplaren van H. axyridis (aantal gedeeld door 
aantal verzamelnachten) per jaar voor de periode 1997 tot en met 
2015. 

2. Average number of specimens of H. axyridis each year (number 
divided by number of collecting nights) in the period 1997 to 2015. 


Braconidae). Daarnaast is de aanwezigheid van Acari genoteerd. 
Een gedeelte van dit werk is verricht in samenwerking met de 
Universiteit van Wageningen. Vanaf 2011 is ook het abdomen 
van de mannetjes van H. axiridis geopend op zoek naar inwendi- 
ge infecties. De uitharding van de elytra, een maat voor de fase 
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4. Percentage H. axyridis van het totaal aantal Coccinellidae ’s nachts 
op licht gevangen in De Kaaistoep van 2003 tot en met 2015. 

4. Percentage H. axyridis relative to all Coccinellidae sampled at light in 
De Kaaistoep, Noord-Brabant, in the years 2003 till 2015. 
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3. Fenologie van H. axyridis (aantal gedeeld door aantal verzamel- 
nachten) op basis van exemplaren ’s nachts aangetrokken door licht 
in De Kaaistoep, 1997-2015. 

3. Phenology of H. axyridis (number divided by number of collecting 
nights) based on specimens attracted to light in De Kaaistoep, Noord- 
Brabant, 1997-2015. 


in de levenscyclus, is getest door er met twee prepareernaalden 
op te drukken: bij volledig zachte exemplaren kunnen zo de 
elytra niet doorboord worden en bij niet volledig uitgeharde 
elytra ontstaat een mooi rond gaatje. Bij uitgeharde elytra gaat 
de naald met een schok door de elytra heen en ontstaat een gat 
met breukscheuren. Het onderzochte materiaal is in 70% ethanol 
bewaard en opgeslagen bij de auteur. 

Van 2003 tot en met 2015 zijn er 449 verzamelnachten ge- 
weest (tabel 1) waarbij het aantal per jaar uiteenloopt van 10 
tot 77. Dit grote verschil wordt vooral veroorzaakt door het hoge 
aantal verzamelnachten in de jaren 2004 tot en met 2006, on- 
middellijk na de eerste waarnemingen van H. axyridis (tabel 1). 
Het aantal verzamelnachten per maand loopt uiteen van 0 tot 
81. In de wintermaanden zijn de minste waarnemingen ver- 
richt, in juli de meeste (tabel 1). 

De gebruikte waarnemingsmethode heeft enkele bezwaren: 
zo is er niet elke nacht van het jaar verzameld en is er vooral 
gevangen bij gunstig weer. Gezien het grote aantal verzamel- 
nachten, 449 waarvan 260 met H. axyridis, en het grote aantal 
waargenomen dieren (bijna 8.000) zijn de gegevens desondanks 
zeer informatief. 


Resultaten en discussie 


Aantallen en fenologie 


Op 14 juli 2003 werd het eerste exemplaar van H. axyridis ver- 
zameld en in dat jaar verschenen er totaal 35 exemplaren. 
Harmonia axyridis vliegt ’s nachts massaal en wordt door licht 
aangetrokken. Vanaf 2003 tot en met 2015 zijn 7.989 H. axyridis 
waargenomen waarvan er 7.630 verzameld zijn. Harmonia axy- 
ridis is daarmee vanaf 2003 veruit de meest aangetroffen kever 
(Van Wielink & Spijkers 2013). Het gemiddeld aantal per verza- 
melnacht op het laken aangetroffen exemplaren schommelt 
sterk per jaar (figuur 2). Het hoogste aantal H. axyridis op één 
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Tabel 2. Sekse en fenotype van H. axyridis in veldexperimenten in De Kaaistoep, in winteraggregaties in de Tilburgse watertoren en in Rucphen. 
Het percentage succinea en spectabilis staat vermeld, het resterende deel heeft betrekking op conspicua. 

Table 2. Gender and phenotype of H. axyridis in field experiments in De Kaaistoep, in winter aggregations in the Tilburg water tower and in 
Rucphen. The percentage of succinea and spectabilis is given, the remainder is conspicua. 


Datum Aantal % 66 % succinea % spectabilis Details 

29.x.2004 196 46,4 79,6 14,8 Kaaistoep wit laken overdag 
29.x.2004 137 48,9 85,4 10,2 Kaaistoep grijze deur overdag 
28.111.2007 378 5955 84 13,5 Aggregatie watertoren Tilburg 
21.x11.2007 216 51 74,5 23,2 Aggregatie watertoren Tilburg 
10.xii.2007 662 46,2 81,3 15% Aggregatie dak in Rucphen 


nacht in De Kaaistoep was ongeveer 600 (582 verzameld); dat 
was op 31 augustus 2008. Het was die nacht een uur na zonson- 
dergang nog 21 °C, vochtigen drukkend, en er dreigde onweer. 

De vroegste waarnemingin alle jaren was 10 april 2009, de 
laatste 29 oktober 2005 (figuur 3). Na een aarzelend begin in het 
late voorjaar valt de piek in augustus; in oktober is het vrijwel 
gedaan. 

In het voorjaar wordt H. axyridis nauwelijks op het laken 
aangetroffen. Zo werden er op 11 mei 2015 geen exemplaren op 
licht waargenomen (temperatuur 15,5 °C een uur na zonsonder- 
gang) terwijl enkele dagen eerder (7 mei) verschillende dieren 
werden geklopt van fijnsparren dicht bij de lichtopstelling. 
Blijkbaar vliegt de overwinterende generatie niet ’s nachts, of 
wordt niet door licht aangetrokken. Ook Nalepa (2013) komt tot 
de conclusie dat H. axyridis niet vliegt in het voorjaar, maar geeft 
daar geen verklaring voor. 


Veranderingen in aantal 


Er is geen sprake van een duidelijke toe- of afname van H. axy- 
ridis ten opzichte van het totale aantal gevangen Coccinellidae 
sinds 2003 (figuur 4) en het percentage schommelt tussen 55% 
(2014) en 91% (2008). Wel verschilt het gemiddeld aantal exem- 
plaren sterk tussen de jaren (figuur 2). Dergelijke grote jaarlijkse 
schommelingen zijn bekend van insecten, ook lieveheers- 
beestjes (Owen 1991). In North-Carolina in de Verenigde Staten 
waar met blacklight-vallen wordt verzameld is het aandeel 

H. axyridis met >98% nog hoger (Nalepa 2013). 

In België en het Verenigd Koninkrijk gingen respectievelijk 
vijf en zeven van de acht onderzochte soorten lieveheersbeest- 
jes achteruit na de binnenkomst van H. axyridis (Roy et al. 2012). 
In De Kaaistoep lijkt alleen Adalia bipunctata sterk negatief beïn- 
vloed te zijn door de binnenkomst van H. axyridis (Van Wielink 
2017). 
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5. (a) Aanwezigheid van eitjes in het achterlijf bij H. axyridis per tweeweekse periode per jaar. (b) Exemplaren met niet uitgeharde elytra per 


tweeweekse periode per jaar. 


5. (a) Presence of eggs in abdomen per fortnight each year. (b) Individuals with soft elytra per fortnight each year. 
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6. (a) De ectoparasitaire schimmel Hesperomyces virescens op Harmonia axyridis en (b) detail van de vruchtlichamen op de achterrand van de elytra. 
Foto’s: Bart Horvers 
6. (a) The ectoparasitic fungus Hesperomyces virescenson on Harmonia axyridis and (b) detail of thalli on the elytral ridge. 


Grootte, sekseverhouding en fenotypen 


In 2015 zijn 373 exemplaren van H. axyridis gemeten. De vrouw- 
tes zijn gemiddeld wat groter dan de mannetjes, respectievelijk 
7,1 + 0,5 mm (n=97) en 6,4 + 0,5 mm (n=276). Het kleinste exem- 
plaar was 4,9 mm, het grootste 8,2 mm. De afmetingen van de 
mannetjes en vrouwtjes zijn niet anders dan ruim tien jaar eerder 
(Cuppen et al. 2004) en komen overeen met die vermeld in bui- 
tenlandse literatuur (Klausnitzer 2002, zie ook het overzicht in 
Roy et al. 2016). 

Mannetjes van H. axyridis komen 's nachts vaker op het 
laken dan vrouwtjes. Van de in totaal 7.775 exemplaren waar- 
van de sekse bepaald is, was 72% man. De jaarlijkse variatie 
bedraagt 65-79%. Bij overdag in De Kaaistoep op dezelfde locatie 
vliegende exemplaren is dat 46-49%, terwijl in drie verschil- 
lende winteraggregaties, onder andere in de watertoren van 
Tilburg, het percentage uiteenloopt van 46-59,5% (tabel 2). Het is 
onduidelijk of mannetjes meer op het verlichte laken verschij- 
nen dan vrouwtjes omdat ze meer vliegen of omdat ze meer 
geneigd zijn om op licht af te komen. 

Van in totaal 7.160 exemplaren die ’s nachts op licht in De 
Kaaistoep verzameld zijn is het fenotype bepaald. Dat leverde 
de volgende verhouding op: f. succinea 81,3%, f. spectabilis 15,0% 
en f. conspicua 3,7%. De jaarlijkse spreiding loopt uiteen van 
75,9-86,8% voor f. succinea, 11,3-18,9% voor f. spectabilis en 1,8- 
5,2% voor f. conspicua. Er zijn geen duidelijke veranderingen van 
deze verhoudingen in de tijd. Andere vormen zijn in De Kaai- 
stoep niet ’s nachts op licht waargenomen. De verdeling over 
de fenotypen is conform elders in Europa (Roy et al. 2016). Ook 
is er geen verschil met de verdeling over de fenotypen op licht, 
veldwaarnemingen en in winteraggregaties (tabel 2). Deze feno- 
typering komt overeen met die in Beijing-Harbin, Noordoost- 
China (Komai et al. 1950). 


Reproductiecyclus 


Vanaf 2003 zijn vrouwtjes nagezien op het dragen van eitjes. 
Ongeveer 8% van de 2.177 op licht verzamelde vrouwtjes bleek 
eieren te bevatten. Vrouwtjes met eitjes werden aangetroffen 
van de eerste helft van mei tot en met de eerste helft van sep- 
tember, met een grote jaarlijkse variatie (figuur 5a). In het abdo- 
men van ei-dragende vrouwtjes zijn 5-30 eitjes aangetroffen. In 
de literatuur wordt een legselgrootte van 10 tot 50 eitjes gemeld 
(Roy et al. 2016). 


Ongeveer 20% van de onderzochte dieren bleek niet uitge- 
harde of zelfs zachte elytra te hebben. De periode waarin 
H. axyridis niet uitgeharde elytra heeft valt tussen de tweede 
helft van juni en de tweede helft van oktober (figuur 5b). Het 
aantal exemplaren met niet uitgeharde elytra varieert per 
nacht van 0 tot 76%. Van de 240 waargenomen exemplaren 
op 30 augustus 2015 bleken er 183 niet uitgehard te zijn. Het 
relatief hoge percentage dieren waarbij de elytra nog niet zijn 
uitgehard suggereert dat veel dieren op het doek terechtkomen 
tijdens een dispersievlucht. Deze vindt ’s nachts afhankelijk van 
voedselaanbod en weersomstandigheid plaats. Bij een disper- 
sievlucht vliegen veel insecten hoger en verder dan bij een nor- 
male vlucht (Johnson 1969). Ook bij Coccinellidae en met name 
bij H. axyridis is dit recent aangetoond met radarbeelden (Jeffries 
et al. 2013). Hoge luchttemperatuur en een gering aanbod van 
bladluizen blijken de belangrijkste factoren ten gunste van een 
dispersievlucht over grote afstand te zijn. 

Er worden op licht ’s nachts in het voorjaar bijna geen 
H. axyridis verzameld (figuur 3). Ook Nalepa (2013) komt tot 
deze bevinding. Het relatief hoge percentage dieren met nog 
geen uitgeharde elytra suggereert dat vooral jonge dieren 
’s nachts vliegen en op licht afkomen. Aangezien er in het 
voorjaar nog geen jonge dieren zijn zou dit kunnen verklaren 
waarom er tijdens de voorjaarsnachten zo weinig H. axyridis 
worden aangetroffen. Harmonia axyridis heeft in Nederland, 
gebaseerd op bovenstaande gegevens, ten minste twee gene- 
raties per jaar. In Europa zijn twee-drie generaties normaal 
(Roy et al. 2016). 


Natuurlijke vijanden 


In de nacht van 24 juli 2008 is er voor het eerst een H. axyridis 
aangetroffen met de obligaat parasitaire schimmel Hesperomy- 
ces virescens (figuur 6). De infectiegraad nam in de jaren daarna 
geleidelijk toe, van 0,4% in 2008 tot 19,4% in 2014. In 2015 was 
slechts 8,1% van H. axyridis besmet, een afwijking van de trend 
(figuur 7). Ook in de ons omringende landen werd na vestiging 
een toename van de besmettingsgraad geconstateerd (Haele- 
waters et al. 2016, Haelewaters & De Kesel 2017). Van de 2.701 
mannetjes verzameld in 2008 tot en met 2015 was 5,1% besmet, 
van de 1.046 © © 4,9%. In winteraggregaties in Nederland zijn 
mannetjes significant meer geïnfecteerd dan vrouwtjes (Raak- 
van den Berg et al. 2014). 
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7. Percentage met Hesperomyces virescens geinfecteerde H. axyridis in 
de periode 2003-2015. 

7. Percentage of H. virescens infected H. axyridis with H. virescens in the 
period 2003-2015. 
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Hesperomyces virescens is veruit de meest voorkomende 
parasiet op H. axyridis in Nederland en daar buiten (Haelewaters 
et al. 2016, Haelewaters & De Kesel 2017). 

Bij 47 mannetjes en 13 vrouwtjes is het aantal vruchtlicha- 
men (in totaal respectievelijk 1.063 en 151) en de plaats ervan 
bepaald. Mannetjes dragen aanzienlijk meer vruchtlichamen 
van H. virescens dan vrouwtjes, gemiddeld 23 versus 12. Bij beide 
geslachten zaten de meeste vruchtlichamen op de elytra, vooral 
rond de elytrale plooi. Er is echter een aanzienlijk geslachts- 
gebonden verschil in het percentage H. virescens aan dorsale en 
ventrale zijde. Indien de bezetting van de poten buiten beschou- 
wing wordt gelaten dan bevindt zich 49% van de H. virescens bij 
mannetjes aan de dorsale zijde; bij vrouwtjes is dit 98%. Aan de 
ventrale zijde is bij 38% van de mannetjes sprake van besmet- 
ting terwijl dit maar in 1% van de vrouwtjes het geval is. Deze 
geslachtsgebonden lokalisatie van vruchtlichamen (figuur 8) 
komt overeen met de overdracht van H. virescens tijdens copu- 
latie (Riddick 2006, Riddick et al. 2009, Welch et al. 2001). 

Overdracht van Hesperomyces virescens vindt ook plaats 
tijdens contact tussen dieren in overwinterende aggregaties 
(Nalepa & Weir 2007). Op enkele Nederlandse overwinterings- 
locaties was in 2010 tot meer dan 50% van H. axyridis besmet 
(Raak-van den Berg et al. 2014). Uit Duitsland zijn besmettings- 
percentages van 79% bekend (Ceryngier & Twardowska 2013) en 
uit België van meer dan 95% (winter 2010-2011; De Kesel 2011). 
Overwinterende aggregaties hebben dus een veel hogere be- 
smetting dan de door ons ’s nachts op licht verzamelde exem- 
plaren. Het lagere besmettingspercentage in De Kaaistoep is 
verklaarbaar. Harmonia axyridis komt in het voorjaar nauwelijks 
op licht. De dieren die hebben overwinterd en dus relatief vaak 
besmet zijn worden daarom weinig op het doek aangetroffen. 
De dieren die wel 's nachts door het licht worden aangetrokken 
zijn relatief vaak dieren in dispersievlucht, die vers uit de pop 
zijn gekomen en nog niet zichtbaar besmet zijn. 

In winteraggregaties van H. axyridis in de watertoren van 
Tilburg (ongeveer 4 km van het laken in De Kaaistoep), is een 


gering aantal exemplaren aangetroffen met een infectie van de 
nematode Parasitylenchus bifurcatus Poinar & Steenberg (Tylen- 
chida, Hexatilina: Parasitylenchidae) en eveneens enkele met 
een infectie van de ectoparasitaire mijt Coccipolipus hippodamiae 
(McDaniel & Morrill) (Acarina: Podapolipidae) (Raak-van den 
Berg et al. 2014). Ondanks het grote aantal gecontroleerde dieren 
zijn er geen parasitaire mijten of aaltjes aangetroffen op het in 
De Kaaistoep met licht verzamelde materiaal van H. axyridis. 
Een verklaring daarvoor kan zijn dat door infectie met mijten 
de lichamelijke conditie van H. axyridis verslechtert (Rhule et al. 
2010) waardoor ze minder geneigd zijn om te vliegen. Dat kan 
ook het geval zijn bij met nematoden besmette exemplaren. 

Er werden twee larven van schildwespen (Braconidae) 
aangetroffen, waarvan er één kon worden gedetermineerd als 
Dinocampus coccinellae (Schrank) (Raak-van den Berg et al. 2014). 
In naburige winteraggregaties werden drie braconidelarven 
gevonden; twee ervan bleken D. coccinellae (Raak-van den Berg 
et al. 2014). Hieruit blijkt dat de infectiedruk met D. coccinellae in 
Nederland nog steeds erg laag is. 

Twee andere van H. axyridis bekende parasieten werden niet 
waargenomen. De sluipvlieg Medina separata (Meigen) (Diptera: 
Tachinidae) kan imago's van H. axyridis parasiteren (Roy et al. 
2011). In Nederland is dat nog niet vastgesteld, hoewel de sluip- 
vlieg wel inheems is (Zeegers 2002). In het Verenigd Koninkrijk 
is deze parasiet wel aangetroffen in H. axyridis (Roy et al. 2016). 
De poppen van H. axyridis kunnen ook geïnfecteerd worden met 
Phalacrotophora (Diptera: Phoridae). In Nederland zijn al in 2005 
twee exemplaren van Phalacrotophora fasciata (Fallen) en een 
exemplaar van een onbekende Phalacrotophora-soort uit poppen 
van H. axyridis geweekt (A. Loomans persoonlijke mededeling). 
Ook in Italië en het Verenigd Koninkrijk is infectie met Phala- 
crotophora vastgesteld (Roy et al. 2016). In China, waar H. axyridis 
van oorsprong voorkomt, zijn zowel infecties met Medina als 
Phalacrotophora bekend (Roy et al. 2016). 


Weersomstandigheden, nachtelijke vlucht 


Harmonia axyridis is gevoelig voor de lokale weersomstandig- 
heden; temperaturen lager dan 14 °C, windkracht groter dan 4 
Beaufort, regen en mist hebben een negatief effect op de waar- 
genomen aantallen per nacht. Daarentegen zijn hoge tempera- 


8. Een mannetje H. axyridis met thalli van H. virescens ventraal. Zo 
veel vruchtlichamen werden nooit bij vrouwtjes op die plaats waar- 
genomen. Foto: Bart Horvers 

8. A male H. axyridis with ventrally placed thalli of H. virescens. This 
amount of ventrally placed thalli was never observed on females. 
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9. Relatie tussen aantal H. axyridis en de luchttemperatuur. Vangsten 
’s nachts op licht in De Kaaistoep, 2003-2015. Drie nachten met meer 
dan 200 exemplaren zijn weggelaten. 

9. Relation between number of H. axyridis and the air-temperature. 
Nightly sampling at light at De Kaaistoep, Noord-Brabant, 2003-2015. 
Three nights with over 200 specimens are omitted. 


turen, hoge luchtvochtigheid, weinig wind en drukkend weer 
factoren die het aantal doen toenemen. Vanaf 2003 zijn op drie 
nachten meer dan 200 exemplaren verzameld. Op 26 juli 2006 
(259 exemplaren) was het één uur na zonsondergang 23 °C, 
windstil en drukkend; op 31 augustus 2008 (582 exemplaren) 
was het 21 °C met weinig wind, drukkend met dreigend on- 
weer en op 30 augustus 2015 (240 exemplaren) was het 22,5 °C 
met weinig wind, vochtig en drukkend met dreigend onweer. 
In figuur 9 staat de relatie tussen temperatuur en aantallen 

H. axyridis gebaseerd op 208 nachten in de maanden juli, au- 
gustus en september, de maanden waarin H. axyridis het meest 
voorkomt (figuur 3). Tijdens 176 van de 208 nachten werd 

H. axyridis gevonden met in totaal 7.329 exemplaren. Tijdens 
nachten met een temperatuur beneden de 15 °C worden vrijwel 
geen H. axyridis waargenomen. De laagste temperatuur een uur 
na zonsondergang waarbij H. axyridis is waargenomen bedroeg 
10,5 °C (Één exemplaar) en de hoogste 27 °C. Er worden meer 
H. axyridis verzameld bij hoge temperaturen. Er zijn geen ver- 
schillen in temperatuurgevoeligheid tussen de seksen. In het 
buitenland worden met blacklight-vallen bij hogere tempe- 
ratuur ook meer H. axyridis verzameld (Nalepa 2013). Met radar 
is vastgesteld dat de vliegactiviteit toeneemt met de tempera- 
tuur (Jeffries et al. 2013). 

Het jaar 2015 vormt voor H. axyridis een trendbreuk: dat 
jaar zijn er relatief veel exemplaren aangetroffen (figuur 2), het 
aantal exemplaren met niet-uitgeharde elytra is het hoogst 
en de infectiegraad met H. virescens is relatief laag (figuur 7). 
Waarschijnlijk is dit te verklaren uit de weersomstandigheden 
in 2015 waarin records werden gebroken. Het begon met een 
extreem zachte winter en het jaar was zacht en zonnig. 

Drie keer is ’s nachts het aantal H. axyridis per uur geteld. 
Daarbij is ook per uur de temperatuur gemeten (figuur 10). De 
eerste 45 minuten na zonsondergang werden er geen H. axyridis 
waargenomen, de piek viel in het tweede uur, en daarna nam 
het aantal snel af. Hetzelfde is vastgesteld door Nalepa (2013). 
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10. Aantal H. axyridis op licht in De Kaaistoep (staven, linker y-as) per 
uur verzameld vanaf zonsondergang en de luchttemperatuur (lijn, 
rechter y-as). Gegevens van 13 augustus 2012 (a: n=66), 9 september 
2012 (b: n=54) en 6 augustus 2015 (c: n=43). 

10. Number of H. axyridis at light in De Kaaistoep (bars, left y-axis) 
collected every hour after sunset and the air temperature (line, nght 
y-axis). Data collected on 13 August 2012 (a: n=66), 9 September 2012 
(b: n=54) and 6 August 2015 (c: n=43). 


Deze regelmatigheid kent uitzonderingen en blijkbaar is de 
temperatuur niet de enige factor die vliegactiviteit bepaalt 
(figuur 10a). Op avonden met weinig wind, hoge temperatuur, 
hoge luchtvochtigheid en een drukkende atmosfeer vliegen er 
niet alleen meer H. axyridis-exemplaren, ze blijven ook veel 
langer vliegen. Williams (1939) toonde al aan dat de meeste in- 
secten op licht afkomen in het tweede uur na zonsondergang. 
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Summary 


Harmonia axyridis (Coleoptera: Coccinellidae): a 13 years study by light trapping at the 
De Kaaistoep, Noord-Brabant 
An All Taxa Biodiversity Inventory in De Kaaistoep (Tilburg, the Netherlands) started in 
1995 and resulted in more than 7.000 species being identified in this small nature reserve. 
The quantitative sampling of Coleoptera on an illuminated white screen at night started 
in 1997 and during 449 nights between 1997 and 2015 a large number of Coleoptera were 
collected and identified. In July 2003 the first Harmonia axyridis was recorded after which 
it soon became the most common beetle during light trapping. Between July 2003 and the 
end of 2015 in total 7,630 specimens of this species were collected during 260 of the 449 
quantitative sampling nights. Hardly any H. axyridis were found attracted to light during 
spring, and peak abundance occurred from July to September. The portion of H. axyridis of 
the total amount of coccinellids varied between 55% (2014) and 91% (2008). No increase or 
decrease of this percentage was shown over the 13 constituting years. Also no decrease 
in the total number of other Coccinellidae was observed, although the numbers of Adalia 
bipunctata showed a clear decline. The body size of H. axyridis is measured based on 375 
specimens sampled in 2015. The average length is 6,6+0,6mm (extremes 4,9-8,2mm) and 
females are larger than males. This equals measurements from 2004 which suggest that 
body size is stable over the period 2003 to 2015. Of the specimens attracted to light almost 
72% is male. This fraction is stable over the years suggesting that H. axyridis males are more 
strongly attracted to light and/or fly more at night than females. The distribution of the 
phenotypes (colour forms) is as follows: f. succinea 81,3%, f. spectabilis 15% and f. conspicua 
3,7%. This distribution is stable from 2003 on and is conform the native population in north- 
east China. Based on the periods in which females were found with eggs in their abdomen 
H. axyridis has 2-3 generations in the Netherlands a year. Females were found to carry 
between 5-30 eggs. A rather striking phenomenon is that many specimens (sometimes 
over 70% on a night) have not yet completely hardened elytra. This strongly suggests that 
many specimens are attracted to light shortly after their emergence from pupae. This also 
might explain why so few specimens are attracted to light in spring as in this period of year 
all specimens are adults from winter aggregations. The presence of not yet fully hardened 
elytra also suggest the presence of two or three generations a year. Harmonia axyridis 
sampled at night on light in De Kaaistoep show a low degree of infections by parasites. 
No mites or nematodes were found, although these are known to occur in other Dutch 
populations. It might be that infections with mites and nematodes negatively influence 
the capacity to fly. No larva of Medina separata (Diptera: Tachinidae) but two Braconidae- 
larvae were found intra-abdominal. One of them was identified as Dinocampus coccinellae. 
Hesperomyces virescens, an obligate parasitic fungus (Laboulbeniales), was found for the 
first time in July 2008, and the infection degree rapidly increased from 0,4% to 19,4% in 
2014. The degree of infection is far lower than found in overwintering aggregations. This is 
probably because specimens which have hibernated do not seem to be attracted to light. 
The specimens which are attracted to light are relatively young imago’s which have soft 
and not yet fully hard elytra which are not the ideal substrate for H. virescens. The infection 
degree in males equals that of females, however males have on average almost twice as 
much thalli. There is a difference between the sexes in location of the fungi over the body. 
38% of the males have H. virescens ventrally, compared to only 1% of the females, a strong 
| argument for transmission during copulation. The number of H. axyridis flying at light is 
| strongly dependent on local weather conditions with high temperature, little or no wind, no 
rain or fog, high air humidity and oppressive weather forming ideal conditions. H. axyridis 
was not found on light at temperatures below 14 °C. 
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Laboulbeniales zijn obligaat ectoparasitaire schimmels (Ascomycota, 
Pezizomycotina) met Arthropoda als gastheren. Naar schatting zijn er 
15.000 tot 75.000 soorten, waarvan er zo’n 2.100 beschreven zijn. Zeven 
soorten, in de geslachten Hesperomyces (6) en Laboulbenia (1), hebben 
lieveheersbeestjes (Coleoptera, Coccinellidae) als gastheer. Dit artikel 
geeft een korte bespreking van de biologie en ecologie van Laboulbeniales 
en de geschiedenis van het Laboulbeniales-onderzoek in Nederland. 

De verzamelde kennis wordt gegeven betreffende Hesperomyces virescens, 
een parasiet van lieveheersbeestjes die gekend is van 20 geslachten 
verdeeld over vijf subfamilies. De morfologie en de ecologie van deze 
schimmel worden besproken. Recent moleculair onderzoek toont aan 

dat deze schimmelsoort eigenlijk bestaat uit een aantal cryptische soorten 
die morfologisch nauwelijks of niet van elkaar te onderscheiden zijn. 

Deze cryptische soorten blijken echter gespecialiseerd te zijn op specifieke 
gastheersoorten. Op basis van de literatuur en originele data wordt 

een wereldwijd overzicht gegeven van het gastheerspectrum van het 
Hesperomyces virescens ‘soortencomplex’. Belangrijke inzichten betreffende 
de gastheerspecificiteit worden besproken en een stand van zaken 
betreffende Hesperomyces virescens en ‘hoofdgastheer’ Harmonia axyridis 


in Nederland wordt gegeven. 


Inleiding 


Schimmels zijn onwaarschijnlijk divers. Recente schattingen 
gaan uit van 5,1 miljoen soorten, maar tot op heden zijn er 
slechts 100.000 formeel beschreven (Blackwell 2011). Op basis 
van genetisch onderzoek weten we dat die diversiteit er is, maar 
ze is niet altijd duidelijk af te leiden uit de morfologie van de 
schimmels. Daarom is er in de schimmelwereld vaak sprake 
van cryptische diversiteit, waarbij men complexen van fylo- 
genetische soorten erkent, zonder dat deze soorten morfologisch 
te onderscheiden zijn (Adamcik et al. 2016, Hagen et al. 2015, 
Pringle et al. 2005). Recente ontwikkelingen hebben er ook voor 
gezorgd dat bepaalde groepen schimmels zijn beschreven enkel 
en alleen op basis van DNA-sequenties (Hibbett et al. 2017). 

Ten gevolge van die diversiteit en de genetische verwant- 
schappen zijn er verschillende groepen schimmels die een 
grondige revisie moeten ondergaan. Door hun geringe afmetingen 
en gebrek aan economisch nut en met slechts een handjevol 
laboulbeniologen in de wereld, staat het werk omtrent de 
Laboulbeniales ver achter in vergelijking met vele andere groepen 
schimmels. 

In dit overzichtsartikel introduceren we de orde Laboul- 
beniales en gaan we dieper in op Hesperomyces virescens, een 
Laboulbeniales-soort die op lieveheersbeestjes voorkomt. Wat 
volgt is een overzicht van de literatuur, al zijn bepaalde stukken 
ook gebaseerd op ongepubliceerd onderzoek. 


Laboulbeniales 


Laboulbeniales zijn microscopisch kleine schimmels die behoren 
tot het fylum Ascomycota (de zakjeszwammen), subfylum 
Pezizomycotina, klasse Laboulbeniomycetes. Het zijn obligaat 
parasitaire schimmels van geleedpotigen (Arthropoda) die, 

in tegenstelling tot de meeste parasitaire schimmels, geen 
mycelium vormen en enkel vruchtlichamen (thalli, enkelvoud 
thallus) maken op de buitenzijde van het chitinepantser van de 
gastheer. Omdat ze niet kunnen overleven op een dode gastheer 
en ook geen vrijlevend stadium hebben, doden ze hun gastheer 
niet. Wereldwijd zijn er naar schatting 15.000 tot 75.000 soorten 
(Weir & Hammond 1997), waarvan er tot op heden ongeveer 
2.100 beschreven zijn. 

Het volledige gastheerspectrum van Laboulbeniales omvat 
drie subfyla in de Arthropoda: Chelicerata (orde Acari: mijten), 
Myriapoda (klasse Diplopoda: miljoenpoten) en Hexapoda (ver- 
schillende orden). De grote meerderheid, ongeveer 80% van alle 
beschreven soorten, komt voor op Coleoptera (kevers, Weir & 
Hammond 1997). Daarnaast komen Laboulbeniales ook voor op 
Blattodea (kakkerlakken en termieten), Dermaptera (oorwor- 
men), Diptera (vliegen), Hemiptera (snavelinsecten), Hymen- 
optera (Formicidae: mieren), Phthiraptera (luizen), Orthoptera 
(rechtvleugeligen) en Thysanoptera (tripsen). 

Het vruchtlichaam (thallus) van Laboulbeniales is steeds 
opgebouwd uit een receptaculum, dat met één enkele cel, de 
‘voetcel’, stevig vastzit aan de gastheer. Het receptaculum 


1. Een deutonimf van de Acaridae-familie met drie onvolwassen 
thalli van Rickia wasmannii, een soort die normaal enkel voorkomt op 
mieren uit het geslacht Myrmica. Maatstreep = 100 pm. Foto: Walter 

P. Pfliegler 

1. A deutonymph of the Acaridae family with three immature thalli of 
Rickia wasmannii, a species that normally only infects ants of the genus 
Myrmica. Scale bar = 100 pm. 


\ 


3. Enkele (3) thalli van Laboulbenia littoralis, nog vastgehecht op hun 
gastheerkever Cafius xantholoma (Gravenhorst), een kortschildkever. 
Verschillende details zijn goed zichtbaar, zoals de septa tussen de 
verschillende cellen en de opening van het perithecium (ostiole, pijltje), 
waarlangs de sporen het vruchtlichaam verlaten. Laboulbenia littoralis 
is een zustersoort van L. slackensis, een soort die strikt Pogonus 
chalceus (Marsham) als gastheer heeft, een loopkever. Beide gastheer- 
soorten komen voor in brakke milieus tussen de vloed- en springtij- 
zone. Foto: Andr& De Kesel 

3. A few thalli of Laboulbenia littoralis, still attached to their host Cafius 
xantholoma (Gravenhorst), a rove beetle. Several morphological fea- 
tures are visible, such as the septa between the difference cells and 
the opening of the perithecium (ostiole, arrow), through which the 
ascospores leave the fruitbody. Interestingly, Laboulbenia littoralis is a 
sister species of L. slackensis, a species that strictly occurs on Pogonus 
chalceus (Marsham), a ground beetle. Both host species occupy brackish 
habitats in the upper tidal zone. 


X430 10um WD 38.5mm 


7.OkV 
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2. Een opname van een dekschild van het Speonemadus algarvensis 
(Coleoptera, Leiodidae) holotype met behulp van rasterelektronen- 
microscopie. Zichtbaar is een volwassen thallus van Stichomyces cono- 
somatis. Deze schimmel wordt over het algemeen slechts gevonden 
op Sepedophilus-kortschildkevers (Staphylinidae). Echter, in Portugese 
grotten werden enkele specimens van S. algarvensis aangetroffen met 
vruchtlichamen van deze schimmel. In die grotten waren ook kevers van 
het geslacht Sepedophilus aanwezig, en vermoedelijk kunnen gastheer- 
wissels plaatsvinden in dit microhabitat. Foto: Ana Sofia P.S. Reboleira 
2. A scanning electron micrograph of an elytron of the Speonemadus 
algarvensis (Coleoptera, Leiodidae) holotype. Visible is a mature 
thallus of Stichomyces conosomatis. This fungus is generally only found 
on Sepedophilus rove beetles (Staphylinidae). However, a few specimens 
of S. algarvensis were observed with fruiting bodies of this 

fungus in Portugese caves. In the same caves also beetles of the genus 
Sepedophilus occur, and presumably host shifts can occur in this micro- 
habitat from the ‘typical’ to the new host. 


draagt bij de meeste soorten één of een reeks steriele aanhang- 
sels met zeer uiteenlopende morfologie. Er bestaan één- en 
tweehuizige soorten. Bij de éénhuizige soorten draagt het 
receptaculum mannelijke (antheridia) en vrouwelijke (Één 
perithecium of meerdere perithecia) voortplantingsorganen. Bij 
tweehuizige soorten is er sexueel dimorfisme omdat de man- 
nelijke en vrouwelijke voortplantingsorganen nooit samen 

op hetzelfde receptaculum voorkomen en omdat de steriele 
aanhangsels verschillend kunnen zijn tussen de sexen. Laboul- 
beniales vermenigvuldigen zich enkel geslachtelijk (karyoga- 
mie gevolgd door plasmogamie) waarbij tweecellige, kleverige 
sporen worden geproduceerd. De vruchtlichamen van Laboul- 
beniales zijn zodanig gevormd dat de verspreiding van hun 
ascosporen wordt getriggerd of gepromoot door de activiteit 
van de gastheer (poetsen, copulatie of andere contacten). Onge- 
slachtelijke voortplanting werd tot hiertoe niet aangetoond bij 
Laboulbeniales. 

De succesvolle vestiging en ontwikkeling van Laboulbeni- 
ales op een gastheer is grotendeels afhankelijk van de aard en 
de habitatkeuze van die gastheer. Anderzijds is transmissie van 
Laboulbeniales sterk afhankelijk van de levenscyclus, het ge- 
drag en de activiteiten van de gastheer. Veel Laboulbeniales zijn 
daarom ook strikt gastheerspecifiek. Deze specificiteit wordt ge- 
stuurd door verschillende factoren zoals de condities ter hoogte 
van het integument, de aard en beschikbaarheid van nutriénten 
en de aard van het habitat, dat wordt gekozen door de gastheer. 
Er is duidelijk sprake van ecologische specificiteit omdat totaal 
verschillende gastheren dezelfde soort Laboulbenia kunnen dragen 
indien deze in hetzelfde microhabitat voorkomen. Dit is expe- 
rimenteel aangetoond (De Kesel 1996), maar ook in de natuur 
gevonden (Scheloske 1969). Dit kan het geval zijn in mierennesten 


108 entomologische berichten 
77 (3) 2017 


Tabel 1. De acht soorten Laboulbeniales die tot op heden werden beschreven op basis van materiaal uit Nederland. 
Table 1. The eight species of Laboulbeniales that were described up until now based on matenal from the Netherlands. 


Gastheer Classificatie Publicatie 


Middelhoek (1949) 


Soort 


Asaphomyces tubanticus Catops nigricans (Spence) Coleoptera, Leiodidae, Cholevinae 
[als Barbariella tubantica] 
Bordea denotata 

Cantharomyces elongatus 
Diphymyces sp. nov. 
Laboulbenia barbara 
Laboulbenia littoralis (paratype) 
Mimeomyces zeelandicus 


Rickia laboulbenioides 


Coleoptera, Staphylinidae, Pselaphinae 
Coleoptera, Staphylinidae, Oxytelinae 
Coleoptera, Leiodidae, Cholevinae 
Coleoptera, Staphylinidae, Staphylininae 
Coleoptera, Staphylinidae, Staphylininae 
Coleoptera, Staphylinidae, Staphylininae 
Diplopoda, Julida, Blaniulidae 


Bibloporus bicolor (Denny) 
Syntomium aeneum (Müller) 
Choleva fagniezi Jeannel 

Philonthus punctus (Gravenhorst) 
Cafius xantholoma (Gravenhorst) 
Heterothops binotatus (Gravenhorst) 
Cylindroiulus latestriatus (Curtis) 


Haelewaters et al. (2014b) 
Haelewaters & De Kesel (2013) 
D. Haelewaters ongepubliceerd 
Middelhoek (1943) 

De Kesel & Haelewaters (2014b) 
Middelhoek (1943) 

De Kesel et al. (2013) 


(bijvoorbeeld Rickia wasmannii, een soort die op mieren maar Laboulbeniales-onderzoek in Nederland 


ook op mijten voorkomt; Pfliegler et al. 2016, figuur 1), grotten 
(Stichomyces conosomatis op Speonemadus-kevers; Reboleira et al. 
2017, figuur 2), of zeewier en plantenafval (twee zustersoorten 
in het geslacht Laboulbenia op een kortschildkever en een loop- 
kever; De Kesel & Haelewaters 2014b, figuur 3). 

Er is ook sprake van groeiplaatsspecificiteit. Hierbij komt 
een soort uitsluitend voor op een zeer strikt omschreven positie 
van het gastheerlichaam. Dit is het geval bij soorten in het 


De aanwezigheid van Laboulbeniales in Nederland werd voor 
het eerst gemeld door Lafontijn (1877), zonder echter identi- 
ficaties te leveren. Pas in de jaren 1940 en ’50 werden door 
A.M. Middelhoek de eerste taxonomische bijdragen geleverd 
over Laboulbeniales in Nederland. In twaalf artikelen, gepu- 
bliceerd tussen 1941 en 1957, beschreef en illustreerde hij 
26 Laboulbeniales soorten nieuw voor Nederland. 

Sinds 2010 dragen de auteurs van dit stuk bij aan het on- 


aquatisch geslacht Chitonomyces (Goldmann & Weir 2012). De 
thalli van Chitonomyces paradoxus en Ch. melanurus komen uit- 
sluitend voor op Laccophilus spp. (waterroofkevers). We vinden 
hun thalli nauwelijks 50 pm uit elkaar, maar steeds volledig 
gescheiden en respectievelijk onder en boven de zijrand van 
het linker elyteer van de gastheer (bijv. De Kesel & Haelewaters 
2014a, De Kesel & Werbrouck 2008). Deze extreme vorm van 
specificiteit bij Laboulbeniales is het gevolg van zeer strakke 
transmissiepatronen van sporen tussen copulerende gastheren. 
Volgens Goldmann & Weir (2012) heeft dit geleid tot genetische 
isolatie en speciatie. De Kesel & Haelewaters (2014a) sluiten 
niet uit dat het in het geval van Ch. paradoxus and Ch. melanurus 
gaat over één morfologisch variabele soort, die in functie van 
de groeiplaats een andere en meer aangepaste vorm aanneemt. 
Omdat morfologische plasticiteit veel voorkomt bij Laboul- 
beniales is meer morfologisch-moleculair onderzoek vereist. 


derzoek over Laboulbeniales in Nederland. Dit gebeurt vaak in 
samenwerking met entomologen (Paul van Wielink, Oscar Vorst, 
Jan Willem van Zuijlen, Peter Boer). Mede door hun bijdragen is 
het aantal uit Nederland bekende Laboulbeniales gestegen tot 
80 (Haelewaters et al. 2015c). Tot dusver zijn uit Nederland acht 
nieuwe soorten voor de wetenschap beschreven (tabel 1). 

De focus van het recente onderzoek in Nederland ligt vooral 
op twee soorten: Hesperomyces virescens (zie verder) en Rickia 
wasmannii (figuur 4, zie Haelewaters et al. 2015a, 2015b). Rickia 
wasmannii, de steekmierschimmel, is bekend uit 17 Europese 
landen (De Kesel et al. 2016) en komt voor op negen mieren- 
soorten, allemaal van het geslacht Myrmica. De afgelopen jaren 
hebben we onder andere achterhaald dat R. wasmannii in ver- 
schillende geografische gebieden verschillende hoofdgastheren 
heeft (M. sabuleti Meinert in Nederland versus M. scabrinodis 
Nylander in Hongarije) en dat parasietprevalentie (de fractie 


4. Een Myrmica sabuleti-werkster, zwaar 
geinfecteerd met Rickia wasmannii op ver- 
schillende lichaamsdelen. Foto: Theodoor 
Heijerman 

4. A worker of Myrmica sabuleti, densely 
infected with R. wasmanniü on different 
body parts. 
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Tabel 2. Overzicht van alle gastheergeslachten voor Hesperomyces virescens, met aanduiding van de geslachten en H. virescens-geinfecteerde 


soorten in Nederland. 


Table 2. Overview of all host genera for Hesperomyces virescens, with indication of genera and H. virescens infected species in the Netherlands. 


Gastheergeslacht 


In Nederland vastgesteld op 


Publicatie 


In Nederland voorkomende geslachten 
Adalia 

Chilocorus 

Coccinella 

Coccinula 

Epilachna 

Exochomus 

Halyzia 

Harmonia 

Hippodamia 

Hyperaspis 

Propylea 

Psyllobora (als Thea in Balazuc 1974) 
Tytthaspis 


Adalia bipunctata 


Harmonia axyridis 


Niet in Nederland voorkomende geslachten 
Azya 

Brachiacantha 

Cheilomenes 

Cycloneda 

Eriopis 

Erythroneda 

Olla 


Halyzia sedecimguttata 


Ceryngier & Twardowska (2013) (overzichtsartikel) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Haelewaters et al. (2017) 

Castaldo et al. (2004) 

Haelewaters & van Wielink (2016) 
Haelewaters et al. (2014a, 2016b) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Thaxter (1931), Bernardi et al. (2014) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 


Haelewaters et al. (2017) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Haelewaters et al. (2016a) 
Ceryngier & Twardowska (2013) 
Ceryngier et al. (2012) 

Bernardi et al. (2014) 

Ceryngier & Twardowska (2013) 


geparasiteerde individuen in de bemonsterde populatie) van 

de schimmel hoger is in de lente dan in de zomer en de herfst. 
Deze conclusie was gebaseerd op materiaal verzameld in pot- 
vallen (Haelewaters et al. 2015a). De Kesel et al. (2016) raadden 
aan om voor sociale insecten direct uit de nesten te monsteren, 
om een zo volledig mogelijk beeld te krijgen van prevalentie per 
individueel nest. 


Laboulbeniales op lieveheersbeestjes 


Er zijn zeven soorten Laboulbeniales bekend die lieveheers- 
beestjes (familie Coccinellidae) parasiteren: zes van het geslacht 
Hesperomyces (H. chilomenes, H. coccinelloides, H. coleomegillae, 

H. papuanus, H. palustris, H. virescens) en één onbeschreven soort 
van het geslacht Laboulbenia. Een achtste soort, Hesperomyces 
hyperaspidis, werd recent in synonymie gebracht met H. virescens 
(Bernardi et al. 2014). Dit was echter op basis van morfologische 
kenmerken en het is mogelijk dat moleculair onderzoek uitwijst 
dat het toch twee aparte soorten zijn. 

De soorten Hesperomyces chilomenes (Thaxter 1918) en H. pa- 
puanus (Majewski & Sugiyama 1985) zijn enkel bekend van het 
type-materiaal. Studie van zowel morfologische kenmerken 
als het DNA zal moeten uitwijzen of dit ‘goede’ soorten zijn. 
Hesperomyces coccinelloides is de kleinste soort en is gevonden op 
kleine gastheren uit de subfamilie Scymninae. Tot nu toe is deze 
soort gerapporteerd uit Noord-, Centraal- en Zuid-Amerika, 
Europa (België, Polen en Spanje), Azië (Borneo) en Oceanië (Fiji). 

Hesperomyces coleomegillae en H. palustris werden onlangs op 
basis van morfologische en moleculaire kenmerken beschreven 
uit Ecuador en Costa Rica (Goldmann et al. 2013). Deze twee 
soorten zijn de enige in de hele orde, van een totaal van 2.100 
soorten, waarvan de morfologische beschrijving ondersteund 
wordt door DNA. Recent werd in Panama ook een nieuwe 
Laboulbenia-soort gevonden op Exochomus lieveheersbeestjes 
(Haelewaters et al. 2017). Ondanks dat dit geslacht een enorm 
aantal soorten en een zeer breed gastheerspectrum heeft werd 
ze nooit eerder op Coccinellidae aangetroffen. 


Hesperomyces virescens is de bekendste en meest verspreide 
soort en wordt hieronder uitgebreid behandeld. 


Hesperomyces virescens 


De meeste waarnemingen van Laboulbeniales op lieveheers- 
beestjes hebben betrekking op Hesperomyces virescens. Deze 
soort is alleen bekend van lieveheersbeestjes en heeft meer 

dan 30 gastheersoorten in 20 geslachten (tabel 2). Hesperomyces 
virescens is op elk continent gekend, behalve Antarctica. De 
hoofdgastheer van H. virescens is Harmonia axyridis, het invasieve 
Aziatische lieveheersbeestje. De eerste keer dat H. virescens werd 
gemeld op H. axyridis was in 2004 op basis van materiaal verza- 
meld in 2002 in Ohio in de Verenigde Staten (Garcés & Williams 
2004). Later meldden Haelewaters et al. (2014a) de schimmel op 
H. axyridis in diens inheemse verspreidingsgebied (China), op 
basis van museumcollecties verzameld in de jaren 1930. 

De thalli van H. virescens zien er flesvormig uit en zijn meestal 
opvallend geel-groenig gekleurd (figuur 5). Ze kunnen met het 
blote oog verward worden met gele pollen. Bij sterk geinfec- 
teerde lieveheersbeestjes zijn de schimmels goed te zien met 
het blote oog, vooral bij een donker gekleurde gastheer. Hespero- 
myces virescens is een van de weinige soorten Laboulbeniales 
die het chitinepantser van de gastheer doorboren en contact 
maken met de lichaamsholte (hemocoel) van hun gastheer voor 
de opname van nutriénten (Tavares 1985, Weir & Beakes 1996, 
Santamaria 2003). Zie kader 1 en figuur 6 voor meer informatie 
over de opbouw en morfologie. 


Gastheerspecificiteit 


De overgrote meerderheid van Laboulbeniales is strikt gast- 
heerspecifiek. Een vergelijking van de gastheerrelaties in ver- 
schillende gebieden laat zien dat deze door het hele versprei- 
dingsgebied gelijk zijn, zie bijvoorbeeld Huldén 1983 (Finland), 
Santamaria et al. 1991 (Europa), De Kesel & Rammeloo 1992 
(Belgié) en Majewski 1994 (Polen). Soorten van Laboulbeniales 


110 


entomologische berichten 
77 (3) 2017 


5. Thalli en sporen van Hesperomyces virescens op het uiteinde van een 
elyteer. Foto: André De Kesel 
5. Thalli and spores of Hesperomyces virescens near the tip of an elytron. 


met een relatief groot gastheerspectrum en een bijna wereld- 
wijde verspreiding zijn zeldzaam. Hesperomyces virescens is een 
van de uitzonderingen. Tabel 2 toont alle gekende gastheerge- 
slachten voor deze soort: het zijn er 20, verdeeld over vijf sub- 
families. Het is echter mogelijk dat H. virescens een complex is 
van cryptische soorten, dit wil zeggen soorten die morfologisch 
niet of met geringe zekerheid onderscheiden kunnen worden. 
In de mycologische wereld worden, nog steeds, veel soorten 
beschreven op basis van morfologische eigenschappen. Vooral 
bij organismen kleiner dan één millimeter, meestal met weinig 
morfologische kenmerken, ontstaat regelmatig de discussie of 
morfologische kenmerken wel volstaan om de onderliggende 
diversiteit effectief te detecteren (Pringle et al. 2005). 

Om de vraag over cryptische diversiteit op te lossen heb- 
ben we eerst moleculaire protocollen uitgetest (Haelewaters et 
al. 2015d) om daarna DNA te extraheren van zoveel mogelijk 
monsters van H. virescens afkomstig van verschillende gastheer- 
soorten. In de dataset zitten momenteel meerdere monsters 
afkomstig van Adalia bipunctata, Cheilomenes propinqua, Cycloneda 
sanguinea, Halyzia sedecimguttata, H. axyridis en Olla v-nigrum. Na 
DNA-extractie, amplificatie en sequentie van de ‘internal trans- 
cribed spacer’ regio (afgekort ITS) van het ribosomaal DNA werd 
een fylogenetische boom opgesteld. Deze toont aan dat alle 
monsters afkomstig van dezelfde gastheersoort samen cluste- 
ren. De clusters van verschillende gastheersoorten blijken meer 
dan 3% te verschillen, wat suggereert dat elke gastheersoort zijn 
eigen parasietsoort heeft. Dit betekent dat H. virescens een com- 
plex is van meerdere soorten (D. Haelewaters ongepubliceerd). 

Als Hesperomyces virescens inderdaad een complex is van 
gastheerspecifieke cryptische soorten, dan veronderstellen 
we dat dit weerspiegeld wordt in bepaalde aanpassingen. Een 
belangrijke indicatie hiervoor is dat H. virescens, in tegenstel- 
ling tot de meeste Laboulbeniales, voedingsstoffen rechtstreeks 


onttrekt aan het hemocoel van de gastheer. Andere Laboulbe- 
niales, zoals alle vertegenwoordigers van het geslacht Laboul- 
benia, doen dit niet of althans niet uitsluitend. Het thallus van 
deze soorten heeft een reproductieve maar ook een belangrijke 
nutritionele functie. Deze soorten halen al hun water en wa- 
teroplosbare nutrienten uit het microhabitat via een systeem 
van steriele aanhangsels en zijn dus meer aangepast aan de 
biotoop die de gastheer prefereert. Het uit de omgeving halen 
van voedingsstoffen vergt aanzienlijke morfologische aanpas- 
singen aan het thallus, veel meer in vergelijking met soorten 
die voedingsstoffen uit de gastheer halen. Deze morfologische 
verschillen in het thallus worden door taxonomen gebruikt om 
soorten te herkennen. 

Omdat H. virescens in staat is om vocht rechtstreeks uit de 
gastheer te halen heeft deze soort geen nood aan een uitgebreid 
systeem van aanhangsels. Daardoor is het thallus gereduceerd 
tot voortplantingsstructuren en een eenvoudig driecellig re- 
ceptaculum. Vermits het thallus daardoor een louter repro- 
ductieve functie heeft moet het strikt voldoen aan functionele 
minimumvoorwaarden verbonden aan de vorm van de voort- 
plantingsorganen. Meestal is er zeer weinig ‘speling’ toegelaten 
wat betreft de vorm van de voortplantingsstructuren. Een klas- 
siek voorbeeld bij Laboulbeniales is de vorm van de sporen die 
bij de 2.100 soorten nagenoeg identiek is. De reden hiervoor 
is dat de huidige sporenvorm optimaal lijkt voor transmissie. 
Een andere vorm zou de transmissie kunnen bemoeilijken en 
zodoende nadelig zijn voor de soort. Omdat Hesperomyces de 
gastheer perforeert, verwachten we dat deze intrusie stuit op 
afweermechanismen van de gastheer en zodoende belangrijke 
fysiologische aanpassingen vergt van de schimmel. Dergelijke 
aanpassingen werken specialisatie en isolatie in de hand die 
zichtbaar wordt in het DNA, maar niet noodzakelijkerwijs in 
de morfologie. Bij Laboulbeniales die de gastheer niet perforeren 
gaan we er van uit dat dergelijke mechanismen minder of 
zelfs niet aanwezig zijn en verwachten we dat niet-natuurlijke 
gastheren relatief gemakkelijk kunnen worden geinfecteerd op 
voorwaarde dat het microhabitat geschikt is voor de schimmel. 
Op deze manier werd door De Kesel (1996) aangetoond dat een 
soort Laboulbenia die in de natuur alleen op Pogonus-soorten 
(een soortenarm loopkevergeslacht) voorkomt, zich in labora- 
toriumomstandigheden perfect kan ontwikkelen op minstens 
20 andere loopkeversoorten (in 12 geslachten, 5 subfamilies). 

Cottrell & Riddick (2012) en A. De Kesel (ongepubliceerd) 
hebben getest in hoeverre H. virescens strikt gebonden is aan 
bepaalde gastheren. Hieronder worden de uitkomsten van deze 
experimenten kort samengevat (tabel 3). 

In een eerste experiment (Cottrell & Riddick 2012) werd 
telkens één geinfecteerde kever (bron) gecombineerd met één 
niet-geinfecteerde kever (doel) in een petrischaal. Elke combi- 
natie (H. axyridis + Coleomegilla maculata, H. axyridis + H. axyridis, 
enz.) werd vijf keer herhaald voor een totaal van 30 bron-kevers, 
15 H. axyridis en 15 O. v-nigrum. Na zeven dagen werden de bron- 
kevers uit de petrischaal gehaald en werden de doel-kevers 
behouden en geobserveerd voor infectie met H. virescens, gedu- 
rende één maand. Het tweede experiment werd anders opge- 
steld om de fysieke contacten tussen bron-kever en doel-kever 
te verhogen (Cottrell & Riddick 2012). Telkens werd een bron- 
kever met een doel-kever ondergebracht in een glazen proef- 
buis. De proefbuizen werden een uur lang op een hotdogmachine 
met draaimechanisme geplaatst. Op deze manier bleven de 
kevers actief en werd het aantal fysieke contacten artificieel 
opgedreven, veel meer dan in experiment één. Opnieuw werden 
de doel-kevers na het tuimelen één maand ter observatie in een 
petrischaal gehouden. 

Het derde experiment (A. De Kesel ongepubliceerd) werd uit- 
gevoerd met geïnfecteerde H. axyridis, verzameld aan het eind 


Kader 1 


Morfologische beschrijving 


Hesperomyces virescens is éénhuizig en de thalli zijn meestal 
tussen 200 en 400 pm lang. Ze bestaan uit een driecellig re- 
ceptaculum dat een langwerpig perithecium draagt en een kort 
enkelvoudig aanhangsel (figuur 6). Cel I van het receptaculum 
is langwerpig en draagt cellen II en III. Cel III draagt het primair 
aanhangsel dat 4-cellig is. De laatste 3 van deze 4 cellen dragen 
elk 1 antheridium dat naar buiten toe is gericht (de bovenste cel 
draagt apicaal een tweede antheridium). De flesvormige anthe- 
ridia produceren de spermatia. 

Cel II draagt cel VI, de basiscel (of steuncel) van het perithe- 
cium. Deze cel is vaak verlengd en soms opvallend verdikt naar 
boven toe. Het perithecium zelf is het grootste orgaan van het 
thallus, is vaak symmetrisch en eindigt apicaal in 2 korte sub- 
terminale lobben, 2 terminale lobben en 2 lippen rond de apicale 
opening. Eén lip is vaak driehoekig terwijl de andere meer 
stomp is. De terminale lobben zijn vermoedelijk trigger-organen 
om sporen op het geschikte moment vrij te laten. De lengte van 
deze twee terminale lobben is geen constant kenmerk, ze vari- 
eert van thallus tot thallus en heeft weinig of geen taxonomisch 
belang. 

De ascosporen zijn groot, kleverig en tweecellig. Ze ontwik- 
kelen tot volwassen thalli in 13 tot 26 dagen bij 25 °C (Cottrell & 
Riddick 2012). De ontwikkelingsduur hangt af van de gastheer- 
soort. Op H. axyridis duurt de ontwikkeling langer dan op 
O. v-nigrum. 

Hesperomyces virescens is een van de weinige soorten Laboul- 
beniales die het chitinepantser van de gastheer doorboort 
(Tavares 1985, Weir & Beakes 1996, Santamaria 2003). Dit gebeurt 
met behulp van een haustorium, een enkelvoudige of vertakte 
rhizoidale structuur die het chitinepantser van de gastheer 
doorboort om stabiliteit te verlenen en voedsel op te nemen 
(Gaümann & Dodge 1928, Benjamin 1971). Haustoria maken 
contact met de lichaamsholte (hemocoel) van hun gastheer 
voor nutriénten. Benjamin (1971) veronderstelde dat alle 
Laboulbeniales vermoedelijk haustoria produceren. Dit is in 
tegenspraak met Tragust et al. (2016), die met behulp van licht- 
microscopie en elektronenmicroscopie voor vier soorten 
Laboulbeniales hebben aangetoond dat zij géén penetratie 
veroorzaken bij hun gastheer. 
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6. Hesperomyces virescens. (a) Een tweecellige ascospore. (b) Een vol- 
wassen thallus, met aanduiding van cellen I, II en III van het recepta- 
culum, het primaire aanhangsel (pa), cel VI en het perithecium (p) 
met de terminal lobben (tl). Tekening: André De Kesel 

6. Hesperomyces virescens. (a) A two-celled ascospore. (b) A mature thallus, 
with indication of cells I, II en III of the receptacle, the primary appen- 
dage (pa), cell VI and the perithecium (p) with its terminal lobes (tl). 


Tabel 3. Specificiteitstesten met Hesperomyces virescens en diverse soorten Coccinellidae. Experimenten één en twee werden uitgevoerd door 
Cottrell & Riddick (2012), experiment drie door A. De Kesel (ongepubliceerd). (*) Het derde experiment werd na vier maanden gestopt. 

Table 3. Specificity tests with Hesperomyces virescens and different species of Coccinellidae. Experiments one and two were performed by Cottrell & 
Riddick (2012), experiment three by A. De Kesel (unpublished). (*) The third experiment was discontinued after four months. 


Gastheersoorten in experiment Experiment één Experiment twee Experiment drie 
Bron Doel Geinfecteerd [%] Duur Geinfecteerd [%] Duur Duur* 

H. axyridis C. septempunctata 7 dd 21.0 + 0.0 d 4 maanden 
H. axyridis C. maculata 0 0 - 

H. axyridis H. axyridis 46 25,3. 1.5.d 52 17.9 + 0.9 d = 

H. axyridis H. convergens 7 > 0 

H. axyridis O. v-nigrum 0 0 - 

O. v-nigrum C. septempunctata = 14 el | - 

O. v-nigrum C. maculata 0 0 - 

O. v-nigrum H. axyridis 0 0 | 

O. v-nigrum H. convergens - - 0 - 

O. v-nigrum O. v-nigrum 87 150+04d | 61 14.5 + 0.33 d 
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Tabel 4. De zeven soorten Laboulbeniales op lieveheersbeestjes, met aanduiding van alle gekende gastheersoorten en locaties. 
Table 4. The seven species of Laboulbeniales that are associated with ladybirds, with indication of all known host species and geographic 


locations. 
Soort Gastheer Subfamilie Eerste observatie Land Publicatie 
Hesperomyces chilomenes Cheilomenes lunata (Fabricius) Coccinellinae < 1918 Kenia Thaxter (1918, 1931) 
(Thaxt.) Thaxt. 
Hesperomyces coccinelloides Diomus seminulus Mulsant) Scymninae 1998 Brazilië Rossi & Bergonzo (2008) 
(Thaxt.) Thaxt. R 
Diomus sp. Scymninae 2006 Ecuador Proano Castro & Rossi (2008) 
Scymnus tardus Mulsant Scymninae 1931 Panama Thaxter (1931) 
Scymnus sp. Scymninae < 1995 Spanje Santamaria (1995) 
Scymnus sp. Scymninae 1998 Verenigde Staten Goldmann et al. (2013) 
Stethorus pusillus (Herbst) Scymninae 1993 Canada D. Haelewaters ongepubliceerd 
2010 België De Kesel (2011) 
2012 Polen Ceryngier (2013) 
Scymninae sp. Scymninae ROB Grenada Thaxter (1931) 777 ze 
Scymninae sp. Scymninae < 1931 Jamaica Thaxter (1931) 
Scymninae sp. Scymninae 1931 Filippijnen Thaxter (1931) 
Scymninae sp. Scymninae 1931 Maleisisch Borneo Thaxter (1931) 
Coccinellidae gen. & sp. undet. - < 1989 Verenigde Staten Benjamin (1989) 
Hesperomyces coleomegillae Coleomegilla maculata (De Geer) Coccinellinae 2009 Costa Rica Goldmann et al. (2013) 
W. Rossi & A. Weir 
2009 Ecuador Goldmann et al. (2013) 
Hesperomyces palustris Coleomegilla maculata (De Geer) Coccinellinae 1951 Cuba Haelewaters et al. 2017 
W. Rossi & A. Weir 
2009 Costa Rica Goldmann et al. (2013) 
2009 Ecuador Goldmann et al. (2013) 
Hesperomyces papuanus Cryptolaemus affinis Crotch Scymninae 1978 Papoea- Majewski & Sugiyama (1985) 
T. Majewski & Sugiy. Nieuw-Guinea 
Hesperomyces virescens Adalia bipunctata Linnaeus Coccinellinae jaren 1960 Frankrijk Hodek (1973) 
Thaxt. 
1995-1997 Duitsland Webberley et al. (2006) 
1996 Engeland Weir & Beakes (1996) 
1996 Italië Webberley et al. (2006) 
1999-2001 Oostenrijk Christian (2001) 
2002 Zweden Webberley et al. (2006) 
< 2006 Nederland Webberley et al. (2006) 
2007 Polen Ceryngier & Twardowska (2013) 
winter 2007/2008 Denemarken Steenberg & Harding (2010) 
2008 Argentinië Bernardi et al. (2014) 
Adalia decempunctata (Linnaeus) Coccinellinae 1961-1962 Frankrijk Iperti (1964) 
1999 Engeland Goldmann et al. (2013) 
2001 Italie Castaldo et al. (2004) 
Adalia sp. Coccinellinae < 2012 Belgie Ceryngier et al. (2012) 
Azya orbigera (Mulsant) Coccidulinae 2015-2016 Panama Haelewaters et al. (2017) 
Brachiacantha quadripunctata 
(Melsheimer) Scymninae 2004 Verenigde Staten Harwood et al. (2006a) 
Brachiacanthini sp. Scymninae 1992 Panama Haelewaters et al. (2017) 
Cheilomenes propinqua (Mulsant) Coccinellinae 2013-2015 Zuid-Afrika Haelewaters et al. (2016a) 
Chilocorus bipustulatus (Linnaeus) Chilocorinae 1934 Israel Hecht (1936) 
< 1937 Marokko Maire & Werner (1937) 
Chilocorus renipustulatus Scriba Chilocorinae 2011 Engeland Hubble (2011) 
Chilocorus stigma (Say) Chilocorinae < 1891 Verenigde Staten Thaxter (1931) 
Coccinella septempunctata Coccinellinae 2004-2005 Verenigde Staten Harwood et al. (2006b) 
Linnaeus 
Coccinula crotchi (Lewis) Coccinellinae < 2012 Japan Ceryngier et al. (2012) 
Coccinula quatuordecimpustulata Coccinellinae 2001 Griekenland Castaldo et al. (2004) 
(Linnaeus) 
Coccinula sinensis (Weise) Coccinellinae < 2012 Japan Ceryngier et al. (2012) 
Cycloneda munda Say) Coccinellinae 2004 Verenigde Staten Harwood et al. (2006a) 
Cycloneda sanguinea (Linnaeus) Coccinellinae - Cuba Haelewaters et al. (2015e) 
2006 Ecuador Bernardi et al. (2014) 
ES, Engeland Tavares (1979) 
2015 Panama Haelewaters et al. (2017) 
Cycloneda sanguinea limbifer Coccinellinae 1979 Puerto Rico D. Haelewaters ongepubliceerd 
Casey 
1987 Verenigde Staten D. Haelewaters ongepubliceerd 
2004 Bahamas D. Haelewaters ongepubliceerd 
Cycloneda sanguinea sanguinea 
(Linnaeus) Coccinellinae 1988 Puerto Rico D. Haelewaters ongepubliceerd 
1989 Verenigde Staten D. Haelewaters ongepubliceerd 
2009 Kaaimaneilanden D. Haelewaters ongepubliceerd 
2013 Guatemala Haelewaters et al. (2015e) 
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vervolg 
Soort Gastheer Subfamilie Eerste observatie Land Publicatie 
Epilachna mexicana Epilachninae 2015 Panama Haelewaters et al. (2017) 
(Guérin-Méneville) 
Eriopis connexa Mulsant Coccinellinae < 1931 Argentinié Thaxter (1931) 
Erythroneda bugaboo Coccinellinae 2008 Ecuador Bernardi et al. (2014) 
Vandenberg & Gordon 
Exochomus laeviusculus Weise _Chilocorinae 2001 Réunion Castaldo et al. (2004) 
Halyzia sedecimguttata Coccinellinae 2015 Nederland Haelewaters & van Wielink (2016) 
(Linnaeus) 5 
Harmonia axyridis (Pallas) Coccinellinae 1930-1939 China Haelewaters et al. (2014a) 
2002 Verenigde Staten Garcés & Williams (2004) 
winter 2006/2007 Belgié De Kesel (2011) 
2008 Nederland Haelewaters et al. (2012) 
2008-2009 Duitsland Herz & Kleespiel (2012) 
2010 Canada Haelewaters et al. (2016b) 
2011 Verenigd Koninkrijk Haelewaters et al. (2014a) 
2013 Frankrijk Haelewaters et al. (2016b) 
2013 Kroatié Ceryngier et al. (2013) 
2013 Tsjechié Ceryngier & Twardowska (2013) 
2013-2015 Zuid-Afrika Haelewaters et al. (2016a) 
2014 Ecuador Cornejo & Gonzalez (2015, figuur 2C) 
2014 Hongarije Pfliegler (2014) 
2014-2015 Polen Gorczak et al. (2016) 
2015 Slovakije Haelewaters et al. (2016b) 
2016 Oostenrijk Haelewaters et al. (2016b) 
2016 Argentinië Haelewaters et al. (2016b) 
Hippodamia convergens Coccinellinae LOST Verenigde Staten Thaxter (1931) 
Guérin-Méneville 
Hippodamia tredicimpunctata Coccinellinae node, Canada Haelewaters et al. (2015e) 
tibialis (Say) 
Hyperaspis festiva Mulsant Scymninae 2003 Frans-Guyana Bernardi et al. (2014) 
Hyperaspis sp. Scymninae < 1981 Trinidad Thaxter (1931) 
Olla v-nigrum (Mulsant) Coccinellinae < 1996 Fiji Weir & Beakes (1996) 
2007 Verenigde Staten Riddick & Cottrell (2010) 
Propylea quatuordecimpunctata  Coccinellinae 1985 Spanje Santamaria (1989) 
(Linnaeus) 
Propylea sp. Coccinellinae 1918 Japan Haelewaters et al. (2015e) 
Psyllobora vigintiduopunctata Coccinellinae < 1974 Frankrijk Balazuc (1974) 
(Linnaeus) 
1994 Belgie De Kesel (2011) 
< 2003 Spanje Santamaria (2003) 
Psyllobora vigintimaculata (Say) Coccinellinae 2004 Verenigde Staten Harwood et al. (2006a) 
Tytthaspis sedecimpunctata Coccinellinae 2001 Griekenland Castaldo et al. (2004) 
(Linnaeus) 
Laboulbenia sp. nov. Exochomus childreni Mulsant Chilocorinae 1992 Panama Haelewaters et al. (2017) 
Exochomus sp. 1 Chilocorinae 1973 Panama Haelewaters et al. (2017) 


van de winterperiode (in februari). De bedoeling was om aan te 
tonen dat H. virescens zich in koudere omstandigheden (verder) 
_ kan ontwikkelen op H. axyridis maar ook op Coccinella septem- 
| punctata. Deze laatste wordt soms aangetroffen in de overwinte- 
ringsplaatsen van H. axyridis. In een eerste reeks werd de trans- 
missie van de schimmel geforceerd door de sterk geinfecteerde 
bron-kevers (H. axyridis) tegen de niet- geinfecteerde C. septem- 
punctata’s te wrijven. Er werd op gelet dat de inhoud van een 
aantal perithecia geledigd werd op de doel-kevers (door middel 
van controle onder de stereoscoop). In een tweede reeks werden 
bron- en doel-kevers samen gehouden, zonder ze vooraf tegen 
elkaar te wrijven. De kevers verbleven gedurende vier maanden 
in ruime potten (1 L), bij slechts 15°C, met normale daglengte 
(12u/12u), luchtvochtigheid niet boven 80% met erwtenluizen in 
overmaat. Deze omstandigheden stemmen relatief goed over- 
een met ‘betere’ overwinteringsomstandigheden in gebouwen. 
In experimenten één en twee waren de doel-kevers van 


dezelfde soort als de bron-kevers het meeste geïnfecteerd. In 
experiment één waren er geen andere soorten geïnfecteerd op 
het einde van het experiment. In experiment twee droegen 

C. septempunctata doel-kevers na één maand ook thalli (bij zowel 
H. axyridis als O. v-nigrum als bron-kever). Het percentage geïn- 
fecteerde C. septempunctata was wel veel lager dan dat van geïn- 
fecteerde H. axyridis en O. v-nigrum. Ook duurde de ontwikkeling 
tot volwassen thalli langer op C. septempunctata. Deze observa- 
ties ondersteunen de moleculaire data; de cryptische soorten 
hebben mogelijk soortspecifieke eisen en zijn het meeste suc- 
cesvol op hun ‘eigen’ gastheer. 

In het derde experiment werd enkel transmissie van de 
schimmel vastgesteld in de reeks waar de overdracht geforceerd 
werd. Het duurde daarenboven meer dan twee maanden voor- 
aleer op slechts een fractie van de C. septempunctata-specimens 
infectie met H. virescens werd vastgesteld. Echter de thalli 
waren vier maanden na het in contact brengen met sporen nog 
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steeds niet volledig volwassen. Dit is een groot verschil met 
het tijdsbestek dat nodig was voor ontwikkeling tot adult op 

C. septempunctata in Cottrell & Riddick (2012). De reden hiervoor 
is mogelijk de lage temperatuur, maar ook andere experimen- 
tele omstandigheden kunnen een rol spelen. 

In het derde experiment bereikte de meerderheid van de 
juveniele thalli op de bron-kevers de maturiteit, zonder dat het 
aantal thalli per kever opvallend toenam. De conclusie kan zijn 
dat thalli bij lage temperaturen verder ‘rijpen’ maar niet over- 
gaan tot sporenproductie. Op deze manier blijft de schimmel- 
populatie relatief constant en bereidt ze zich voor om maximaal 
sporen te produceren op het moment dat de gastheer de over- 
winteringsplaats verlaat. Voor de verspreiding en transmissie 
van de schimmel is dit zeer belangrijk omdat deze periode over- 
eenstemt met het begin van de copulatieperiode. Verhoogde 
thallusmaturiteit bij de aanvang van de copulatieperiode van de 
gastheer is een strategie van Laboulbeniales die door De Kesel 
(1995) werd aangetoond bij Laboulbenia clivinalis op de gastheer 
Clivina fossor (Linnaeus, 1758) (Carabidae). Vermits copulatie in- 
traspecifiek contact en transmissie verhoogt, werkt ze ook gast- 
heerspecificiteit in de hand. 

Bij H. axyridis komt echter ook interspecifiek copulatiegedrag 
voor. We zouden dus verwachten dat H. virescens afkomstig 
van H. axyridis kan overgezet worden op andere soorten waar 
H. axyridis mee copuleert. Dit is echter niet het geval. In een 
Belgische overwinteringslocatie (Plantentuin Meise), met ver- 
schillende soorten lieveheersbeestjes, wordt H. virescens enkel 
aangetroffen op H. axyridis, ongeacht de zeer hoge infectie- 
frequentie en thallusdensiteit. In Byron, in de Amerikaanse 
staat Georgia, overlappen geïnfecteerde populaties van H. axy- 
ridis en O. v-nigrum (Riddick & Cottrell 2010). In Zuid-Afrika 
hebben we geïnfecteerde H. axyridis en Cheilomenes propinqua 
samen gevonden in de omgeving van Stellenbosch (Haelewaters 
et al. 2016a). Moleculaire data van H. virescens geïsoleerd van 
deze verschillende gastheren tonen aan dat er geen overdrachten 
zijn tussen de gastheersoorten, hoewel er wel degelijk con- 
tacten zijn. Dit betekent, alweer, dat deze verschillende isolaten 
van H. virescens soortspecifieke vereisten hebben en wellicht 
maximaal succesvol zijn op de ‘eigen’ gastheer. 


7. Harmonia axyridis (Aziatisch lieveheers- 
beestje), twee specimens geïnfecteerd 
met Hesperomyces virescens. Tijdens 
overwintering zijn er vele contacten tus- 
sen geïnfecteerde en niet-geïnfecteerde 
exemplaren, waardoor de schimmel 
efficiënt kan worden overgedragen via 

de kleverige sporen. Foto: André De Kesel 
7. Harmonia axyridis (Asian multicolored 
or harlequin ladybird), two specimens 
infected with Hesperomyces virescens. 
During overwintering many contacts take 
place between infected and uninfected 
specimens, leading to efficient transmis- 
sion of the fungus through its sticky 
ascospores. 


Hoofdgastheer Harmonia axyridis 


Tabel 4 geeft een overzicht van alle gastheren van H. vires- 
cens. Wat opvalt is dat Harmonia axyridis als gastheer pas erg recent 
wordt gemeld in de invasieve regio’s (figuur 7). De allereerste 
observaties van H. virescens-geïnfecteerde H. axyridis kwamen 
uit Ohio, in de Verenigde Staten. Dit was in juli-november 2002 
(Garcés & Williams 2004). In een studie van museumspecimens 
van H. axyridis in Noord-Amerika, kwamen ook infecties aan het 
licht in datzelfde jaar in Tennessee, Virginia en West-Virginia 
(Haelewaters et al. 2016b). Tijdens deze studie werden kevers 
geobserveerd voor H. virescens-infectie vanaf 1991, dit is drie jaar 
nadat de eerste gevestigde populatie van H. axyridis in het wild 
werd gerapporteerd in de Verenigde Staten (Louisiana) (Chapin 
& Brou 1991). Echter, pas sinds 2002 werd infectie met H. vires- 
cens vastgesteld. Met andere woorden, er zit een periode tussen 
de vestiging van H. axyridis in het wild en het verwerven van de 
parasiet door deze invasieve gastheer (figuur 8). 

Harmonia axyridis beschikt over een aantal eigenschappen 
die verspreiding van H. virescens binnen de populatie lijken 
te bevorderen (Ceryngier & Twardowska 2013, De Kesel 2011, 
Riddick & Schaefer 2005). Harmonia axyridis leeft relatief lang als 
imago (tot drie jaar, Acorn 2007) en overwintert in omvangrijke 
groepen van soms honderden individuen, wat maakt dat er 
willekeurige transmissie van sporen kan plaatsvinden. In deze 
periode ontstaan geen sekse-gerelateerde infectiepatronen. 
Echter, tijdens het paarseizoen vindt gerichte transmissie plaats 
en die leidt tot sterke dorsale infecties bij vrouwtjes en ventrale 
infecties bij mannetjes (Van Wielink 2017a). Twee andere eigen- 
schappen die infecties promoten zijn de hoge promiscuïteit 
van H. axyridis en een multivoltiene levenswijze (verschillende 
generaties/jaar). De combinatie van deze factoren zorgt ervoor 
dat transmissie van ascosporen effectief gebeurt tussen ver- 
schillende generaties alsook dat het aantal thalli per gastheer 
erg hoog kan oplopen (tot > 400 thalli/specimen). 

Omwille van deze, hoofdzakelijk populatie-dynamische, 
redenen is H. axyridis, na het oppikken van H. virescens van een 
lokale gastheer relatief snel diens hoofdgastheer geworden 
(De Kesel 2011). Zowel in Noord-Amerika als in Europa zien 
we tegenwoordig hoge infectiefrequenties op H. axyridis (over- 
zicht in Haelewaters et al. 2016b). Het is waarschijnlijk dat 
enkel zuivere, niet-geparasiteerde, H. axyridis-imago’s werden 
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8. Ook in België is er een periode tussen de vestiging van H. axyridis 
in het wild (2001, Roy et al. 2016) en de eerste observatie van H. vires- 
cens op deze gastheer (20 februari 2007, De Kesel 2011). De parasiet- 
prevalentie is op korte tijd heel erg gestegen, tot gemiddeld 89% (op 
exemplaren die de overwinteringsplaats verlaten). (Data A. De Kesel 
in Haelewaters et al. 2016b, Tabel S2.) 

8. Also in Belgium there is a time lag between the establishment of 

H. axyridis in the wild (2001, Roy et al. 2016) and the first observation 
of H. virescens on this host species (February 20, 2007, De Kesel 2011). 
During a very short timeframe, the parasite prevalence has consider- 
ably increased, until on average 89% (specimens leaving the overwin- 
tering location). (Data A. De Kesel in Haelewaters et al. 2016b, Table S2.) 


geintroduceerd vanuit Azié (Raak-van den Berg et al. 2014). 


| Harmonia axyridis moet daarom in Europa en/of Noord-Amerika 


de parasiet hebben opgepikt van een lokale soort. We zouden 

hiervan een bewijs moeten vinden in de moleculaire data. Als 
we een isolaat vinden van een inheemse soort waarvan de ITS- 

sequentie identiek is aan die van H. virescens vanop H. axyridis, 
is de puzzel opgelost. Tot dan blijft dit een hypothese. 


Negatieve effecten 


Over het algemeen berokkenen Laboulbeniales, ondanks hun 
parasitaire eigenschappen, weinig of geen schade aan hun 
gastheer. Omwille van het penetrerende haustorium zijn er 
echter indicaties dat H. virescens hiervan afwijkt. Een aantal 
studies toont nadelige effecten van infecties met H. virescens. Dit 
gaat van vrouwelijke gastheren die minder frequent copuleren 
(Nalepa & Weir 2007) tot verlaagde overwinteringskansen bij 
voornamelijk mannelijke gastheren (Riddick 2010). Kamburov 
et al. (1967) brachten de schimmel in verband met een ‘popula- 
tiecrash’ van Chilocorus bipustulatus in Israël. Echter, Applebaum 
et al. (1971) kwamen tot een andere conclusie. Zij maten de 
zuurstofopname, uitstoot van koolstofdioxide en het respirato- 
risch quotiënt van geïnfecteerde en ongeïnfecteerde lieveheers- 
beesten en vonden geen noemenswaardige verschillen. Ook 
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9. Een overzicht van alle vondsten van Hesperomyces virescens in 
Nederland. De groene stip verwijst naar de enige gekende vondst in 
Nederland van H. virescens op Adalia bipunctata (in Utrecht). De gele 
stip is de locatie van het natuurgebied De Kaaistoep, Tilburg. Hier 
hebben we tot nu toe het grootste aantal lieveheersbeestjes met 
H. virescens voor Nederland gevonden, op Harmonia axyridis en 
een enkele keer op Halyzia sedecimguttata. 

9. An overview of all records of Hesperomyces virescens in The Nether- 
lands. The green dot represents the sole record in the Netherlands 
of H. virescens on Adalia bipunctata (in Utrecht). The yellow dot shows 
the location of nature reserve De Kaaistoep, Tilburg. Here we found 
the highest numbers of ladybirds infected with H. virescens in the 
Netherlands, on Harmonia axyridis and once on Halyzia sedecimguttata. 


het aantal gelegde eitjes door geïnfecteerde lieveheersbeestjes 
bleek niet beïnvloed. 

Andere nadelige effecten zijn puur mechanisch. We zien 
soms zware infecties van H. virescens op H. axyridis, met geregeld 
meer dan 100 thalli (soms zelfs > 400 thalli) op de dekschilden, 
monddelen, antennen, of poten (Riddick & Schaefer 2005, 
Nalepa & Weir 2007). Het kan zijn dat het voor zulke gastheren 
moeilijk wordt om te vliegen, voedsel en partners te detecteren 
of predatoren te ontwijken. 


Hesperomyces virescens in Nederland 


In Nederland is H. virescens tot nog toe op drie soorten vastge- 
steld (figuur 9): Adalia bipunctata, Harmonia axyridis en Halyzia 
sedecimguttata. De vondst op A. bipunctata kwam uit Utrecht 
(Webberley et al. 2006). Hesperomyces virescens werd in Nederland 
voor het eerst op H. axyridis gemeld in Haelewaters & De 
Kesel (2011), als resultaat van lichtvangsten in De Kaaistoep. Het 
eerste exemplaar H. axyridis met H. virescens werd verzameld op 
licht op 24 juli 2008. Meerdere vondsten van deze combinatie 
volgden snel (Haelewaters & van Wielink 2016). Ook op de web- 
site Waarneming.nl zijn sinds 2013 verschillende observaties 
van deze combinatie gedeeld door vrijwilligers. Hierdoor is 

H. virescens op H. axyridis ondertussen gekend in zeven provincies: 
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Flevoland, Gelderland, Noord-Brabant, Noord-Holland, Overijssel, 
Utrecht en Zuid-Holland. Tenslotte werd tijdens de lichtvangst 
in De Kaaistoep op 11 augustus 2015 één geinfecteerd exem- 
plaar aangetroffen van Halyzia sedecimguttata (Haelewaters & 


Van Wielink 2016). 


Het geslacht Halyzia was een nieuw gastheergeslacht voor 
Laboulbeniales. Van 1997 tot en met 2015 zijn in De Kaaistoep 
in totaal 476 exemplaren van H. sedecimguttata op licht ver- 
zameld en geïnspecteerd, waarvan dus maar één exemplaar 
geïnfecteerd was (= 0.2%) (Van Wielink 2017b). Interessant is dat 
dit lieveheersbeestje zachte elytra heeft, heel anders dan de 
verharde dekschilden van H. axyridis. Bovendien heeft H. sede- 
cimguttata een andere levenswijze: het eet meeldauwschim- 
mels (Ascomycota, Erysiphales) in tegenstelling tot H. axyridis 
die vooral bladluizen eet (Baugnée et al. 2011). Ook Psyllobora 
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The fungus Hesperomyces virescens, a natural enemy of ladybirds 


Laboulbeniales are obligate ectoparasitic fungi (Ascomycota, Peziziomycotina) using 
Arthropoda as their hosts. They occur on Blattodea (cockroaches and termites), Coleoptera 
(beetles), Dermaptera (earwigs), Diptera (flies), Hemiptera (true bugs), Hymenoptera 
(Formicidae: ants), Mallophaga (lice), Orthoptera (crickets), and Thysanoptera (thrips). 

The majority of Laboulbeniales (80%) have beetles as hosts. The morphology is very 
different from other fungi; Laboulbeniales do not form hyphae or mycelia but instead 
produce individual thalli. It has been estimated that as many as 15.000 to 75.000 species 

of Laboulbeniales exist, of which currently 2.100 have been formally described. Seven 
species, in the genera Hesperomyces (6) and Laboulbenia (1), are known to have hosts in 

the Coccinellidae (ladybirds). This paper briefly discusses the biology and ecology of 
Laboulbeniales and the history of Laboulbeniales research in the Netherlands. The available 
data about Hesperomyces virescens, including its morphology and ecology, are reviewed and 
discussed. This parasite infects over 30 ladybird species belonging to 20 genera from five 
subfamilies. In the Netherlands, it is reported on Adalia bipunctata, Halyzia sedecimguttata, 
and Harmonia axyridis (harlequin ladybird). Due to its favorable population dynamics, 

H. axyridis has quickly become the main host of Hesperomyces virescens. Host specificity is 
discussed in the light of recent molecular analysis suggesting that this fungus is in fact 
composed of several cryptic species, i.e. morphologically not or hardly distinguishable. 
Based on the literature known to us and original data, we present an actual and worldwide 


overview of the host spectrum of the H. virescens ‘species complex’. 
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Ongevleugeld lieveheersbeestje 
Cynegetis impunctata, een nieuwe 
soort in Nederland (Coleoptera: 


Coccinellidae) 


TREFWOORDEN 
Biotoop, determinatie, fenologie, verbreiding, verspreiding 


Entomologische Berichten 77 (3): 119-126 


Jan G.M. Cuppen 
Gerrian Tacoma-Krist 


Populaties van het lieveheersbeestje Cynegetis impunctata, een nieuwe 
soort voor de Nederlandse fauna, werden in 2014 en in 2015 ontdekt in 
twee provincies in het noorden van het land. Op de talrijke vindplaatsen 
in de gemeenten Hellendoorn (Overijssel) en Weststellingwerf (Friesland) 
blijkt de soort gemakkelijk in grote aantallen gesleept te kunnen worden 
langs de oevers van grotere lijnvormige wateren als genormaliseerde 
laaglandbeken, riviertjes en kanalen. De soort wordt voornamelijk 
aangetroffen op de hogere delen van taluds van dijken en wegbermen. 

De fytofage C. impunctata leeft hier van breedbladige grassen zoals Dactylis 
glomerata. De ongevleugelde soort kan tijdens maaiwerkzaamheden en 
hoog water via het water, afhankelijk van de stroomsnelheid, over kortere 
of grotere afstanden getransporteerd worden. Cynegetis impunctata heeft 
een univoltiene levenscyclus. Op deze aspecten wordt in het artikel verder 
ingegaan en er wordt aandacht geschonken aan herkenning en areaal van 


de soort. 


Inleiding 


In 2014 is het lieveheersbeestjesproject gestart als project van 
EIS Kenniscentrum Insecten. Begonnen werd met de bewerking 
van de Coccinellidae in de collecties van Naturalis en het voor- 
malig Zoölogisch Museum Amsterdam (ZMAN). Vanaf 2015 


iseen uitgebreider publiek betrokken bij het project dat een 


looptijd van twee jaar kreeg. Het project heeft veel informatie 
over de verspreiding en fenologie van lieveheersbeestjes opge- 
leverd. Verrassend was de ontdekking van twee nieuwe soorten 
Coccinellidae voor Nederland, waarvan één, het ongevleugeld 
lieveheersbeestje Cynegetis impunctata, in dit artikel wordt be- 


_ sproken. In dit artikel wordt ingegaan op oude vondsten van 
_ deze soort in het collectiemateriaal van het Zoölogisch Museum 


Amsterdam (ZMAN) alsmede de recente vondsten, alle gedaan 
in de provincies Overijssel en Friesland. Aandacht wordt verder 
geschonken aan de herkenning van dit lieveheersbeestje, ver- 


spreiding in Nederland en Europa, fenologie, voedsel en biotoop. 


Coccinellidae 


De familie der lieveheersbeestjes telt wereldwijd meer dan 
zesduizend soorten (Slipinski et al. 2011). Vertegenwoordigers 


van deze familie komen voor op alle continenten met uitzon- 


dering van Antarctica. Verreweg de meeste soorten leven in 
de tropen en de subtropen; de gematigde streken zijn veel 
soortenarmer. Ook binnen Europa neemt de soortenrijkdom 
af van zuid naar noord. Binnen de Coccinellidae worden 
wereldwijd zeven subfamilies onderscheiden, waarvan er vijf 
in Midden-Europa zijn vertegenwoordigd: Coccidulinae, 


Scymninae, Chilocorinae, Coccinellinae en Epilachninae (Hodek 
& Honék 1996). Soorten binnen de subfamilie Epilachninae 
onderscheiden zich van alle andere Coccinellidae doordat zij 
fytofaag zijn; dit komt verder slechts bij enkele andere soorten 
binnen de familie voor. 

Tot voor kort waren er twee soorten Epilachninae uit Neder- 
land bekend. Het heggenranklieveheersbeestje, Henosepilachna 
argus (Geoffroy), leeft uitsluitend op Cucurbitaceae, bij ons met 
name heggenrank (Bryonia dioica). Het vierentwintigstippelig 
lieveheersbeestje, Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (Linnaeus), 
kent vooral diverse kruiden van de anjerfamilie (Caryophylla- 
ceae) als voedselplant; soms komt deze soort ook in aantal voor 
op heggenrank. Binnen de Caryophyllaceae kent Subcoccinella 
dagkoekoeksbloem (Silene dioica), avondkoekoeksbloem (S. latifolia), 
echte koekoeksbloem (S. flos-cuculi) en zeepkruid (Saponaria 
officinalis) als belangrijkste voedselplanten. De soort kan in het 
buitenland schadelijk zijn op cultuurgewassen uit de vlinder- 
bloemenfamilie (Fabaceae) zoals luzerne (Medicago sativa) en 
klaver (Trifolium) (Ali 1976, De Gunst 1978). 

Een derde Europese soort binnen deze subfamilie is Cynegetis 
impunctata, die leeft van diverse grassoorten (Poaceae). Op 
wereldschaal kent het genus Cynegetis buiten C. impunctata 
slechts twee andere soorten: C. syriaca (Mader) en C. chinensis 
Wang & Ren (Wang et al. 2014). Cynegetis syriaca is gemeld van 
een beperkt aantal vindplaatsen in Turkije, Syrië en Iran (Fürsch 
1987). Cynegetis chinensis is alleen bekend van de typelocatie in 
de provincie Ningxia in China (Wang et al. 2014). 
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1. Cynegetis impunctata, dorsaal aanzicht. Foto: Theodoor Heijerman 
1. Cynegetis impunctata, dorsal view. 


Herkenning 


Cynegetis impunctata (figuur 1-4) (verder Cynegetis genoemd) 

is een halfbolvormig lieveheersbeestje. Mannetjes variëren 

in lengte tussen 3,6 en 4,0 mm (gemiddeld 3,84 mm, n = 10), 
vrouwtjes tussen 3,8 en 4,3 mm (gemiddeld 3,99 mm, n = 11). 
De kop is in bovenaanzicht vrijwel niet zichtbaar (figuur 1). De 
kop is van boven en opzij zwart (figuur 2) en aan de onderzijde 
okerkleurig met okerkleurige monddelen en antennen. Het 
pronotum is okerkleurig, ongevlekt (figuur 1-2) of met een 
zwarte vlek in het midden die net voor het scutellum begint en 
driehoekig doorloopt tot de voorrand (figuur 3); vorm en grootte 
van de vlek zijn variabel. Het midden van het prosternum tussen 
de voorpoten is zwart, de rest okerkleurig (figuur 4). De dek- 
schilden zijn geheel okerkleurig (figuur 1-2) of hebben enkele 
in grootte en vorm variabele zwarte vlekken die meestal vaag 
begrensd zijn; het vaakst aanwezig zijn een scutellaire vlek met 
aan weerzijden hiervan een zwarte vlek, die soms langwerpig 
schuin naar achteren verlengd is (figuur 3). De epipleura van 

de dekschilden zijn okerkleurig (figuur 4). Het meso- en meta- 
sternum en het abdomen zijn zwart (figuur 4). De femora en 
tibiae van de voorpoten zijn meestal okerkleurig, die van de 
midden- en achterpoten meestal zwart; de tarsen zijn altijd 
okerkleurig. 

Kop, pronotum en dekschilden zijn dicht, aanliggend en kort 
behaard met lichte haren. Kop en pronotum zijn dicht en fijn 
gepuncteerd, de dekschilden zijn iets grover gepuncteerd met 
twee type punten, die echter weinig verschillen in grootte. Het 
prosternum heeft geen kiellijnen. De epipleura hebben in het 
midden een uitholling, waarin de toppen van de femora van 
de achterpoten kunnen liggen. De dijlijn op het eerste sterniet 
loopt vanaf de basis schuin naar achteren en bereikt net niet de 
achterrand, vervolgens loopt de dijlijn vrijwel recht terug naar 
de basis (van het eerste sterniet), daarbij naar voren geleidelijk 


2. In Overijssel heeft Cynegetis impunctata geen vlekken op het hals- 
schild en de dekschilden. Midden Regge, gemeente Hellendoorn, 
29.1x.2014. Foto: Henk Soepenberg 

2. In Overijssel Cynegetis impunctata has no dark spots on the pronotum 
and the elytra. Midden Regge, municipality of Hellendoorn, 29.1x.2014. 


vervagend. Afbeeldingen van het mannelijk genitaal zijn onder 
andere te vinden in Nedved (2015) en Wang et al. (2014). 

Cynegetis impunctata staat bekend als een ongevleugelde 
soort (Kalushkov et al. 2013) of als een soort waarbij de achter- 
vleugels gereduceerd zijn tot stompjes (Nedvéd 2015). Bij het 
huidige onderzoek werd bij 59 mannetjes en 45 vrouwtjes uit 
de Nederlandse provincies Friesland en Overijssel de ontwik- 
keling van de vliezige achtervleugels onderzocht. Alle exem- 
plaren bleken micropteer (met vrijwel verschrompelde achter- 
vleugels). Dit impliceert dat de soort niet in staat is tot vliegen. 

Cynegetis impunctata kan alleen verward worden met de 
nauw verwante Subcoccinella vigintiquatuorpunctata. De belang- 
rijkste verschillen tussen beide soorten zijn de volgende: 
Cynegetis is halfbolvormig met een zwarte kop, heeft okerkleurige 
elytra met soms enkele zwarte vlekjes, en klauwtjes met een 
heel kleine zijtand; Subcoccinella is duidelijk minder bolvormig 
met een geel- tot bruinrode kop, heeft geel- tot bruinrode elytra 
met meestal een aantal zwarte vlekken en heeft gespleten 
klauwtjes (twee vrijwel even lange uiteinden). 

Cynegetis impunctata kan eenvoudig gedetermineerd worden 
met de publicaties van Cuppen et al. (2015), De Gunst (1978), 
Fürsch (1967), Nedved (2015) en Segers (2015). 


Vindplaatsen in Nederland 


Tijdens de bewerking van ongedetermineerde lieveheers- 
beestjes in de collectie van Naturalis werden in april 2014 door 
de tweede auteur zeven exemplaren van Cynegetis impunctata 
ontdekt. De kevers waren door C.M.C. Brouérius van Nidek ver- 
zameld te Lage Vuursche op 26 april 1962. Dat was goed nieuws: 
meteen in het begin van het project al een nieuwe soort voor de 
fauna. Toch sloop even later de twijfel binnen omdat de eerste 
auteur zich vaag herinnerde dat er soms iets niet klopte in de 


3. Cynegetis impunctata in Friesland heeft meestal zwarte vlekken 
op het halsschild en de dekschilden. Rottige Meente (gemeente 
Weststellingwerf), 16.viii.2016. Foto: Wilbert Kerkhof 

3. Cynegetis impuncta in Fnesland usually has black spots on prono- 
tum and the elytra. Rottige Meente, municipality of Weststellingwerf, 
16.v111.2016. 


etikettering van materiaal van Van Nidek, dat wil zeggen dat 

de vindplaats soms niet vertrouwd werd (buitenlandse kevers 
met een Nederlands label). Dit werd bevestigd door Ben Brugge, 
collectiebeheerder van het ZMAN. Vincent Kalkman wist zich 
te herinneren dat in de recent verschenen boktorrenatlas (Teu- 
nissen 2009) de boktor Agapanthia intermedia Ganglbauer was 


opgenomen met als vindplaats Lage Vuursche. Deze boktor 


werd door Teunissen (2007) als nieuwe soort voor de fauna ge- 
meld. Tijdens het schrijven van de atlas was al getwijfeld aan 
de betrouwbaarheid van deze waarneming maar A. intermedia 


werd toch opgenomen. Bij controle bleek die boktor van exact 


dezelfde vindplaats en datum te zijn als het materiaal van 
C. impunctata. Dit maakt het waarschijnlijk dat deze kevers ver- 
keerd geëtiketteerd zijn en niet uit Lage Vuursche komen maar 
uit het buitenland. 

Vrijwel meteen na deze teleurstelling werden op 28 april 
2014 door Henk Soepenberg in een vochtig grasland langs de 
Beneden Regge in Overijssel (AC 225-495) acht exemplaren van 
C. impunctata waargenomen. Een zat op grote brandnetel (Urtica 
dioica), een op braam (Rubus) en de overige op grassen. De waar- 
neming is vastgelegd met foto’s op Waarneming.nl en de deter- 
minatie kon aan de hand daarvan bevestigd worden. 

Na de eerste vondst bleef het een aantal maanden stil, maar 
op 28 september 2014 vond Henk Soepenberg meer dan honderd 
exemplaren langs de Linderbeek in Overijssel (AC 230-495). Bij 
een eerste bezoek aan dit gebied door Vincent Kalkman en de 
eerste auteur op 3 oktober 2014 was Cynegetis de meest voorko- 
mende en talrijkste soort Coccinellidae! In de maand oktober 
werd C. impunctata in nog eens zes atlasblokken vastgesteld door 
Willy Ronkes, Henk Soepenberg, Oscar Vorst en Reinder Wijma, 
vaak in aantal. Hiermee kwam het totale aantal atlasblokken in 


2014 op acht, allemaal in Overijssel in de omgeving van Den Ham. 


In 2015 en 2016 werden door Gerwin van de Maat en Vincent 
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4. Cynegetis impunctata, ventraal aanzicht. Foto: Theodoor Heijerman 
4. Cynegetis impunctata, ventral view. 


Martens verdere vondsten gedaan in de omgeving van Den Ham. 
Ten slotte werd door de eerste auteur op 8 mei 2016 Cynegetis 
geklopt uit een gewone vogelkers (Prunus padus) in het Wester- 
veldse Bos bij Zwolle (AC 202-506). Deze vindplaats ligt op twintig 
kilometer van de dichtstbijzijnde vindplaatsen bij Den Ham. Op 
dit moment is het ongevleugeld lieveheersbeestje uit Overijssel 
bekend uit negen atlasblokken en 27 kilometerhokken. 

Op 2 mei 2015 vond Reinder Wijma één Cynegetis in de 
gemeente Weststellingwerf in Polder Oldelamer in Friesland 
(AC 185-540). In 2015 en 2016 werd vervolgens in dezelfde ge- 
meente door Bart Friso, Vincent Kalkman, Wilbert Kerkhof, 
Marianne Ottervanger, Reinder Wijma en beide auteurs naar 
Cynegetis gezocht. Door slepen kon Cynegetis meestal in aantal 
waargenomen worden in de randgebieden van de polder Olde- 
lamer en de Rottige Meente. Wilbert Kerkhof tenslotte vond 
op 17 augustus 2016 zeven exemplaren in Lemsterhoek in de 
gemeente De Friese Meren in Friesland (AC 170-540) op een 
afstand van ca. twintig kilometer van de vindplaatsen in West- 
stellingwerf. Uit de provincie Friesland is Cynegetis nu bekend 
uit zeven atlasblokken en twaalf 12 kilometerhokken. 

Een kaart van de momenteel bekende verspreiding op 5 bij 
5 kmis te vinden in Cuppen et al. 2017. De verspreiding op detail- 


niveau in Overijssel en Friesland is weergegeven in figuur 5 en 6. 


Areaal 


Het ongevleugeld lieveheersbeestje is bekend van de volgende 
Europese landen: Noorwegen, Zweden, Finland, Europees Rus- 
land, Denemarken, België, Duitsland, Tsjechië, Slowakije, Polen, 
Frankrijk, Zwitserland, Oostenrijk, Bosnië en Herzegovina, Hon- 
garije, Roemenië, Spanje (Wang et al. 2014, www.fauna-eu.org). 
Recente waarnemingen uit Litouwen (Telnov 2004) en Kroatië 
(Koren et al. 2012) ontbreken in bovenstaande overzichten. 
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5. Verspreiding van Cynegetis impunctata in Overijssel. De waarneming nabij Zwolle valt buiten de kaart. 
5. Distribution of Cynegetis impunctata in Overijssel. A record from the surroundings of the city of Zwolle is not shown on the map. 


Verder is de soort gemeld uit Aziatisch Rusland, Iran, Noord- 
Korea, Syrié en Turkije (Wang et al. 2014). 

Het voorkomen van Cynegetis in de ons omringende landen 
wordt hieronder meer gedetailleerd besproken. In Denemarken is 
Cynegetis gemeld uit alle elf regio’s van het land (Hansen 1996). 
In Duitsland is Cynegetis bekend uit de meeste regio’s waar- 
onder de aan Nederland grenzende deelgebieden Noordrijn, 
Westfalen en het Weser-Ems-gebied (Kohler & Klausnitzer 1998). 
Ondanks geruchten dat Cynegetis recent in de buurt van de 
uitgang van de Kanaaltunnel in Engeland is gesignaleerd (Roy et 
al. 2011), is de soort niet opgenomen in de meest recente 
Britse lijst (Booth 2012) omdat een manuscript uit 2008 waarin 
de soort als nieuw voor Engeland gemeld zou worden, nooit is 
gepubliceerd. Majerus (1994) meldt dat Cynegetis bij de Franse 
ingang van de Kanaaltunnel in grote aantallen aanwezig is. 
Deze melding wordt door Roy et al. (2013) nog overgenomen. 
Merkwaardiger is dat volgens recente informatie op Franse 

websites het voorkomen van Cynegetis in Frankrijk berust op 
vergissingen (Gretia 2015). De soort ontbreekt op recente ver- 
spreidingskaarten uit de departementen Nord en Pas-de-Calais 
(Gon 2011) en in determinatiesleutels voor hetzelfde gebied 
(Declercq et al. 2014). Op een andere website (Picardie Nature 
2017) wordt eveneens gemeld dat Cynegetis niet bekend is van 
Frankrijk, maar wel uit Belgié en Groot-Brittannié! Al met kan 
geconcludeerd dat er geen enkel bewijs is voor het voorkomen 
van C. impunctata in Groot-Brittannié en het westen van Frank- 
rijk. Het eventuele voorkomen van Cynegetis in het oosten van 
Frankrijk (oude waarnemingen) behoeft bevestiging. 

Op 26 april 1999 ving René Pletinck in de Durmemeersen, 
een natuurgebied met vochtige graslanden tussen Gent en 
Antwerpen, een tweetal kevertjes in copula (Pletinck 2004). Dit 
bleek de eerste waarneming van C. impunctata in België te zijn. 
In de voorlopige verspreidingsatlas van lieveheersbeestjes in 
Vlaanderen (Adriaens & Maes 2004) staat de soort slechts voor 
één atlasblok vermeld. Een excursie van de Belgische lieve- 


heersbeestjeswerkgroep naar dit gebied in 2005 (Adriaens & 
Mentens 2006) leidde ertoe dat meer mensen het ongevleugeld 
lieveheersbeestje leerden herkennen en op andere locaties 
op zoek gingen. Dit resulteerde al gauw in de ontdekking van 
nieuwe populaties (Jonckheere 2006). Op dit moment zijn geva- 
lideerde waarnemingen van het ongevleugeld lieveheersbeestje 
bekend van twaalf atlasblokken in België, alle in Vlaanderen. De 
grootste concentratie (acht atlasblokken) ligt in de omgeving van 
het reservaat Durmemeersen. Verder zijn er waarnemingen uit 
de omgeving van Knokke en enkele gebieden ten noordoosten 
van Brussel (Waarnemingen.be). 
Op diverse websites is informatie te vinden over oude en 

recente vindplaatsen in Europa (onder andere Observation.org, 


Kerbtier.de, GBIF.org). Het is niet duidelijk of dit allemaal gevali- 
deerde waarnemingen betreft. 


Fenologie 


Volwassen kevers zijn in Nederland gedurende een groot deel 
van het jaar actief met een optimum in het voorjaar (voort- 
plantingsperiode) en het najaar (opvetten van de nieuwe generatie 
voor de overwintering). In de wintermaanden en de zomer is 
er een dip in de aantallen van de adulten (figuur 7). Kevers in 
copula zijn slechts drie maal aangetroffen, twee maal in het 
voorjaar (2 april 2016 en 8 mei 2015) en een maal in het najaar 
(18 oktober 2014). Vrouwtjes met rijpe eieren zijn enkel in het 
voorjaar gevonden (achttien vrouwtjes op 2 april 2016 en een 
vrouwtje op 8 mei 2016); slechts één voorjaarsvrouwtje (2 april 
2016) droeg geen eieren. Uit buitenlands onderzoek bleek dat 
vrouwtjes gekweekt op tarwe (Triticum aestivum) en kweek 
(Elytrigia repens) respectievelijk gemiddeld 153 en 182 eieren 
legden (Kalushkov et al. 2013). Alle opengesneden vrouwtjes 
uit het najaar (23 exemplaren, verzameld op 3 en 4 oktober 
2015 en 3 oktober 2016) bezaten onontwikkelde ovaria. Er zijn 
slechts twee waarnemingen van larven uit Nederland. Op 4 juni 
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2015 werd door Henk Soepenberg een larve waargenomen op 
gestreepte witbol (Holcus lanatus). De eerste auteur sleepte een 
vierde-stadium larve op 3 oktober 2015 langs de oever van de 
Tjonger te Langelille, Friesland. Bij kweekexperimenten met 
Bulgaarse exemplaren bij 25 °C en een lange dag (16 uur licht, 
8 uur donker) duurde de ontwikkeling van larven 20-23 dagen 
(Kalushkov et al. 2013). Onder dezelfde condities duurden het 
ei- en het popstadium elk zes dagen. Uit Nederland zijn nog 
geen waarnemingen bekend van net uit de pop gekomen (‘verse’) 
exemplaren. Op basis van bovenstaande kan geconcludeerd 
worden dat C. impunctata in Nederland een univoltine levens- 
cyclus heeft. Kalushkov et al. (2013) deden kweekexperimenten 
met net verpopte Cynegetis van begin juli onder dezelfde om- 
standigheden als hierboven genoemd. De kevers paarden niet 
en waren inactief. De laatste kevers stierven eind september. 
Op basis van dit onderzoek noemen zij de soort obligaat 
monovoltien. 


Biotoop en voedsel 


In Nederland komt het ongevleugeld lieveheersbeestje voor in 
ruderale vegetaties langs kanalen en vaarten (figuur 8). Vrijwel 
alle Nederlandse vindplaatsen liggen tussen dijk, weg, fiets- of 
schouwpad en de betreffende watergang, vrijwel altijd binnen 


tien meter van de waterlijn. Bij het slepen van de vegetatie op het 
talud van de watergang werd al snel duidelijk dat in de direct aan 


het water grenzende vegetaties van liesgras (Glyceria maxima), 
riet (Phragmites australis) en rietgras (Phalaris arundinacea) slechts 
sporadisch Cynegetis werd gevangen. Hoger op het talud, zo’n 
halve meter boven het normale waterpeil in de zomermaanden, 
werden al meer exemplaren gesleept, maar de hoogste aantallen 
vonden we steeds op het hoogste deel van het talud direct langs 
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\ 6. Verspreiding van Cynegetis impunc- 
tata in Friesland. De waarneming nabij 
Lemmer valt buiten de kaart. 
Ni 6. Distribution of Cynegetis impunctata in 
Friesland. A record from the surroundings 
of the village Lemmer is not shown on 
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de weg of het fietspad of bovenop de dijk. Op plekken waar in 

de herfst de vegetatie gemaaid was zaten de kevers vooral in de 
bovenste niet-gemaaide rand. In graslanden aan de andere zijde 
van dijk of berm werden onder niet gemaaide afrasteringen 
sporadisch enkele Cynegetis aangetroffen. In aangrenzende 
gemaaide bermen werd Cynegetis helemaal niet gezien. Cynegetis 
leeft in Nederland dus vooral aan oevers van watergangen 
met een ruderale vegetatie die niet of slechts gedeeltelijk ge- 
maaid wordt, bovendien meestal op de droogste plekken. Op 
de meeste vindplaatsen bestaat de bodem uit zand, minder 
frequent uit kleïig zand, zandige klei of klei en helemaal niet uit 
veen. 

Het voedsel van Cynegetis impunctata bestaat uit breedbladige 
grassen (Adriaens & Maes 2004, Klausnitzer & Klausnitzer 
1979). De adulten schrapen daarbij het zachte weefsel aan de 
bovenzijde van de bladeren af, kauwen dit en zuigen vervolgens 
deze massa naar binnen. De larven voeden zich meestal aan 
de onderzijde van de bladeren (Howard 1941 in Tomaszewska 
& Szawaryn 2016). Op zeventien vindplaatsen in Nederland 
zijn vegetatieopnamen gemaakt. De breedbladige grassen hier 
waren, in afnemende frequentie, kropaar (Dactylis glomerata, 
14x), rietgras (6x), riet (8x), kweek (4x), timoteegras (Phleum pra- 
tense, 3x), glanshaver (Arrhenatherum elatius, 2x) en hennegras 
(Calamagrostis canescens, 2x). Vraat aan deze grassen kon door 
ons in de herfst (begin oktober) nauwelijks worden vastgesteld, 
ten eerste omdat de lieveheersbeestjes zich diep in de vegeta- 
tie hadden teruggetrokken. Zelfs op plekken waar de kever in 
aantal werd gesleept werd slechts een enkel exemplaar visueel 
waargenomen. Ten tweede omdat de bladeren van veel grassen 
al zodanig in afbraak en beschadigd waren dat deze plekken 
niet eenduidig als vraatsporen beschouwd konden worden. 

De situatie in België is vergelijkbaar met die in Nederland. 


123 


124 


grassen bereikten de larven het volwassen stadium met minder 
dan 20% mortaliteit, behalve op rietgras, waarop geen enkele 
larve overleefde. Op de beide cultuurgewassen was de ontwik- 
kelingstijd meer dan een dag langer dan op de drie geschikte 
wilde grassen. 


Discussie 


De lengte van Cynegetis impunctata ligt in de literatuur tussen 
3-4 mm (Cuppen et al. 2015), 3,0-4,5 mm (Fürsch 1967, Nedved 
2015, Kerbtier.de), en 3,5-4,5 mm (Segers 2015). Bij deze opgaven 
is niet duidelijk of er daadwerkelijk metingen aan ten grondslag 
liggen. Bij metingen van 23 Nederlandse exemplaren uit Fries- 
land werden lengtes gevonden tussen 3,6 en 4,3 mm meteen 
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7. Fenologie van Cynegetis impunctata in Nederland (n=36, 2014-2016). 
7. Phenology of Cynegetis impunctata in the Netherlands (n=36, 
2014-2016). 


Cynegetis komt hier voor in vochtige graslanden, in oeverzones 
en in bermen. De soort leeft op breedbladige grassen als riet- 
gras, liesgras en glanshaver. Tijdens een excursie in de Durme- 
meersen werden enkele exemplaren aangetroffen in eenstijlige 
meidoorn (Crataegus monogyna), wilde liguster (Ligustrum vulgare) 
en spar (Picea) op enige afstand van een rietgrasvegetatie waarin 
een groot aantal Cynegetis werd gevonden (Adriaens & Mentens 
2006). Het lijkt aannemelijk dat de kevers deze plek via het water 
hebben bereikt toen de Durme, een tijgebonden rivier, buiten 
zijn oevers trad. De kever wordt in Belgié vrijwel altijd op hoger 
gelegen delen in de buurt van overstromingsgebieden gevonden 
(Johan Bogaert persoonlijke mededeling). 

Kalushkov et al. (2013) kweekten ongeveer 75 larven op vanaf 
het uitkomen uit het ei op zes grassoorten: vier wilde grassen 
(veldbeemdgras (Poa pratensis), kropaar, rietgras en kweek) en 
twee cultuurgewassen (tarwe en gerst (Hordeum vulgare)). Op alle 


gemiddelde lengte van 3,92 mm. 

Er is een verschil in uiterlijk tussen de populaties van Cynegetis 
in Overijssel en die in Friesland. In Overijssel gevonden kevers 
hebben altijd ongevlekte dekschilden (figuur 1 en 2), terwijl die 
in Friesland daar meestal een paar donkere vlekken hebben 
(figuur 3). Voor zover bekend zijn de kevers in West-Europa 
(België en Duitsland) altijd ongevlekt, en die in Oost-Europa 
(Slowakije, Hongarije) meestal gevlekt (afbeeldingen op internet). 
Het verschil in kleurpatroon tussen de populaties uit Friesland 
en Overijssel zou er op kunnen duiden dat ze een verschillende 
herkomst hebben. 

Het gedetailleerde verspreidingskaartje (figuur 5) laat dui- 
delijk zien dat alle vindplaatsen in Overijssel in de oeverzone 
van grotere genormaliseerde beken (Linderbeek), kleine rivieren 
(Regge, Vecht) en kanalen (Veenleiding, Overijsselsch Kanaal) 
liggen. Voor Friesland geldt hetzelfde, want de vindplaatsen 
daar liggen aan de oevers van grote wateren als de Tjonger en 
de Linde (figuur 6). De soort lijkt voor haar levenscyclus niet af- 
hankelijk van de nabijheid van water en de biotoop die de soort 
prefereert is op veel plaatsen aanwezig. Dat ze toch alleen langs 
wateren voorkomt lijkt daarom vooral samen te hangen met de 
beperkte mogelijkheden voor verspreiding van deze ongevleu- 
gelde soort. Het vermoeden is dat kevers regelmatig al dan niet 


8. Biotoop van Cynegetis impunctata langs 
de Linderbeek, Overijssel. Op deze loca- 
tie zijn meer dan honderd exemplaren 
waargenomen. Foto: Henk Soepenberg 
8. Biotope of Cynegetis impunctata along 
the Linderbeek, Overijssel, where more 
than one hundred specimens were 
observed. 


met plantenmateriaal te water raken tijdens maaiwerkzaam- 
heden of hoog water om vervolgens ergens anders weer aan 

te spoelen. Op deze manier is de soort misschien in staat zich 
passief over afstanden van honderden meters of kilometers te 
verplaatsen, in stromend water zouden mogelijk zelfs afstanden 
van tientallen kilometers overbrugd kunnen worden. 

Het is onduidelijk of het voorkomen van Cynegetis in Neder- 
land berust op een recente vestiging of dat de soort lange tijd 
over het hoofd is gezien. De soort is vrij onopvallend en zal door 
veel natuurliefhebbers over het hoofd worden gezien terwijl 
keverspecialisten de onaantrekkelijke biotoop die ze prefereert 
niet snel zullen bemonsteren. Feit is dat de soort al vrij wijd 
verbreid is in Nederland en dat ze dus tenminste enkele jaren 
aanwezig moet zijn geweest. Als het een vestiging betreft die in 
de afgelopen jaren heeft plaatsgevonden zou die mogelijk via 
de Overijsselse Vecht of het Kanaal Almelo-Nordhorn hebben 
plaatsgehad. Of de Friese populatie uit een andere bron afkom- 
stig is zullen we vermoedelijk pas na genetisch onderzoek te 
weten komen. 
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Gericht zoeken zal in de komende jaren vermoedelijk leiden 
tot waarnemingen in nieuwe atlasblokken rondom de bekende 
gebieden. Gezien de weinig bijzondere biotoop is het ook goed 
mogelijk dat Cynegetis op geheel andere plekken in andere pro- 
vincies opduikt. 
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Summary 


Cynegetis impunctata new to the Dutch fauna (Coleoptera: Coccinellidae) 

Cynegetis impunctata was found new to the Netherlands in April 2014 in the province of 
Overijssel. This paper discusses the identification, distribution, habitat and phenology 

of C. impunctata in the Netherlands and summarizes published information on its world 
range phenology, food and habitat. In the Netherlands C. impunctata is at present known 
from nine 5 x 5 km squares (27 km squares) in the province of Overijssel and from seven 

5 x 5 km squares (12 km squares) in the province of Friesland. It often occurs here in high 
densities. The species is found throughout a large part of Europe and extends eastwards 

to North Korea. Records from France and Great Britain are in need of confirmation. In the 
Netherlands imago’s are found throughout a large part of the year with an optimum in 
spring (reproductive period) and autumn (preparing for hibernation). Cynegetis is found 

in ruderal or grassy vegetations along canals and other waterways. Almost all Dutch sites 
are located between the embankment, road or bike path and the waterway, almost always 
within ten meters from the waterline. Despite the fact that Cynegetis is nearly always found 
in the immediate vicinity of water there seems to be no direct link between its life cycle 
and water; in fact, it prefers rather dry microhabitats. The presence of most populations 
of this wingless species in close proximity to water is probably caused by the means of 
its dispersal. It seems likely that colonization of new habitats mainly occurs by drift of 
individuals during mowing activities or floodings. The food of C. impunctata consists of 
broadleaf grasses. The high number of km-squares were the species was found during 2014- 
2016, as well as the high number of individuals at many locations, indicate that the species 
has been present before 2014. Because of the absence of records from the past, it is likely 
that the species has been introduced. It is not clear, however, whether it has been present 
for decades or whether it is a more recent arrival. Interesting in this respect is that most 
specimens in the population found in Friesland have a dark pattern on the elytra while this 
is lacking in specimens from Overijssel. This suggests a separate origin. Western European 
populations of C. impunctata lack dark markings on the elytra, while Eastern European have 
them. The relative ease with which new locations were found in 2015 and 2016 suggest that 
the species will be found at new localities and possibly new provinces in the coming years. 
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Negentien jaar lichtvangsten van 
lieveheersbeestjes in De Kaaistoep 
(Coleoptera: Coccinellidae) 


Paul S. van Wielink 


TREFWOORDEN 
Dispersie, fenologie, natuurlijke vijanden, reproductie, weersomstandigheden 


Entomologische Berichten 77 (3): 127-139 


Vanaf 1997 wordt in De Kaaistoep systematisch informatie verzameld 
over lieveheersbeestjes die ’s nachts - steeds op dezelfde locatie 

-op een verlicht laken afkomen. Tot en met 2015 zijn van in totaal 

23 soorten 11.544 exemplaren waargenomen waarvan er 11.011 zijn 
verzameld. Harmonia axyridis is veruit het talrijkst ondanks dat deze 
pas in 2003 voor het eerst werd waargenomen, gevolgd door Calvia 
decemguttata, Halyzia sedecimguttata en Myrrha octodecimguttata. Er 

zijn grote schommelingen in de jaarlijkse aantallen en het aandeel 

H. axyridis fluctueert vanaf 2003 rond 70%. Het totaal aantal 
lieveheersbeestjes neemt geleidelijk af na 2008. Dat is het gevolg 
van een geleidelijke afname van H. axyridis, en niet een effect van 
H. axyridis op de andere Coccinellidae. Er is een afname geconstateerd 
van Adalia bipunctata en een toename van M. octodecimguttata. De 
fenologie van de verschillende soorten wordt gegeven waarbij opvalt 
dat H. axyridis en C. decemguttata nauwelijks in het voorjaar op licht 
komen. Alleen van H. axyridis vliegen meer mannetjes ’s nachts op licht, 
bijna 72%. Relatief veel dieren hebben zachte elytra wat doet vermoeden 
dat sommige soorten vooral op het doek verschijnen tijdens een 
dispersievlucht kort nadat ze uit de pop zijn gekomen. Bij Adalia 
decempunctata, Myzia oblongoguttata en Anatis ocellata zijn vliegenlarven 
in het abdomen aangetroffen, bij H. axyridis larven van Braconidae. 

Bij A. decempunctata zijn ook parasitaire mijten gevonden. Harmonia 
axyridis is sinds 2008 besmet met de obligaat parasitaire schimmel 
Hesperomyces virescens (Laboulbeniales) en de besmetting nam toe 

tot bijna 20% in 2014. In 2015 is één exemplaar van H. sedecimguttata 
gevonden met een besmetting van H. virescens, een unicum. Het aantal 
lieveheersbeestjes dat ’s nachts op licht vliegt, is sterk afhankelijk 

van de weersomstandigheden. Met handvangsten en raam-, pot- en 
malaisevallen zijn nog 15 soorten in De Kaaistoep verzameld, die niet 
’s nachts op licht vliegen, zodat het totaal aantal van het gebied bekende 
Coccinellidae 38 bedraagt. Op basis van deze gegevens is vastgesteld 
welke soorten wél en welke soorten niet of nauwelijks ’s nachts op licht 
vliegen. 


Inleiding 


Het ten westen van Tilburg gelegen gebied De Kaaistoep wordt 
sinds 1995 systematisch geïnventariseerd op flora en fauna 
(Van Wielink 2011). Hierbij zijn inmiddels meer dan 7.000 soorten 
vastgesteld (Van Wielink 2010). Eén van de onderzoeksmethoden 
is het verzamelen van insecten die ’s nachts door licht worden 
aangetrokken op een wit laken. Deze methode heeft in 15 jaar 
onderzoek (1995-2011) geleid tot de vaststelling van 2.180 soorten 
(Van Wielink & Spijkers 2013). De kevers die op het licht af- 
komen worden sinds 1997 regelmatig kwantitatief verzameld 
en in de daaropvolgende 15 jaar werden ruim 700 verschillende 
soorten gedetermineerd (Van Wielink & Spijkers 2013) waaronder 
23 soorten lieveheersbeestjes. In juli 2003 verscheen een tot 
dan toe onbekende soort op het doek. Het bleek het Aziatisch 


lieveheersbeestje, Harmonia axyridis, te zijn, een voor Nederland 
nieuwe, en naar snel bleek, invasieve exoot (Cuppen et al. 2004). 
In de jaren daarna werden bijna 8.000 exemplaren van H. axy- 
ridis waargenomen. In een apart artikel (Van Wielink 2017) zijn 
deze waarnemingen gebruikt voor het maken van een overzicht 
over de aantalsontwikkeling in de loop der jaren, het formaat, 
de fenologie, de kleurvormen, de natuurlijke vijanden en de in- 
vloed van het weer op de activiteit van het Aziatisch lieveheers- 
beestje. Naast het Aziatisch lieveheersbeestje werden er van 22 
andere soorten bijna 3.500 exemplaren verzameld. De gegevens 
van deze soorten worden in het voorliggende artikel uitgewerkt 
waarbij wordt ingegaan op trends in de samenstelling van de 
fauna, de fenologie, de sekseverhouding, de reproductiecyclus, 
de natuurlijke vijanden en de invloed van het weer. 
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1. In De Kaaistoep verlichten steeds op 
dezelfde locatie vier lampen van 500 
Watt een wit laken van 2x3,5 m. Foto: 
Paul van Wielink 

1. Four lamps of 500 Watt illuminate a 
white screen of 2x3.5 m in De Kaaistoep, 
always at the same site. 


Er is relatief weinig literatuur over vangsten van kevers op de introductie van H. axyridis na te gaan. In dit artikel wordt dit 
licht. In veel gevallen betreft het kevers als bijvangst tijdens on- gedaan voor de jaren 1997 tot en met 2015. 
derzoek naar vlinders. Meestal is maar enkele jaren gevangen 
en beslaat de vangstperiode een beperkt deel van het jaar (Ponel 


1988, Herger 1995, Kofler 1999, 2005, 2006). Kofler (1999 en 2005) Methoden 
verzamelde met een lichtval gedurende negen jaren 81 lieve- Voor een beschnijving van de gebruikte lichtopstelling (figuur 1) 
heersbeestjes behorende tot 14 soorten. Voor de detectie van en overige methoden wordt verwezen naar van Wielink (2017). 
veranderingen in de distributie en abundantie van Coccinel- Een beschrijving van het gebied De Kaaistoep staat in Felix & 
lidae is langetermijn-onderzoek op grote schaal van belang (Roy van Wielink (2008). 
et al. 2016). Een lange reeks van gegevens die zijn vergaard op Van 1997 tot en met 2015 werden er op 605 nachten insecten 
dezelfde plaats met dezelfde methode laat toe de aantalsont- waargenomen (waarnemingsnachten). Op 390 van deze nachten 
wikkeling van de verschillende Coccinellidae en het effect van werden alle lieveheersbeestjes verzameld (verzamelnachten, 
Tabel 1. Aantal verzamelnachten (nachten waarin alle Coccinellidae Tabel 2. Aantal verzamelnachten per maand in De Kaaistoep in de 
kwantitatief zijn verzameld) per jaar in De Kaaistoep in de jaren 1997 periode 1997-2015. 
t/m 2015. Table 2. Number of collecting nights for each month at De Kaaistoep 
Table 1. Number of collecting nights (nights in which all Coccinellids in the period 1997-2015. 
are sampled quantitatively) for each year in De Kaaistoep in the period 
1997- 2015. 

Jaar Verzamelnachten Maand Verzamelnachten 

1997 8 januari 1 

1998 19 februari 1 

1999 21 maart 22 

2000 13 april 50 

2001 15 mei 66 

2002 18 juni 36 

2003 10 juli 63 

2004 20 augustus 63 

2005 24 september 36 

2006 53 oktober 40 

2007 14 november 10 

2008 17 december 2 

2009 21 va 

2010 19 totaal 390 

2011 18 

2012 22 

2013 33 

2014 22 


2015 23 


totaal 390 


14 
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2. Het percentage Coccinellidae van het totaal aantal Coleoptera 
neemt niet af in de jaren 2003-2015. De cijfers betreffen 537 waar- 
nemingsnachten, niet verzamelnachten. 

2. The percentage Coccinellidae of the total amount of Coleoptera 
does not decrease in the years 2003-2015. The figures are based on 
537 nightly observations not on collecting. 
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tabel 1), terwijl tijdens de overige nachten niet alle exemplaren 
systematisch zijn verzameld. De grafieken in dit artikel zijn 
gebaseerd op de 390 verzamelnachten. De kevers werden ver- 
zameld met een exhauster en gedood met ethylacetaat. Na een 
nacht werden ze overgebracht in 70% ethanol (zie Van Wielink & 
Spijkers 2013 voor meer details). Halverwege 2012 zijn de Coc- 
cinellidae niet meer in ethanol bewaard, maar droog opgeslagen 
in een vrieskast bij -18 °C tot determinatie kon plaatsvinden. De 
Coccinellidae van vóór 2003 zijn niet systematisch bewaard en 
slechts een deel van de exemplaren is geprepareerd voor de col- 
lectie van Natuurmuseum Brabant te Tilburg. Harmonia axyridis 
en H. quadripunctata werden uitwendig gesekst op kenmerken 
aan de laatste abdominale sternieten (Riddick & Schaefer 2005). 
Bij alle andere Coccinellidae werd het abdomen geopend. Bij 
| de vrouwtjes werd zo ook vastgesteld of ze eitjes droegen en er 
werd gelet op mogelijke infecties (Diptera- en Braconidelarven, 
Nematoden). Vanaf 2011 is ook van alle mannetjes het abdomen 
geopend op zoek naar inwendige infecties. De uitharding van 
de elytra werd getest door er met twee prepareernaalden op te 
drukken. Bij volledig zachte exemplaren kunnen zo de elytra 
niet doorboord worden en bij niet volledig uitgeharde elytra 
ontstaat een mooi rond gaatje. Bij uitgeharde elytra gaat de 
naald met een schok door de elytra heen en ontstaat een gat 
met breukscheuren. 

Het materiaal is na onderzoek in 70% ethanol bewaard en 
opgeslagen bij de auteur. De namen en volgorde van de lieve- 
heersbeestjes zijn volgens Cuppen (2010). In de figuren waarin 
het gemiddelde aantal per jaar of per maand staat is het aantal 
exemplaren gedeeld door het aantal verzamelnachten. Het aan- 
tal jaarlijkse verzamelnachten in de jaren 1997 tot en met 2015 
loopt uiteen van 8 tot 53 (tabel 1). Dit grote verschil wordt vooral 
veroorzaakt door de sterke toename van verzamelactiviteit 
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3. Het gemiddelde aantal lieveheersbeestjes per jaar (aantal per 

jaar gedeeld door aantal verzamelnachten) in de periode 1997-2015 
(blauw inclusief H. axyridis, rood exclusief H. axyridis). Na 2008 neemt 
het totaal aantal lieveheersbeestjes geleidelijk af. Het jaar 2015 is 
uitzonderlijk. 

3. The average yearly number of ladybirds (number each year divided 
by number of collecting nights) in the period 1997-2015 (blue with 

H. axyridis, red without H. axyridis). The total number of ladybirds 
decreases steadily after 2008. The year 2015 is exceptional. 


in de jaren 2004 tot en met 2006, onmiddellijk na de eerste 
waarnemingen van H. axyridis. Het aantal verzamelnachten per 
maand loopt uiteen van 1 tot 66. In de wintermaanden zijn de 
minste waarnemingen verricht, in de maanden mei, juli en 
augustus de meeste (tabel 2). De gebruikte methode, verzamelen 
van lieveheersbeestjes die na zonsondergang worden aange- 
trokken door licht, heeft enkele nadelen. Ze is niet continu, 
immers niet elke nacht van het jaar wordt verzameld. Boven- 
dien zijn de nachten in De Kaaistoep niet willekeurig gekozen 
en werd er meestal bij gunstig weer gevangen. Vangen op licht 
geeft geen evenwichtig beeld van de Coccinellidae in het gebied 
aangezien slechts een deel van de soorten op licht afkomt (Van 
Wielink & Spijkers 2013). Daartegenover staan ook voordelen, 
zoals het waarnemen van het gedrag van insecten op het doek 
(copuleren, vreten, invliegen en weer wegvliegen) (Van Wielink 
& Spijkers 2013). 


Resultaten en Discussie 


Sinds 2003 wordt het totaal aantal kevers dat op het laken komt 
geschat. Dat betreft 114.535 Coleoptera en 6.387 Coccinellidae 
indien alleen de nachten worden meegenomen waarbij zowel 
het aantal van alle kevers als van alle Coccinellidae is bepaald. 
Het percentage Coccinellidae van het totaal aantal Coleoptera 
neemt niet duidelijk toe of af (figuur 2) (gemiddeld 5,6%, uiter- 
sten 1,7 en 12,3%). 

Het gemiddeld aantal verzamelde exemplaren van Coc- 
cinellidae en van de afzonderlijke soorten vertoont grote 
schommelingen per jaar (figuur 3-4). Dit is waarschijnlijk niet 
een gevolg van de gebruikte methode, maar is inherent aan de 
jaarlijkse schommelingen in aantallen. Met een 15 jaar con- 
tinu opererende malaiseval liet Owen (1991) zien, dat er grote 
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A. decempunctata 


H. quadripunctata 
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4. Het gemiddelde aantal exemplaren per jaar (aantal per jaar gedeeld door aantal verzamelnachten) van zes soorten lieveheersbeestjes in de 
periode 1997-2015: (a) A. decempunctata (n=239), (b) H. quadripunctata (n=202), (c) H. axyridis (n=5.053), (d) M. octodecimguttata (n=383), (e) C. decem- 
guttata (n=871) en (f) H. sedecimguttata (n=317). 

4. The average yearly number of specimens (number each year divided by number of collection nights) for six species of ladybirds in the period 
1997-2015: (a) A. decempunctata (n=239), (b) H. quadripunctata (n=202), (c) H. axyridis (n=5,053), (d) M. octodecimguttata (n=383), (e) C. decemguttata 
(n=871) and (f) H. sedecimguttata (n=317). 


| 


entomologische berichten 


131 
77 (3) 2017 


Tabel 3. In de periode 1997-2015 in De Kaaistoep ’s nachts door licht aangetrokken lieveheersbeestjes. Aantal verzameld en gedetermineerd 
(Totaal), aantal d d, 2 2 en met onbekend geslacht (0), percentage d, periode waarin ze zijn waargenomen, aantal nachten waarop ze zijn 
waargenomen (nna), maximum aantal per nacht (max) en 1e jaar van waarneming (1e). 

Table 3. Ladybirds attracted to light at night in De Kaaistoep from 1997-2015. Number collected (Totaal), gender and number with unknown 
gender (o), percentage d d, number seen on the screen (nw), period in which they were seen, number of nights in which they were seen (nna), 


maximum number a night (max) and first year of observation (1e). 


Totaal 3 = fe) 8% Periode Nna Max 1e 
Coccinellidae 
Coccidula scutellata (Herbst) 7 2 = 1 - v-viil 6 2 01 
Rhyzobius chrysomeloides (Herbst) 4 il 3 0 - vili-ix 4 2 04 
Scymnus abietis (Paykull) 2 il 1 0 - iv, viii 2 1 04 
Scymnus suturalis Thunberg il 0 0 1 - v 1 il 98 
Platynaspis luteorubra (Goeze) 1 1 0 0 - ix a 1 04 
Aphidecta obliterata (Linnaeus) 15 6 9 0 - vii-viii 12 2 04 
Adalia decempunctata (Linnaeus) 303 155 133 LS 46 iv-ix 106 24 98 
Adalia bipunctata (Linnaeus) 57 9 17 31 85 V-X 35 15 97 
Coccinella hieroglyphica Linnaeus 1 0 1 - viii il 1 04 
Coccinella septempunctata Linnaeus 3 0 2 1 - v, vil 3 2 97 
Coccinella quinquepunctata Linnaeus 4 2 2 = iv, Vil 4 2 04 
Oenopia conglobata (Linnaeus) 20 abil 8 1 = ili, v-vill, x 16 3 04 
Harmonia quadripunctata (Pontoppidan) 267 148 102 17 59 iv-ix 104 22 98 
Harmonia axyridis (Pallas) 7786 5572 2203 tial 72 iv-x 260 600 03 
Myrrha octodecimguttata (Linnaeus) 431 163 244 24 40 v-iX 92 100 97 
Calvia decemguttata (Linnaeus) 1339 650 627 62 Sil iv-xi 244 40 97 
Calvia quatuordecimguttata (Linnaeus) 45 25 16 4 61  iv-viii, x-xi 28 5 98 
Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus) 10 3 3 4 - iv, vii-viii 10 3 98 
Myzia oblongoguttata (Linnaeus) 78 25 47 6 35 iv-X 57 5 98 
Anatis ocellata (Linnaeus) 158 73 61 24 54 iv-x 83 15 97 
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus) 476 190 261 25 42 iv-xi 177 20 9% 
Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus) 2 0 2 0 = Vv al 2 02 
Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus) 1 0 1 0 - v 1 1 02 
totaal 23 soorten ANO Ad 


fluctuaties bestaan in het jaarlijks aantal insecten en dat dit 
ook het geval is bij lieveheerbeestjes. Zo liepen de aantallen 
van Coccinella septempunctata per jaar uiteen van 0 tot 564. Deze 
verschillen zijn waarschijnlijk het gevolg van voedselaanbod en 
weeromstandigheden. 


Invloed van Aziatisch lieveheersbeestje 


In totaal zijn in De Kaaistoep ’s nachts op licht vanaf 1997 op 
één locatie 11.544 exemplaren van 23 soorten lieveheers- 
beestjes gezien, waarvan er 11.011 zijn verzameld. In 390 
nachten werden alle lieveheersbeestjes verzameld en gede- 


 termineerd (tabel 1). Harmonia axyridis was veruit het talrijkst 


gevolgd door Calvia decemguttata, Halyzia sedecimguttata, Myrrha 
octodecimguttata en Adalia decempunctata (tabel 3, figuur 5). 
Harmonia axyridis is voor het eerst waargenomen in 2003 en 


was vanaf dat jaar, met een aandeel van ongeveer 70%, het 


meest op licht waargenomen lieveheersbeestje. 

Figuur 3 geeft per jaar het gemiddelde aantal per verzamel- 
nacht gevangen lieveheersbeestjes voor de periode 1997-2015. 
In dezelfde figuur is ook het aantal lieveheersbeestjes, met 
uitzondering van H. axyridis, te zien. Het gemiddeld aantal 


schommelt sterk per jaar. Na binnenkomst van H. axyridis in 


2003 neemt het gemiddelde aantal van de overige soorten niet 
direct af. Na 2008 vindt wel een daling plaats van het totaal aantal 
lieveheersbeestjes per jaar (figuur 3). Dit wordt vooral veroor- 
zaakt door een afname van H. axyridis. Het jaar 2015 is een 
uitzondering met een hoog gemiddeld aantal lieveheers- 
beestjes. Dat jaar was ook wat weersomstandigheden betreft 
bijzonder. 

De figuren 4a tot en met 4f geven van de zes algemeenste 
soorten per jaar het gemiddelde aantal per verzamelnacht 


gevangen exemplaren voor de periode 1997-2015. Bij geen van 
de soorten is een duidelijk effect te zien van de binnenkomst 
van H. axyridis in 2003. Figuur 5 geeft informatie over de samen- 
stelling van de op licht gevangen lieveheersbeestjes. Figuur 5a 
toont de samenstelling voor binnenkomst van H. axyridis. 
Harmonia axyridis domineert vanaf 2003 de lieveheersbeestjes- 
fauna (figuur 5b, c) maar heeft beperkte invloed gehad op de 
samenstelling van de overige soorten lieveheersbeestjes (fi- 
guur 5d-f). Uitzondering daarop is A. bipunctata die na 2003 zeld- 
zamer is (figuur 7). In België, het Verenigd Koninkrijk en Zwit- 
serland is in het veld een significante achteruitgang aangetoond 
van de abundantie van Coccinellidae sinds de binnenkomst van 
H. axyridis (Roy et al. 2012). Het beeld in De Kaaistoep op licht 
wijkt hiervan af (figuur 3-4). Niet alle soorten worden door licht 
aangetrokken. De meest voorkomende soorten op het laken zijn 
andere dan die in het veld worden aangetroffen. Op licht zijn dit 
in volgorde van talrijkheid (met uitzondering van H. axyridis): 
C. decemguttata, H. sedecimguttata, M. octodecimguttata, A. decem- 
punctata en H. quadripunctata (tabel 3, figuur 6). Calvia decemgut- 
tata, een soort die vroeger in Nederland als zeldzaam gold, is 
daarvan met 1.440 exemplaren veruit het talrijkst (De Gunst 
1978, Fürsch 1967) gevolgd door de mycetofage H. sedecimguttata 
met 515 exemplaren. Deze twee soorten, samen 55% van de 
Coccinellidae zonder H. axyridis door licht aangetrokken in De 
Kaaistoep, nemen ook niet af in de analyse van Roy et al. (2012). 
Op soortniveau is door Roy et al. (2012) een consistente 
achteruitgang aangetoond van A. bipunctata en Exochomus 
quadripustulatus (Linnaeus). De laatste wordt niet door licht 
aangetrokken zodat over deze soort geen uitspraak kan worden 
gedaan. Met uitzondering van A. bipunctata neemt geen enkel 
lieveheersbeestje ’s nachts op licht in De Kaaistoep af in talrijk- 
heid na de binnenkomst van H. axyridis in 2003 (zie figuren 4a 
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5. De samenstelling van Coccinellidae in De Kaaistoep gebaseerd op het aantal op licht gevangen exemplaren in drie periodes: 1997-2002 (voor 
binnenkomst van H. axyridis) en in 2003-2009 en 2010-2015. Figuren a-c laten de situatie zien inclusief H. axyridis, figuren d-f laten de situatie 
zien exclusief H. axyridis. (a) 1997-2002: aantal exemplaren (n)=388, aantal verzamelnachten (vn)=94; (b) 2003-2009: n=7.718, vn=313; (c) 2010- 
2015: n=3.338, vn=137; (d) 1997-2002: n=388, vn=94; (e) 2003-2009: n=1.977, vn=313; f. 2010-2015: n=1.098, vn=137. 

5. The composition of Coccinellidae at De Kaaistoep based on the number of specimens collected on light in three time periods 1997-2002 (before 
the introduction of H. axyridis) and in 2003-2009 and 2010-2015. Figures a-c show the situation including H. axyridis, figures d-f shows the situ- 
ation excluding H. axyridis. (a) 1997-2002: number of specimens (n)=388, number of collecting nights (nc)=94; (b) 2003-2009: n=7.718, nc=313; (c) 


2010-20152n=3.338, 1ie=137; (d).1997-2002!n=388; ne=94;\(e) 2003-20092 n=1.977,nc=313; f. 2010-2015: n=1.098, ne=137. 


t/m f). Hoewel er in de periode 1997-2015 slechts 75 A. bipunctata 
zijn waargenomen (waarvan 66 kwantitatief zijn verzameld) 
laat figuur 7 zien dat er sprake is van een achteruitgang. De 
soort neemt in Europa schrikbarend af en is in Belgié van een 
voorheen veel voorkomende soort inmiddels een Rode Lijst- 
soort geworden (Adriaens et al. 2015). In Nederland is de soort 
ook achteruitgegaan maar is nog wel steeds wijd verspreid en 
vrij algemeen (Cuppen et al. 2017). 


Sekseverhouding 


Bij de Coccinellidae die ’s nachts door licht worden aange- 
trokken is H. axyridis is de enige soort met een afwijkende 
sekseverhouding. Er worden significant meer mannen 's nachts 
op het laken verzameld dan vrouwen (tabel 3). Van de bijna 
7.775 exemplaren waarvan de sekse bepaald is, waren 72% 
mannetjes. Bij overdag in De Kaaistoep op dezelfde locatie 
vliegende exemplaren is dat nog geen 50% (Van Wielink 2017). 
Er zijn meer soorten kevers waarvan er in De Kaaistoep aan- 
zienlijk meer mannetjes dan vrouwtjes ’s nachts op licht vliegen. 
De kroon spant Melolontha melolontha (Linnaeus) (Scarabaeidae: 
meikever) waarbij 99% van de 762 gesekste exemplaren man 


is. Verder is dat het geval bij o.a. Dalopius marginatus (Linnaeus) 
(Elateridae) 83% van 576, Cantharis obscura Linneaus (Cantha- 
ridae) 82% van 441, Lagria hirta (Linnaeus) (Tenebrionidae) 87% 
van 184 en Curculio glandium Marsham (Curculionidae) 72% van 
669 (Van Wielink eigen waarnemingen). In al deze gevallen wijkt 
de op het licht gevonden sekseverhouding af van die in het veld 
en het overschot aan mannen op het doek wordt waarschijnlijk 
veroorzaakt door de grotere vliegactiviteit van de mannen. 


Fenologie 


De fenologie, het gemiddeld aantal per verzamelnacht gevangen 
exemplaren per maand, van zes soorten met in de periode 
1997-2015 meer dan 200 exemplaren, staat in figuur 8a tot en 
met f. Harmonia axyridis (figuur 8c) piekt in augustus. Adalia 
decempunctata (figuur 8a) en H. sedecimguttata (figuur 8f) hebben 
hun maximum aanwezigheid eerder in het jaar. Van de acht 
meest voorkomende soorten worden Anatis ocellata en A. decem- 
punctata het meest in het voorjaar gevonden; respectievelijk 
22% en 10% van die waarnemingen zijn in mei of eerder. Van 
de twee soorten die het minst in het voorjaar vliegen is dat 
1,4% (H. axyridis ) en 2,5% (C. decemguttata). Het lijkt erop dat 
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7. Het gemiddelde jaarlijkse aantal exemplaren (totaal n=66) van 

A. bipunctata (aantal exemplaren gedeeld door aantal verzamelnachten) 
in de periode 1997-2015. Adalia bipunctata is het enige lieveheers- 
beestje dat in de periode 1997-2015 is afgenomen, mogelijk als gevolg 
van de introductie van H. axyridis in 2003. 

7. The average yearly number of specimens (total n=66) of A. bipunctata 
(number of specimens divided by number of collecting nights) in the 
period 1997-2015. Adalia bipunctata is the only species of ladybeetle 
which declined during the period 1997-2015, possibly as result of the 
introduction of H. axyridis in 2003. 


6. (a) Myrrha octodecimguttata is opmerkelijk veel waargenomen 
op licht in De Kaaistoep; het aantal neemt toe de laatste vijf jaar. 
(b) Calvia decemguttata is na H. axyridis het meest op licht waarge- 
nomen lieveheersbeestje in De Kaaistoep. (c) Halyzia sedecimguttata 
is nummer drie van de meest waargenomen lieveheersbeestjes op 
licht in De Kaaistoep Foto's: Tim Faassen (a-b), Bart Horvers (c) 

6. (a) Myrrha octodecimguttata was recorded in good numbers on light 
in De Kaaistoep; the number increases the last five years. (b) Calvia 
decemguttata is apart from H. axyridis the most recorded ladybird on 
light in De Kaaistoep. (c) Halyzia sedecimguttata is the number three 
of the most observed ladybirds on light in De Kaaistoep. 


H. axyridis nauwelijks in het voorjaar vliegt (figuur 8c) en blijk- 
baar vliegt de overwinterende generatie niet ’s nachts of 
wordt niet door licht aangetrokken (Van Wielink 2017). Ook 
Nalepa (2013) komt tot de conclusie dat H. axyridis niet vliegt in 
het voorjaar. 

De fenologie op basis van lichtvangsten verschilt duidelijk 
met die op basis van veldwaarnemingen (Cuppen et al. 2017). 
Zo blijkt uit die gegevens dat A. decempunctata, H. quadripunctata, 
H. axyridis en H. sedecimguttata in het veld eerder actief zijn dan 
hier op basis van nachtelijke lichtvangsten wordt aangetoond. 
Overwinterende exemplaren van H. axyridis (en mogelijk ook de 
andere drie genoemde soorten) worden niet aangetrokken door 
licht. De pas uit de pop gekomen exemplaren met zachte elytra 
van H. axyridis en A. decempunctata komen daarentegen relatief 
vaak op licht en mogelijk speelt dit ook een rol bij andere soor- 
ten. Dit verklaart grotendeels waarom lieveheersbeestjes pas 
relatief laat in het jaar op licht worden gevangen. De fenologie 
op basis van veldwaarnemingen vertoont voor H. axyridis een 
piek in oktober. In deze periode, vlak voor overwintering is het 
hoogste aantal adulten aanwezig. Deze piek is echter niet zicht- 
baar in het vliegtijddiagram op basis van vangsten op licht. Dit 
komt vermoedelijk doordat er in deze periode weinig nachte- 
lijke vliegactiviteit is door de lage temperatuur. De fenologie 
op basis van lichtvangsten van twee andere soorten waarvan 
veel waarnemingen beschikbaar zijn, M. octodecimguttata en 
C. decemguttata, ’s nachts op licht wijkt niet af van die in veld- 
waarnemingen. Opvallend is bij deze soorten het relatief hoge 
aantal exemplaren dat ’s nachts op licht wordt gezien ten op- 
zichte van de veldwaarnemingen. 


Reproductiecyclus 


De vrouwtjes van alle verzamelde Coccinellidae zijn nagezien 
op het dragen van eitjes door het abdomen te openen. Het hoogste 
percentage vrouwtjes met eitjes werd gevonden bij H. sedecim- 
guttata (29,5%) en het laagste bij H. axyridis (6%). Eveneens is 
van alle verzamelde individuen nagegaan of de elytra uitgehard 
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8. De fenologie gebaseerd op het gemiddeld aantal exemplaren per maand (aantal exemplaren per maand gedeeld door aantal verzamel- 
nachten) van zes soorten lieveheersbeestjes in de periode 1997-2015: (a) A. decempunctata (n=239), (b) H. quadripunctata (n=202), (c) H. axyridis 
(n=5.053), (d) M. octodecimguttata (n=383), (e) C. decemguttata (n=871) en (f) H. sedecimguttata (n=319). 

8. The phenology based on the average number of specimens per month (number of specimens divided by number of collecting nights) for six 
species of ladybeetle in the period 1997-2015: (a) A. decempunctata (n=239), (b) H. quadripunctata (n=202), (c) H. axyridis (n=5,053), (d) M. octodecimgut- 
tata (n=383), (e) C. decemguttata (n=871) and (f) H. sedecimguttata (n=319). 
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Tabel 4. Reproductiecyclus van Coccinellidae in de jaren 1997-2015 uitgedrukt in aantal, percentage en periode waarin 9 9 eitjes dragen en 
waarin de elytra niet zijn uitgehard. De periode is uitgedrukt in halve maanden: 1e = eerste helft, 2e = tweede helft van de maand. 

Table 4. Reproduction cycle of Coccinellidae in the years 1997-2015 expressed in number (aantal), percentage and period in which 9 ® bear eggs 
(ei-dragende 2 2) and in which the elytra are not fully hardened (zachte elytra). The period is in half months: 1e = first half, 2e = second half of 


the month. 
% met 
Soort Ei-dragende 22 %99 Periode Zachte elytra  zachte elytra Periode 
A. obliterata 0 0 - 5 53 le viii 
A. decempunctata 27 20,3 2e v-2e vi 45 14,9 2e v-1e ix 
A. bipunctata 2 11,8 2e vi-1e vii 14 1e vii-2e viii 
O. conglobata 2 25 2e vi 1 5 le viii 
H. quadripunctata 13 1257 1e v, 2e vi-1e viii 41 13,4 1e vi-1e ix 
H. axyridis 132 6 le vii-1e ix 1149 14,8 2e vi-1e x 
M. octodecimguttata 41 9,5 1e v, le vi-1e viii 12 49 1e vii-1e viii 
C. decemguttata 133 2152 le v-1e viii 136 10,2 1e vii-1e ix 
C. quatuordecimguttata 3 6,7 2e vi 0 0 = 
M. oblongoguttata 8 17 1e iv, v, 2e vi-2e vii 3 3,8 2e vii-le viii 
A. ocellata 5 8,2 2e v, 2e vi-1e vil 10 6,3 2e vii-1e viii, 1e ix 
H. sedecimguttata 77 29,5 2e v-l1e ix 28 5,9 Le vi-1e vii, 1e vili-1e ix, 2e x 


waren. Het hoogste percentage dieren met zachte elytra werd 
gevonden bij A. decempunctata (14,9%) en H. axyridis (14,8%). 
Myzia oblongoguttata heeft de minste exemplaren met zachte 
elytra (3,8%) (tabel 4). In figuur 9 is de periode waarin de vrouw- 
tjes eitjes dragen en de periode waarin de elytra niet uitgehard 
zijn per soort weergegeven voor de jaren 1997-2015 (H. axyridis 
2003-2015). De periode met niet uitgeharde elytra valt later dan 
de periode waarin eitjes aanwezig zijn. De gegevens lijken te 
suggereren dat A. decempunctata, H. quadripunctata, H. axyridis, 
M. octodecimguttata, C. decemguttata, M. oblongoguttata, A. ocellata 
en H. sedecimguttata meer dan één reproductiecyclus per jaar 
kunnen hebben (figuur 9). Voor H. axyridis en H. sedecimguttata 
komt dit overeen met veldwaarnemingen maar voor de andere 


mrt apr 


jun | 


soorten niet (Cuppen et al. 2017). Het aantal exemplaren met 
niet uitgeharde elytra varieert per jaar en per nacht evenals 
het aantal vrouwtjes met eitjes: elk jaar is dus verschillend en 
figuur 9 is een samenvatting. 

In Europa zijn twee à drie generaties voor H. axyridis normaal 
(Roy et al. 2016). Omdat er relatief veel H. axyridis met niet uit- 
geharde elytra worden aangetroffen (tot >70% per nacht) is het 
aannemelijk dat vooral dieren die recent uit de pop zijn geko- 
men ’s nachts vliegen en door licht worden aangetrokken. Dat 
zou dan vooral tijdens een dispersievlucht zijn. Dit geldt moge- 
lijk ook voor Aphidecta obliterata, A. decempunctata, H. quadri- 
punctata en C. decemguttata (figuur 9, tabel 4). Een dispersievlucht 
vlak na het uit de pop komen is van veel insecten bekend (Johnson 
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niet uitgeharde elytra zijn aangetroffen. 


found. 


9. Informatie over de reproductiecyclus per tweeweekse periode van twaalf soorten lieveheersbeestjes gebaseerd op in De Kaaistoep op licht 
verzamelde exemplaren. In rood staat de periode waarin vrouwtjes met eitjes werden aangetroffen en in groen de periode waarin dieren met 


9. Information on the reproduction cycle per fortnight of twelve species of ladybirds based on specimens collected at light in De Kaaistoep. Red 
shows the period in which females with eggs were recorded and green shows the period in which specimens with not fully hardened elytra were 
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1969). De pas uit de pop gekomen exemplaren vliegen ’s nachts 
afhankelijk van voedselaanbod en weersomstandigheden. Hoge 
luchttemperatuur en een gering aanbod van bladluizen worden 
door Jeffries et al. (2013) als belangrijkste factoren ten gunste 
van een dispersievlucht over grote afstand genoemd. 


Natuurlijke vyanden 


Ondanks het grote aantal gecontroleerde dieren werden er rela- 
tief weinig geparasiteerde individuen gevonden. Op 4 en 17 juli 
2006 werden twee vrouwtjes van A. decempunctata met een 
parasitoide in het abdomen, waarschijnlijk een vliegenlarve, 
aangetroffen. Eén vrouwtje van C. decemguttata had op 20 juli 
2010 een kleine onbekende parasitoide. Tot en met 2015 zijn 
twee exemplaren H. axyridis verzameld met endoparasieten. Eén 
larve werd geidentificeerd als Dinocampus coccinellae (Schrank) 
(Hymenoptera: Braconidae) (Raak-van den Berg et al. 2014). 
Bij een vrouwtje van M. oblongoguttata en een vrouwtje van 
A. ocellata werd een vliegenlarve in het abdomen aangetroffen, 
respectievelijk op 23 juli 2013 en 4 oktober 2010. Op 3 juli 2009 
werden kleine zachte mijten gezien onder de elytra van twee 
vrouwtjes A. decempunctata, mogelijk gaat het daarbij om 
Coccipolipus hippodamiae (McDaniel and Morrill) (Acarina: Poda- 
polipidae). Deze infecties zijn ook in de literatuur bekend bij de 
genoemde lieveheersbeestjes (Ceryngier et al. 2012, Riddick et al. 
2009). Er zijn gedurende het onderzoek geen infecties met 
nematoden aangetroffen. 

Op 24 juli 2008 werd in De Kaaistoep voor het eerst een 
H. axyridis aangetroffen met de obligaat parasitaire schimmel 
Hesperomyces virescens (Ascomycota: Laboulbeniales) (Haelewaters 
et al. 2012, Raak-van den Berg et al. 2014). Het infectiepercentage 
nam geleidelijk toe tot bijna 20% in 2014 (Van Wielink 2017). 
Deze toename is ook elders waargenomen (De Kesel 2011, 
Haelewaters et al. 2016, Haelewaters & De Kesel 2017). Op 11 
augustus 2015 werd een vrouwtje H. sedecimguttata gevonden 
met een besmetting van Laboulbeniales (figuur 10). Vanaf 1997 
tot en met 2015 zijn 476 H. sedecimguttata geinspecteerd en dit 
was het eerste en tot nu toe enige exemplaar. Nooit eerder zijn 
in de wereld op dit lieveheersbeestje Laboulbeniales aange- 
troffen. Bij morfologisch en moleculair onderzoek door Danny 


10. Hesperomyces virescens (Laboulbe- 
niales) is in 2015 voor het eerst aange- 
troffen op H. sedecimguttata. Nog nooit 
eerder was een Laboulbeniales waar- 
genomen op deze soort. Foto: Bart 
Horvers 

10. Hesperomyces virescens (Laboulbeniales) 
is observed on H. sedecimguttata for the 
first time in 2015. Never before a Laboul- 
beniales was seen on this ladybird 
species. 


Haelewaters, bleek het onmiskenbaar te gaan om H. virescens 
(Haelewaters & De Kesel 2017, Haelewaters & Van Wielink 2016). 
Het is te meer opmerkelijk omdat H. sedecimguttata relatief de 
zachtste elytra heeft van alle Nederlandse lieveheersbeestjes en 
een andere levenswijze heeft dan H. axyridis: ze eet meeldauw- 
schimmels in tegenstelling tot de laatste die vooral bladluizen 
eet (Baugnée et al. 2011). 


Weersomstandigheden, nachtelijke vlucht 


Evenals bij andere kevers en insecten wordt de nachtelijke 
vliegactiviteit van lieveheersbeestjes sterk bepaald door de 
lokale weersomstandigheden (Van Wielink & Spijkers 2013). 
Over het algemeen geldt dat temperaturen lager dan 14 °C, 
windkracht hoger dan 4 Beaufort, regen en mist een nadelig 
effect hebben op het aantal waarnemingen; daarentegen zijn 
hoge temperaturen, hoge luchtvochtigheid, weinig wind en 
drukkend weer factoren die gunstig zijn voor het aantal waar- 
genomen insecten. In figuur 11 staat de relatie tussen tempe- 
ratuur en aantal lieveheersbeestjes gebaseerd op de verzamel- 
nachten van de maanden juni, juli en augustus, de maanden 
waarin de meeste Coccinellidae zijn gezien. In deze maanden 
is er op 243 nachten verzameld. Tijdens 206 van deze nachten 
zijn er, exclusief Aziatisch lieveheersbeestje, in totaal 2.996 
lieveheersbeestjes gezien. Beneden 14 °C een uur na zonsonder- 
gang worden ze nauwelijks waargenomen. Er is één uitzonde- 
ring: één O. conglobata werd aangetroffen bij 10 °C. Myzia oblon- 
goguttata werd niet op licht gevangen bij een temperatuur 
beneden de 17 °C, M. octodecimguttata niet beneden 16 °C en 

H. quadripunctata niet beneden 15 °C. 

Het grootste aantal van één soort op één nacht betrof de 
nacht van 31 augustus 2008 waarop ongeveer 600 exemplaren 
van H. axyridis werden waargenomen (582 verzameld). Het was 
die nacht één uur na zonsondergang 21 °C, vochtig en drukkend 
met dreigend onweer. Op 2 augustus 2011 zijn 100 exemplaren 
gezien van M. octodecimguttata, dat is ruim 21% van het totaal 
aantal van deze soort dat gedurende 19 jaar werd waargeno- 
men. Het was die nacht 21,5 °C één uur na zonsondergang en 
het was broeierig. Er vlogen zeer veel kevers, naar schatting 
ongeveer 7.500, een van de nachten met het hoogste aantal. 
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11. Beneden 14 °C een uur na zonsondergang vliegen lieveheers- 
beestje niet meer op licht. Uitsluitend nachten waarop alle lieve- 
heersbeestjes zijn verzameld zijn weergegeven van in totaal 2.996 
exemplaren in juni, juli en augustus. Harmonia axyridis is niet 
meegeteld. 

11. Ladybirds do not fly on light below 14 °C one hour after sundown. 
Only nights were all ladybirds were collected in June, July and August 
are plotted (n=2,996 specimen). Harmonia axyridis is not included. 


Geen enkele ander soort lieveheersbeestje haalde die nacht een 
recordaantal. 

Het jaar 2015 vormt een breuk met de neerwaartse trend 
van het aantal lieveheersbeestjes sinds 2008 (figuur 3 ). Dat jaar 
begon met een uitzonderlijk zachte winter en het bleef zacht 
en zonnig. Natuurlijk zijn er meer factoren die het aantal bein- 
vloeden dan alleen de weersomstandigheden. Het hangt onder 
andere ook samen met de fase in de cyclus waarin de betref- 
fende soort zich bevindt (Johnson 1969). Het fenomeen van zeer 
hoge aantallen van een soort op een nacht, is in De Kaaistoep 
ook bij kevers uit andere families waargenomen, onder andere 
bij de loopkevers Amara bifrons (Gyllenhal) (57% van 3.500 op één 
nacht) en Harpalus griseus (Panzer) (30% van 1.350), bij Atomaria 
linearis Stephens (Cryptophagidae) (50% van 80) en Enicmus 
histrio Joy & Tomlin (Latridiidae) (76% van 250). De gegevens 
van H. axyridis wijzen erop dat er vooral gevlogen wordt binnen 
enkele dagen nadat de dieren uit de pop zijn gekropen (Van 
Wielink 2017). Mogelijk is dat bij de genoemde soorten ook het 
geval. 

De meeste exemplaren worden gezien bij hoge tempera- 
tuur. In de zes nachten waarin er meer dan 60 lieveheersbeest- 
jes werden gezien, was het overdag zeer warm (30 °C of meer), 
was het een uur na zonsondergang boven de 20 °C, en was het 
's nachts bewolkt, drukkend, windstil of weinig wind uit het 
zuiden met vaak een hoge luchtvochtigheid. In de nachten met 
relatief hoge temperaturen bleek het aantal exemplaren van 
lieveheersbeestjes gering indien het regende en/of indien er 
een sterke wind stond. Wind, vooral uit het oosten, regen, mist 
en temperaturen lager dan 14 °C zijn slechte omstandigheden 
voor de nachtelijke vlucht van Coccinellidae. 

Met radar is eveneens vastgesteld dat pieken in de vlucht 
van lieveheersbeestjes vooral optreden bij de hoogste tempe- 
raturen. Hoge luchttemperaturen zijn de belangrijkste factor 
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bij de vliegactiviteit van de lieveheersbeestjes H. axyridis en 
C. septempunctata (Jeffries et al. 2013). 


Bijzondere soorten en overige Coccinellidae 


De meeste van de 23 soorten lieveheersbeestjes (tabel 3) die in 
De Kaaistoep op licht zijn waargenomen komen in Nederland 
algemeen voor. Uitzondering zijn de in Nederland schaarse 
Scymnus abietis (twee exemplaren, in één nacht) en Platynaspis 
luteorubra (Één exemplaar) (Baugnée et al. 2011, Cuppen 2010). 
Calvia decemguttata wordt in de oudere literatuur zeldzaam ge- 
noemd (De Gunst 1978, Fürsch 1967) maar is tegenwoordig wijd 
verspreid en algemeen in Nederland (Cuppen et al. 2017). 

Met handvangsten en raam-, pot- en malaisevallen zijn 15 
soorten in De Kaaistoep verzameld die niet ’s nachts op licht 
zijn waargenomen, zodat het totaal aantal soorten lieveheers- 
beestjes op 38 uitkomt. Het zijn: Coccidula rufa (Herbst), Rhyzobius 
litura (Fabricius), Stethorus punctillum (Weise), Scymnus schmidti 
Fürsch, S. rubromaculatus (Goeze), S. haemorrhoidalis Herbst, 

S. auritus Thunberg, S. limbatus Stephens, Nephus redtenbacheri 
(Mulsant), Chilocorus bipustulatus (Linnaeus), Exochomus quadri- 
pustulatus (Linnaeus), Anisosticta novemdecimpunctata (Linnaeus), 
Coccinella magnifica Redtenbacher, C. undecimpunctata Linnaeus 
en Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (Linnaeus). Het aantal soorten 
van De Kaaistoep bedraagt 61% van de ooit in Nederland waar- 
genomen soorten Coccinellidae en 79% van die in de provincie 
Noord-Brabant (Cuppen 2010). In de Meinweg zijn sinds 2000 

in 24 kilometerhokken 30 soorten ‘grote’ lieveheersbeestjes 
(Chilocorinae en Coccinellinae) met veldwaarnemingen aan- 
getroffen (Akkermans 2017). In De Kaaistoep zijn er dat 25 in 

8 kilometerhokken sinds 1995 met veel methoden. Dat is een 
aanzienlijk aantal, zeker omdat de Meinweg gevarieerder is in 
landschap, flora en fauna. 

Op basis van waarnemingen van lieveheersbeestjes in De 
Kaaistoep met handvangsten en pot-, raam- en malaisevallen 
en ’s nachts op het verlichte laken (tabel 3) en de aanwezige 
planten in de directe nabijheid van het licht kunnen we de 
conclusie trekken dat soorten uit de onderfamilie Coccidulinae, 
Scymninae en Chilocorinae niet of nauwelijks ’s nachts vliegen 
en/of door licht worden aangetrokken. Zo zijn Rhyzobius chryso- 
meloides en R. litura in aantal ’s nachts waargenomen op eiken- 
stammen in de omgeving van de vangopstelling (Van Wielink & 
Felix 2009). Van de Coccinellinae worden A. decempunctata, 
A. bipunctata, H. quadripunctata, H. axyridis, M. octodecimguttata, 
C. decemguttata, Calvia quatuordecimguttata, M. oblongoguttata, 

A. ocellata en H. sedecimguttata ’s nachts door licht aangetrok- 
ken. Daarentegen worden C. septempunctata, C. quinquepunctata, 
C. undecimpunctata, P. quatuordecimpunctata, P. vigintiduopunctata 
en T. sedecimpunctata ’s nachts niet of nauwelijks door licht aange- 
trokken. Deze waarnemingen komen grotendeels overeen met 
die gegeven in de literatuur (Baugnée et al. 2011, Nalepa 2013). 


Dankwoord 


Henk Spijkers is onmisbaar bij dit onderzoek. Samen brengen 
we veel nachten door bij het licht in De Kaaistoep. Vaak heeft hij 
op mijn verzoek alle lieveheersbeestjes van het doek verzameld, 
regelmatig geassisteerd door Mike van Zon. TWM Gronden BV 
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brengen en ik ben de beheerder Jaap van Kemenade daarvoor 
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Laboulbeniales besmet materiaal uit De Kaaistoep op naam. 
Hij heeft het manuscript van dit artikel nagezien. Tenslotte 
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heeft Jan Cuppen een aantal Scymninae, verzameld in De Kaai- 
stoep, op naam gebracht of gecontroleerd. Vincent Kalkman 


zette mij op het spoor van de grote verschillen in fenologie van 
licht versus veldwaarnemingen. 
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Summary 


Nineteen years of recording ladybirds attracted to light (Coleoptera: Coccinellidae) 
From 1995 onwards an All Taxa Biodiversity Inventory in De Kaaistoep (Tilburg, The 
Netherlands) resulted in records of over 7,000 species. Startingin 1997 Coleoptera were 
recorded using an illuminated white screen at night. 11,011 specimens of Coccinellidae 
were sampled and identified belonging to 23 species. During 390 nights all specimens were 
quantitatively collected. Harmonia axyridis was first found in 2003 and has since been the 
by far most numerous ladybird followed by Calvia decemguttata, Halyzia sedecimguttata and 
Myrrha octodecimguttata. Strong fluctuations between years are present in the total number 
of ladybeetles. The portion of H. axyridis relative to the total amount of ladybirds oscillates 
around 70%. The data show a decrease of the total number of Coccinellidae from 2008 
onwards, but it is almost completely caused by the decrease of H. axyridis. The year 2015 
shows however an increase in the number of ladybeetles which is probably caused 

by exceptionally wheather conditions. Adalia bipunctata has decreased possible as result 
of the invasion of H. axyridis. Myrrha octodecimguttata has shown a clear increase over the 
last years. Information on the phenology of the most abundant species is given and it 
is concluded that the phenology based on specimens attracted to light is clearly different 
from that of the phenology based on regular field records which is at least partly caused 
by the fact that especially teneral adults are attracted to the light. Harmonia axyridis and 

C. decemguttata are seldom recorded on the sheet in spring. H. axyridis is the only species 
were the sex-ratio is clearly unequal and in this species almost 72% of the specimens 
attracted to light are males. A relatively high portion of the specimens of Aphidecta 
obliterata, Adalia decempunctata, Harmonia quadripunctata, H. axyridis and C. decemguttata 
have not yet fully hardened elytra which suggest that they appear at the light during 
dispersion flight shortly after their emergence. Larvae of flies have been detected in the 
abdomen of a small number of specimens of A. decempunctata, Myzia oblongoguttata and 
Anatis ocellata. In the abdomen of H. axyridis two larvae of Braconidae were found of which 
one could be identified as Dinocampus coccinellae. Attached to the elytra on the abdominal 
site of two A. decempunctata parasitic mites were found, probably Coccipolipus hippodamiae. 
Hesperomyces virescens, an obligate parasitic fungus (Laboulbeniales), was found on 

H. axyridis for the first time in 2008, and the percentage of infected specimens increased 
rapidly to almost 20% in 2014. In 2015 a specimen of H. sedecimguttata was found infected 
with H. virescens, representing the first record of a Laboulbeniales on this species and even 
the genus Halyzia. The number of ladybirds flying nightly at light is strongly dependent 
on local weather conditions. High temperature, little or no wind, no rain or fog, high air 
humidity and oppressive weather form ideal conditions. Ladybeetles do not come at light 
when the temperature, measured one hour after sundown, is below 14 °C. The total of 
ladybirds established in De Kaaistoep is 38; of these 23 were found to be attracted by light. 


| Paul S. van Wielink 

| Tobias Asserlaan 126 

| 5056 VD Berkel-Enschot 
p.van.wielink@kpnplanet.nl 
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Een vergelijking tussen de 
lieveheersbeestjesfauna van 
de stad Roermond en het 
natuurgebied de Meinweg 
(Coleoptera: Coccinellidae) 


TREFWOORDEN 
Biotoop, faunistiek, inventarisatie, stadsnatuur 


Entomologische Berichten 77 (3): 140-146 


Reinier W. Akkermans 


In 2015 en 2016 zijn de stad Roermond en het op enkele kilometers 
afstand gelegen natuurgebied de Meinweg onderzocht op het voorkomen 
van ‘grote lieveheersbeestjes’. Daarbij zijn 30 soorten aangetroffen. De 
gebruikte methode en onderzoeksintensiteit waren grotendeels hetzelfde 
waardoor het mogelijk is de uitkomsten met elkaar te vergelijken. 

Zes soorten komen uitsluitend op de Meinweg voor. Dit wordt vooral 
veroorzaakt door het ontbreken van heidevelden en naaldhoutbossen 

in de stad. Daarentegen is er maar één soort exclusief in Roermond 
aangetroffen. Wel blijkt een twaalftal soorten lieveheersbeestjes een 
duidelijke voorkeur voor de stad te hebben boven een natuurgebied. 
Geconcludeerd mag worden dat de stadsnatuur voor lieveheersbeestjes 


een interessante biotoop vormt. 


Inleiding 


Veel natuurliefhebbers beschouwen de stad als verloren gebied. 


Met een dag naar buiten gaan bedoelen ze vaak een dag de stad 
uit, de natuur in. Toch valt er in de stad veel ‘natuur te beleven’. 
Het belang van de stadsnatuur voor insecten (en andere dieren) 
werd in de jaren tachtig van de vorige eeuw al onderkend (Klaus- 
nitzer 1989). Het belang van de stadsnatuur zal in de komende 
jaren verder toenemen door enerzijds de vergroting van het 
oppervlak aan stedelijk gebied en anderzijds wordt de stad zelf 
groener met een groeiende aandacht voor het groenbeheer. 
Ondanks het toenemende belang van de stad voor natuur is 
slecht bekend wat er voorkomt en hoe zich dat verhoudt met 
de soortenrijkdom van natuurgebieden. In 2015 en 2016 zijn 

de stad Roermond en het op enkele kilometers afstand gelegen 
natuurgebied de Meinweg onderzocht op het voorkomen van 
‘grote lieveheersbeestjes’. Een vergelijking tussen de soorten 

in de stad en in het natuurgebied ligt voor de hand. Wat zijn 

de verschillen, wat zijn de overeenkomsten? 


Methoden 


De onderzochte gebieden, de stad Roermond en het natuur- 
gebied Nationaal Park De Meinweg, zijn van vergelijkbare grootte. 
In Roermond werd in 2015 een rechthoek van 20 km hokken 
onderzocht. Op de Meinweg werden er in 2016 24 aaneenge- 
sloten kilometerhokken bekeken (figuur 1). De werkwijze in 
beide onderzoeken was ongeveer gelijk. Te voet en per fiets 

is elk kilometerblok in de perioden maart-juli en augustus- 
oktober tenminste twee keer bezocht. Daarbij moet aange- 
tekend worden, dat een natuurgebied als de Meinweg, met 


zijn grofmazig padennet, minder toegankelijk en overzichtelijk 
is dan een stad als Roermond. Een stad telt weliswaar vele af- 
gesloten tuinen, maar er zijn voldoende plantsoenen, bomen- 
rijen en overhangend groen langs de openbare weg, waardoor 
het geheel toch erg toegankelijk is. Dit in tegenstelling tot een 
natuurgebied, dat buiten de paden moeizaam is te betreden. 
De inventarisatie van de Meinweg zal daardoor minder dek- 
kend geweest zijn. Anderzijds is er meer tijd aan het onder- 
zoek op de Meinweg besteed, namelijk 130 uur tegen 100 uur 
in Roermond. 

In beide gebieden is alleen gekeken naar soorten behorend 
tot de ‘grote lieveheersbeestjes’, te weten de subfamilies Coc- 
cinellinae, Chilocorinae en Epilachninae. Om een hok goed on- 
derzocht te noemen, dienen minimaal negen algemene soorten 
in dat hok te zijn aangetroffen. Dit aantal sluit enigszins aan 
op de criteria gebruikt in Vlaanderen bij het samenstellen van 
een voorlopige atlas (Adriaens & Maes 2004). In Roermond is 
dat voor alle hokken gelukt, voor de Meinweg in 4 van 24 niet. 
Dit betreft hokken die moeilijk toegankelijk zijn, weinig variatie 
kennen of voor een deel in Duitsland liggen. 

Alle waarnemingen zijn met foto ingevoerd op de website 
Waarneming.nl en daar gevalideerd. In Roermond zijn 474 en 
op de Meinweg 421 waarnemingen gedaan. Voor een uitgebreide 
beschrijving van de resultaten zie: Akkermans 2016a (Roer- 
mond) en Akkermans 2017 (Meinweg). 


Stadsgebied Roermond 


Roermond is een typisch middelgrote stad, met een sterk ver- 
steend, historisch centrum aan de westzijde met daaromheen 


in een halve cirkel woonwijken en industrieterreinen. Deze 
wijken zijn met hun tuintjes, parken, laanbegroeiing, bermen 
en ruderale terreintjes veel groener dan het centrum (figuur 2). 
Opvallend is de brede, van noord naar zuid lopende, groene 
slinger van het tot stadspark omgebouwde dal van de Maasniel- 
derbeek. De stadsbiotoop kenmerkt zich doordat er schijnbaar 
nauwelijks enige differentiatie in biotoop zichtbaar is. Bij nadere 
beschouwing blijken er echter zoveel kleine microbiotopen 
voorhanden, dat het lijkt of alle soorten overal zitten. Een fijn- 
spar (Picea abies) in een tuin, een paar eiken, een klein ruderaal 
terreintje, een mooie wegberm, op korte afstand van elkaar, 
maken dat de variatie groot is en geschikt habitat voor veel 
soorten lieveheersbeestjes aanwezig is. 


Natuurgebied de Meinweg 


Het Nationaal Park De Meinweg is een klassiek natuurterrein 
bestaande uit grote heidepercelen, loofhoutbossen en aange- 
plante naaldhoutpercelen (figuur 3). De noordzijde loopt over 
in Duitse natuurgebieden, terwijl de zuidzijde aansluit op 
agrarisch gebied met op verschillende locaties recreatieve 
bebouwing. De zuidzijde is daarmee een soort overgangszone 
met een richting de rand toenemende menselijke invloed. Op 
de Meinweg zijn grote aangesloten biotopen te onderscheiden 
met eenzelfde type vegetatie, zoals heide, naaldhout- en loof- 
houtpercelen. Een bijzondere biotoop vormen de verlaten 
akkers in het midden van het terrein, waar zich een grasrijk 
bremstruweel heeft ontwikkeld. Op het eerste gezicht kent 

de Meinweg grote percelen met weinig afwisseling en een een- 
vormige vegetatie. Maar schijn bedriegt. Een den op de heide, 
een enkele spar in een loofbos, de zonnige berm van een pad 
of de randzone van een ven resulteren al snel in een diversiteit 
aan lieveheersbeestjes. 


Vergelijking stadsbiotoop-natuurgebied 


In de stad Roermond zijn in totaal 22 en op de Meinweg 27 
soorten lieveheersbeestjes aangetroffen. Roermond was nooit 
eerder geïnventariseerd, de Meinweg wel. Op de 1000-soortendag 
in 2012 zijn op de Meinweg eveneens 27 soorten waargenomen 
(Colijn et al. 2013). Drie soorten uit die inventarisatie zijn in 2016 
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1. Overzicht van de beide onderzoeks- 
gebieden (Roermond, Meinweg) met 
daarin aangegeven het aantal waar- 
genomen soorten per onderzocht 
kilometerhok. 

1. Overview of the two research areas 
(Roermond, Meinweg) with for each topo- 
graphical kilometre square the number 
of observed species, 


niet teruggevonden maar zijn mogelijk nog wel in het gebied 
aanwezig: hiéroglyfenlieveheersbeestje (Coccinella hieroglyphica), 
ongevlekt lieveheersbeestje (Oenopia impustulata) en negentien- 
stippelig lieveheersbeestje (Anisosticta novemdecimpunctata). Het 
zeldzame ongevlekt lieveheersbeestje is sinds 2012 niet terug- 
gevonden. Gezien de oude opgaven van deze soort op de Neder- 
landse Meinweg (Einwaller 1994), moet deze soort al decennia 
op de Meinweg voorkomen, maar of hij er nog zit is in dit 
onderzoek niet aangetoond. Op korte afstand (2 km) van de 
Meinweg is in 2016 massaal het dertienstippelig lieveheers- 
beestje (Hippodamia tredecimpunctata) gevonden (Akkermans 
2017) en vermoedelijk is deze soort ook in het onderzochte 
deel van de Meinweg aanwezig. In totaal zijn er op de Meinweg 
dus 30 soorten lieveheersbeestjes aangetoond waarvan er drie 
in 2016 niet werden aangetroffen en waarschijnlijk komt in 
aanvulling daarop ook het dertienstippelig lieveheersbeestje 
voor. 

De 28 soorten lieveheersbeestjes, die in 2015-2016 in een 
van beide onderzoeksgebieden zijn aangetroffen, zijn in hun 
voorkomen en voorkeur met elkaar vergeleken (tabel 1). Daarbij 
is voorkeur gedefinieerd als meer waarnemingen en voorkomend 
in meer kilometerblokken in het ene dan in het andere onder- 
zoeksgebied. Voor het bepalen van de voorkeur is gekeken naar 
de verhouding tussen het aantal waarnemingen in de onder- 
zoeksgebieden gecorrigeerd naar tijdsinzet. Tevens is een band- 
breedte van plus of min 10 procent aangehouden. Soorten binnen 
deze bandbreedte worden geacht geen voorkeur voor een van 
de twee gebieden te hebben. 


Indifferent, weinig verschil 


Slechts drie soorten schijnen geen voorkeur te vertonen voor 
een voorkomen in de stad of een natuurgebied (tabel 1). Ken- 
nelijk is hun biotoopvoorkeur, beter gezegd hun voedselkeuze, 
weinig specifiek of in beide gebieden in gelijke mate aanwezig. 
Het bruin lieveheersbeestje (Aphidecta obliterata) (figuur 4) is 
sterk gebonden aan de aanwezigheid van fijnspar. Zowel op de 
Meinweg als in de stad staan her en der verspreid fijnsparren. 
In de stad verspreid in tuintjes en op de Meinweg in naaldhout- 
percelen. Het bruin lieveheersbeestje is gespecialiseerd op aan 
fijnspar gebonden luizensoorten. Eén oude fijnspar biedt al 
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2. De bebouwde omgeving is een mix van allerlei kleine microbiotopen, waar veel soorten lieveheersbeestjes een geschikt leefgebied vinden: 


Fokkerstraat, Roermond. Foto: Google 2017 - Street View 
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2. The urban landscape is a mix of many different kinds of microbiotopes, in which many species of labybirds find a suitable habitat: Fokkerstraat 


Roermond. 


voldoende biotoop. De omgeving waarin de fijnspar staat lijkt er 
verder weinig toe te doen. 

Een andere indifferente soort is het zevenstippelig lieve- 
heersbeestje (Coccinella septempunctata). Het is één van Neder- 
lands meest waargenomen lieveheersbeestjes (Cuppen et al. 
2017); een generalist, die allerlei soorten luizen eet. 

Ook bij het viervleklieveheersbeestje (Exochomus quadripus- 
tulatus) is geen verschil in voorkeur geconstateerd tussen de 
Meinweg of Roermond. Toch is de waardplant in de beide gebieden 
niet hetzelfde. Waar het viervleklieveheersbeestje in Roermond 
vooral op zomereik (Quercus robur) te vinden was, was dit op de 
Meinweg grove den (Pinus sylvestris) of douglasspar (Pseudotsuga 
menziesii). 

Rekentechnisch lijkt het behaard lieveheersbeestje (Platyna- 
spis luteorubra) (figuur 5) tot de groep van soorten met een voor- 
keur voor de Meinweg te behoren, maar in beide onderzoeks- 
gebieden is de soort slechts een enkele maal aangetroffen. Te 
weinig om daar conclusies aan te verbinden. Vermoed wordt dat 
het voorkomen van deze soort gecorreleerd is aan de aanwezig- 


heid van de algemene wegmier (Lasius niger (Linnaeus)) (Majerus 
et al. 2016). In gemaaide wegbermen langs de ring van Brussel 
bleek de soort opmerkelijk vaak met potvallen te worden 
gevangen (Dekoninck et al. 2004). Daaruit is af te leiden, dat ook 
deze soort goed gedijt in door de mens beïnvloede leefgebieden. 
Vanwege de verborgen levenswijze, dicht op de grond, zal het 
behaard lieveheersbeestje bij inventarisaties snel worden gemist. 
Wellicht komt de soort in de stad in wegbermen meer voor dan 
gedacht. Op de Meinweg werd de soort tweemaal gevonden in 
begraasde of kort begroeide (wei)landjes. Overigens, naar de 
aanwezigheid van genoemde mierensoort is in dit onderzoek 
niet gekeken. 


Voorkeur de Meinweg 


Voor elf soorten geldt dat ze meer op de Meinweg dan in Roer- 
mond zijn aangetroffen (tabel 1). Negen van de elf komen 
zelfs min of meer exclusief op de Meinweg voor. Belangrijkste 
oorzaak is de afwezigheid van heidevelden of naaldbossen in de 


3. De Meinweg kent grote percelen met 
heide, loofhout- en naaldhoutbossen met 
daartussen veel kleine elementen, zoals 
een solitaire boom of een bermrand. 
Foto: Math de Ponti 

3. The Meinweg consist of large areas 
with heathland, deciduous and conifer- 
ous forests intersected by many small 
elements, like solitary trees or roadside 
edges. 
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Tabel 1. Vergelijking van de in 2015 in het onderzoeksgebied Roermond aangetroffen soorten (Akkermans 2016a) met de soorten die in 2016 
in het onderzoeksgebied de Meinweg (Akkermans 2017) zijn gevonden. De vergelijking is op basis van waarnemingen (een soort op een dag 
op een locatie). De aantallen voor Roermond zijn vermenigvuldigd met een factor 1,25 om het verschil in tijdsinspanning tussen Meinweg en 
Roermond te corrigeren. 

Table 1. Comparison of the species found in the research area in the city of Roermond in 2015 (Akkermans 2016a) and those found in the nature 
reserve the Meinweg in 2016 (Akkermans 2017). The comparison is based on the number of observations (a species on a day on a location). The 
numbers for Roermond are multiplied by a factor 1.25 to correct for the difference in recorder effort between the Meinweg and Roermond. 


Aantal wrn Aantal wm Wm Roermond % wm % wm 
NP Meinweg Roermond Correctie tijd NP Meinweg Roermond 


Soortnaam 


Exochomus nigromaculatus (Goeze) Zwart lieveheersbeestje 8 0 0,0 100% 0% 
Anatis ocellata (Linnaeus) Oogvleklieveheersbeestje 7 0 0,0 100% 0% 
Myzia oblongoguttata (Linnaeus) Gestreept lieveheersbeestje 6 0 0,0 100% 0% a 
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (Linnaeus) Vierentwintigstippelig lieveheersbeestje 4 0 0,0 100% 0% 8 
Myrrha octodecimguttata (Linnaeus) Achtienvleklieveheersbeestje 3 0 0,0 100% 0% 
Coccinella magnifica (Redtenbacher) Bosmierlieveheersbeestje il 0 0,0 100% 0% 5 
Calvia decemguttata (Linnaeus) Tienvleklieveheersbeestje 18 il 153 94% 6% = 
Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus) Veertienvleklieveheersbeestje 36 3 3,8 91% 9% Et: 
Chilocorus bipustulatus (Linnaeus) Heidelieveheersbeestje 12 1 ie 91% 9% É 
Harmonia quadripunctata (Pontoppidan) Harlekijnlieveheersbeestje 12 5 6,3 66% 34% 
Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus) Zestienstippelig lieveheersbeestje 42 18 2235 65% 35% 
Platynaspis luteorubra (Goeze) Behaard lieveheersbeestje 2. il 198 62% 38% 
_ Coccinella septempunctata (Linnaeus) 2 Zevenstippelig lieveheersbeestje EER 42 AS 50% 50% > 3 
_ Exochomus quadripustulatus (Linnaeus) __Viervleklieveheersbeestje 36 x 3755 49% 51% 2 ER 
Aphidecta obliterata (Linnaeus) _ Bruin lieveheersbeestje _ Aes pees) meee DS 46% _54% 8 3 
Coccinella quinquepunctata (Linnaeus) Vijfstippelig lieveheersbeestje 9 1 13,8 40% 60% 
_ Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus) _ Schaakbordlieveheersbeestje 38. 49 61,3, 38% 62% 
_ Adalia decempunctata (Linnaeus) _ Tienstippelig lieveheersbeestje 24 SH 38,8 38% 62% 
_ Harmonia axyridis (Pallas) _ 7 __ Aziatisch lieveheersbeestje 53 Zon 93,8 36% 64% 8 
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus) _ _ Meeldauwlieveheersbeestje 7 10 PAPE 36% 64% 3, 
__Psyllobora vingtiduopunctata (Linnaeus) _ Citroenlieveheersbeestje 22 32 40,0 gesn Ras 5 
__Chilocorus renipustulatus (Scriba) _Niervleklieveheersbeestje _ oe 6 7,5 35% 65% 7 
_ Coccinella undecimpunctata (Linnaeus) __Elfstippelig heveheersbeestje 3 6 7,5 29% 71% Ë 
__Oenopia conglobata (Linnaeus) _ __Vloeivlek lieveheersbeestje _ Sial Aa 30 375 18% 82% 3 
__Hippodamia variegata (Goeze) _ __ Ruigtelieveheersbeestje Soa ee 34 _ 42,5 Th 93% à 
_ Calvia quatuordecimguttata (Linnaeus) __ Roomvleklieveheersbeestje | : 19° 21 26,3 4% 96% 
_ Adalia bipunctata (Linnaeus) _____Tweestippelig lieveheersbeestje _ 22,1 49 26173 3% 97% 
_ Anisosticta novemdecimpunctata (Linnaeus)  Negentienstippelig lieveheersbeestje 0 GR JS 0% 100% 


stad. Typische soorten van naaldhoutbossen, gestreept lieve- 
heersbeestje (Myzia oblongoguttata), achttienvleklieveheers- 
beestje (Myrrha octodecimguttata) en oogvleklieveheersbeestje 
(Anatis ocellata), ontbreken in de stad Roermond volledig. Bij 

| gebrek aan bosmieren (Formica) ontbreekt het bosmierlieve- 

| heersbeestje (Coccinella magnifica) eveneens in de stad. 

| Ontbreken van geschikt biotoop geldt uiteraard ook voor 

| heidegebonden soorten als zwart lieveheersbeestje (Exochomus 
_nigromaculatus) en heidelieveheersbeestje (Chilocorus bipustu- 

| latus). Van de laatste soort is één exemplaar in de stad in een 
fijnspar gevonden, maar het is onduidelijk of daar sprake is van 
voortplanting. Het heidelieveheersbeestje was wel in de stad 

te verwachten, aangezien gericht onderzoek in de Hollandse 
Waarden laat zien dat de soort regelmatig wordt gevangen in 

| coniferen (Thuja) (Wim Jongejan persoonlijke mededeling). Ook 
_in Roermond zijn dergelijke coniferen veelvuldig in stadstuinen 
aangeplant. 

Het vierentwintigstippelig lieveheersbeestje (Subcoccinella 
vigintiquatuorpunctata), een van de drie Nederlandse lieveheers- 
beestjes die bladmoes van planten eten, is alleen aangetoond 
op de Meinweg. Daar is het gevonden op avondkoekoeksbloem 
(Silene latifolia), een plantensoort die in de stad niet voorkomt. 
In Nederland komt het vierentwintigstippelig lieveheersbeestje 
ook voor op dagkoekoeksbloem (Silene dioica) en zeepkruid 
(Saponaria officinalis) (Cuppen et al. 2017). Soorten die wel in 
Roermond groeien, maar waarop het ondanks zoeken niet werd 
aangetroffen. 


Het tienvleklieveheersbeestje (Calvia decemguttata) en veer- 
tienvleklieveheersbeestje (Coccinula quatuordecimpustulata) zijn 
weliswaar in het onderzoeksgebied Roermond aangetroffen, 
maar uitsluitend in de stadsrand waar het agrarisch landschap 
geleidelijk overloopt in het stedelijk gebied. Echt in de stad 
tussen de bebouwing werden beide soorten niet gevonden. Op 
de Meinweg wordt het tienvleklieveheersbeestje, met name in 
het voorjaar, veelvuldig op douglasspar gevonden. Het veertien- 
vleklieveheersbeestje komt in het buitengebied ten oosten van 
Roermond vrij algemeen voor en op de Meinweg zijn de belang- 
rijkste Nederlandse populaties (Akkermans 2016b). 

Slechts twee van de elf soorten, harlekijnlieveheersbeestje 
(Harmonia quadripunctata) (figuur 6) en zestienstippelig lieve- 
heersbeestje (Tytthaspis sedecimpunctata), komen zowel in de 
stad als in het natuurgebied veelvuldig voor, maar gezien de 
aantallen en frequentie van voorkomen is er een voorkeur voor 
het Meinweggebied. Het harlekijnlieveheersbeestje is in de 
gehele stad in lage dichtheden in fijnspar aangetroffen, maar op 
de Meinweg vaker en daar vooral in grove den. Voor het zestien- 
stippelig lieveheersbeestje is de voorkeur minder verklaarbaar. 
Deze soort leeft in lage grasachtige vegetatie dicht bij de grond. 
In beide onderzoeksgebieden komen dergelijke wat schralere 
vegetaties ruimschoots voor en in beide onderzoeksgebieden 
is de soort in (meer dan) 80% van de kilometerhokken aange- 
troffen. Toch is het aantal waarnemingen op de Meinweg dub- 
bel zo groot. Mogelijk wordt dit verschil veroorzaakt doordat de 
soort in Roermond pas vanaf augustus werd gevangen en op de 


4. Een oude solitaire fijnspar (Picea abies) op leeftijd vormt al een 
geschikt leefgebied voor het bruin lieveheersbeestje (Aphidecta 
obliterata). Foto: Roy Kleukers 

4. An old solitary Picea abies already forms a suitable habitat for 
Aphidecta obliterata. 


Meinweg het gehele jaar. Wellicht is dit een waarnemerseffect 
veroorzaakt door het dichter bij de grond gaan slepen, nadat 
duidelijk was dat dit de kans op het vinden van zestienstippelige 
lieveheersbeestjes vergroot. 


Voorkeur Roermond 


Slechts één soort, het negentienstippelig lieveheersbeestje, is in 
dit onderzoek exclusief voor Roermond. Hoewel bij intensiever 
zoeken deze soort vermoedelijk ook op de Meinweg gevonden 
wordt. Daarnaast komen twaalf soorten vaker in Roermond 

dan op de Meinweg voor (tabel 1). Kenmerkend voor de stad is 
de grote variatie aan verschillende, alle meer of minder direct 
door de mens beïnvloede microbiotopen. Op de Meinweg is deze 
menselijke beïnvloeding langs de randzones het meest voelbaar 
en deze beïnvloeding neemt af naarmate men dieper het terrein 
in gaat. Het wekt geen verbazing juist in de randzones soorten 
aan te treffen, die hun optimum vooral in de stad vinden. 

Meest opmerkelijk is het nagenoeg ontbreken op de Mein- 
weg van tweestippelig lieveheersbeestje (Adalia bipunctata) (fi- 
guur 7) en vloeivleklieveheersbeestje (Oenopia conglobata). Beide 
zijn in Roermond in alle kilometerhokken aangetroffen, terwijl 
deze op de Meinweg slechts incidenteel en alleen in de rand- 
zones zijn gevangen. Het tweestippelig lieveheersbeestje, evenals 
het tienstippelig lieveheersbeestje (Adalia decempunctata), is het 
afgelopen decennium sterk achteruitgegaan door het geïmpor- 
teerde Aziatisch lieveheersbeestje (Harmonia axyridis) (Roy et al. 
2012). Desondanks komt het tweestippelig lieveheersbeestje in 
Roermond (nog of weer?) zo veelvuldig voor dat het qua aantal 
waarnemingen op de tweede plaats achter het Aziatisch lieve- 
heersbeestje staat. Verschillen in de overwinteringsmogelijk- 
heden kunnen bij deze soorten aan het verschil in voorkomen 
tussen stad en natuurgebied ten grondslag liggen. Beide soorten 
overwinteren veelvuldig in de menselijke bebouwing (Segers 
2015), iets wat op de Meinweg ontbreekt. 

Ook roomvleklieveheersbeestje (Calvia quatuordecimguttata), 
elfstippelig lieveheersbeestje (Coccinella undecimpunctata) en 
vijfstippelig lieveheersbeestje (Coccinella quinquepunctata) komen 
meer in de stad voor en zijn op de Meinweg uitsluitend in de 
randzones in kleine aantallen waargenomen. 

Het ruigtelieveheersbeestje (Hippodamia variegata) is in Roer- 


5. Het behaard lieveheersbeestje (Platynaspis luteorubra) is een van de 
grondbewonende lieveheersbeestjes die door hun levenswijze relatief 
vaak over het hoofd worden gezien. Foto: Tim Faasen 

5. Platynaspis luteorubra is one of the ground dwelling species of lady- 
birds which are, due to their behavior, often overlooked. 


mond in alle hokken aanwezig, maar op de Meinweg slechts op 
drie locaties. Het is een typische pioniersoort. In de stad, waar 
de mens continu graaft en rommelt, waardoor telkens nieuwe 
ruderaalterreintjes met eenjarige planten ontstaan, vindt deze 
soort meer zijn optimum dan op de Meinweg, waar de natuur 
zich langjarig ontwikkelt en echt ruderale terreinen zeldzaam 
zijn. Toch dringt de menselijke invloed ook in een natuurgebied 
als de Meinweg soms tot diep in het terrein door, niet alleen 
langs de randen, maar ook via wegbermen en voormalige akkers. 
Dit is te zien aan de ruime verspreiding op de Meinweg van 
citroenlieveheersbeestje (Psyllobora vingtiduopunctata) en meel- 
dauwlieveheersbeestje (Halyzia sedecimguttata); beide zijn meel- 
dauwetende soorten. Citroenlieveheersbeestjes leven in de 
kruidlaag, bijvoorbeeld op rode klaver (Trifolium pratense) met 
meeldauw, of op opslag van zomereik (Quercus robur) met meel- 
dauw. Het meeldauwlieveheersbeestje is altijd aan hout gebonden, 
maar in zijn voorkomen lijkt er een relatie met menselijke 
invloed: opgaand struikgewas langs wegbermen of randen van 
douglasaanplant. Diep in het terrein zijn deze twee soorten niet 
aangetroffen. 

Soorten als Aziatisch lieveheersbeestje, schaakbordlieve- 
heersbeestje (Propylea quatuordecimpunctata) of tienstippelig 
lieveheersbeestje (Adalia decempunctata) vinden blijkbaar al snel 
een geschikte leefomgeving als er voldoende luizen zijn. Voor 
deze soorten is er slechts een geringe voorkeur voor Roermond. 
Toch zijn er verschillen, zo werden tienstippelige lieveheers- 
beestjes op de Meinweg overwegend op grove den of douglas 
aangetroffen, terwijl ze in Roermond ook veelvuldig op zomer- 
eik zitten. Mogelijk dat eikenbomen op voedselrijke gronden 
meer luizen herbergen dan exemplaren op voedselarme zand- 
gronden. Een andere oorzaak kan zijn dat bomen in de stad 
ongezonder zijn dan die in een natuurgebied en daardoor vat- 
baarder voor luizen zijn. Er is nog een opmerkelijk verschil: in 
Roermond is deze kever het gehele jaar aangetroffen, maar op 
de Meinweg alleen in het voorjaar. In zomer en najaar leek deze 
soort geheel afwezig te zijn. Het Aziatisch lieveheersbeestje 
was op de Meinweg talrijker naarmate de bebouwing dichter 
bij was. Midden in het Meinweggebied kwamen ze maar spaar- 
zaam voor, terwijl het in de stad de meest talrijke soort is. Wel- 
licht heeft dit te maken met hun voorkeur om groepsgewijs 
in gebouwen te overwinteren. Schaakbordlieveheersbeestjes 


16. Harlekijnlieveheersbeestjes (Harmonia quadripunctata) zijn zowel in 
Roermond als op de Meinweg aangetroffen. In Roermond vooral in 


fijnspar en op de Meinweg op grove den. Foto: Tim Faasen 

16. Harmonia quadripunctata was found in both Roermond and the 
Meinweg. In Roermond especially on Picea abies and on de Meinweg on 
Pinus sylvestris. 


B 


8. Getalsmatig is er weinig verschil tussen Roermond en de Meinweg, 
maar toch is het niervleklieveheersbeestje, (Chilocorus renipustulatus), 
meer een soort van het buitengebied dan van de stad. Foto: Tim Faasen 
8. In terms of numbers, there is no large difference between Roermond 
and the Meinweg, but still, Chilocorus renipustulatus is more a species of 
the nature reserve rather than the city. 


zitten in de struiklaag en in lage ruigtevegetaties, zoals bermen. 
Het meest gunstig is als struik en ruigte naast elkaar voorkomen. 
Ruigtevegetaties duiden op een zekere verstoring oftewel mense- 
| lijke invloed. Een deel van de paden op de Meinweg behoort for- 
meel tot het gemeentelijke openbare wegennet. De bermen van 
die paden worden door de gemeente Roerdalen twee keer per 
jaar gemaaid met als gevolg dat op sommige zonnige plaat- 

sen mooie bermvegetaties voor schaakbordlieveheersbeestjes 
ontstaan. 

Tenslotte, het niervleklieveheersbeestje (Chilocorus renipustu- 
latus) (figuur 8) is een enkele maal langs de stadsrand gevonden, 
maar nooit echt in de stad. Op de Meinweg is het niervleklieve- 
heersbeestje een paar keer op de overgang naar heidegebieden 
aangetroffen. Getalsmatig is er weinig verschil tussen beide 


7. In Roermond is het tweestippelig lieveheersbeestje (Adalia bipunc- 
tata) gebiedsdekkend aangetroffen, terwijl het op de Meinweg slechts 
twee maal langs de rand van het gebied werd waargenomen. Foto: 
Tim Faasen 

7. In Roermond, Adalia bipunctata was found in every topographical kil- 
ometer square, while the species was only found twice in the Meinweg, 
both times at the verges of the reserve. 


onderzoeksgebieden, maar vermoedelijk zal het meer een soort 
van het buitengebied (dus de Meinweg) zijn, dan van de stad. 


Roermond of de Meinweg? 


Stadssoorten zijn overwegend generalisten (schaakbordlieve- 
heersbeestje, zevenstippelig lieveheersbeestje en Aziatisch 
lieveheersbeestje) of pioniersoorten (ruigtelieveheersbeestje 
en vijfstippelig lieveheersbeestje). Feitelijk zijn de pioniers de 
specialisten van de stadsbiotoop. De Meinweg kent specialisten 
van heide (heidelieveheersbeestje en zwart lieveheersbeestje) 
en naaldbossen (oogvleklieveheersbeestje, gestreept lieveheers- 
beestje en achttienvleklieveheersbeestje) wat uiteindelijk 
maakt dat het aantal soorten op de Meinweg (27) hoger is dan 
het aantal soorten in Roermond (22). 

Het kilometerhok met het grootste aantal soorten van Lim- 
burg (20 soorten, bron: www.waarneming.nl) heeft eigenschap- 
pen van stad en natuur en ligt op de grens van de Meinweg met 
het dorp Herkenbosch. Toch is het gemiddeld aantal soorten per 
kilometerhok op de Meinweg lager dan in de stad: 11,4 tegen 
12,8. In Roermond zijn tijdens 474 waarnemingen 1414 indivi- 
duen gevangen tegen 899 individuen in 421 waarnemingen op 
de Meinweg. Van de individuen was in Roermond 28% een Azia- 
tisch lieveheersbeestje tegen slechts 13% op de Meinweg. 

Absolute getallen zeggen niet zoveel. Een maat kan zijn het 
aantal waarnemingen per onderzoeksuur. Voor de Meinweg 
komt dit op 3,2 waarnemingen per uur en voor Roermond op 4,7 
per uur. Een kanttekening: Roermond is in 2015 en de Meinweg 
in 2016 geïnventariseerd, terwijl populaties van lieveheers- 
beestjes van jaar tot jaar sterk in aantal kunnen schommelen 
(Klausnitzer & Klausnitzer 1997). Deze jaarlijkse schommelin- 
gen kunnen eveneens een verklaring zijn voor (een deel van) de 
geconstateerde verschillen in aantallen waarnemingen. 

Welk gebied is het interessantst voor lieveheersbeestjes: 
Meinweg of Roermond? Het antwoord is dus niet eenduidig. 
Van de 35 recent in Nederland aangetroffen soorten ‘grote lieve- 
heersbeestjes’ komen er 30 (mogelijk zelfs 31) in deze omgeving 
voor, oftewel 85%. Derhalve mag gesteld worden dat de regio 
Roermond/de Meinweg een hotspot voor lieveheersbeestjes is. 
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Comparison of the ladybeetle fauna of the city Roermond and the nature reserve the 
Meinweg (Coleoptera: Coccinellidae) 


The ladybird fauna (Coccinelidae) of an urban area and those of a nature reserve are 
compared. The research in the city of Roermond was executed in 2015 and the research 

at the nature reserve the Meinweg in 2016. 22 species were recorded in Roermond, and 

27 on the Meinweg. This difference is explained by the absence of species of heather 

and pine forest in the city. The Meinweg is typified by heathland, and deciduous and 
coniferous forest, while the urban area consists of gardens, parks, streets and ruderal 
terrain. This results in a clear difference in the fauna of ladybeetles between the urban area 
and the nature reserve. The Meinweg is inhabited by many heathland species, Chilocorus 
bipustulatus, Exochomus nigromaculatus, and coniferous forest species, Myzia oblongoguttata, 
Myrrha octodecimguttata, who lack a suitable habitat in the urban areas. There are however 
many other species which find their optimum in the urban area. These include two 
pioneer species Hippodamia variegata or Coccinella quinquepunctata, which profit from the 
many ruderal terrains. Also generalist species have a preference for the city and are found 
in the Meinweg mainly in the edge region, where the influence of man is largest. This is 
especially true for Adalia bipunctata and Oenopia conglobata, which were found across the 
whole urban area of Roermond, but were at de Meinweg restricted to the verges of the 
reserve. This is possibly caused by the preference of these species to hibernate during the 
winter in buildings. Another difference is the seemingly higher supply of aphids or plant 
lice in the city which might be caused by the soil being richer in nutrients in the city than 
that in nature reserve the Meinweg and possible by the plants being weaker in the city than 
in the reserve due to the urban conditions. Finally, there are species for which barely any 
difference was observed between the city and nature reserve. Some of these are generalists 
(Propylea quatuordecimpunctata, Coccinella septempunctata), but they also include a specialist 
like Aphidecta obliterata. The latter is largely restricted to Picea abies, but large solitary trees 


in both city and nature are already enough to sustain a population. The only species which 
was found to be omnipresent in both areas is the exotic species Harmonia axyridis. However 
the number of individuals of this species encountered on the Meinweg is lower than in the 
city of Roermond. 
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Entomologische Berichten 77 (3): 147-187 


Zonder twijfel zijn lieveheersbeestjes de bekendste en meest geliefde 
kevergroep van Nederland. Ze dienen als logo tegen zinloos geweld en 
iedere tuinliefhebber weet dat ze belangrijke bestrijders van bladluizen 
zijn. Opmerkelijk genoeg hebben ze relatief weinig aandacht gekregen 
van entomologen en de gepubliceerde informatie over verspreiding 

en trend in Nederland is beperkt. In 2015 en 2016 is daarom het 
‘Lieveheersbeestjesproject’ gehouden. Dit project werd georganiseerd 
door EIS Kenniscentrum Insecten, Waarneming.nl en de Nederlandse 
Entomologische Vereniging (NEV) en financieel gesteund door het 
Prins Bernhard Cultuurfonds en Stichting ZABAWAS. In deze twee jaar 
werd de collectie van Naturalis gecontroleerd en ingevoerd en werden 

er via Waarneming.nl meer dan 24.000 goedgekeurde waarnemingen 
verzameld. De sterke toename van het aantal waarnemingen was onder 
meer te danken aan meer dan vijftig excursies die werden gehouden om 
mensen te interesseren voor lieveheersbeestjes en de wijde verspreiding 
van een veldklapper lieveheersbeestjes. In dit artikel wordt een overzicht 
gegeven van de verspreiding, trend en biotoopkeuze van 39 Nederlandse 


soorten lieveheersbeestjes. 


Geschiedenis en literatuur 


Hoewel er relatief weinig publicaties zijn die specifiek over 
Nederlandse lieveheersbeestjes gaan, zijn er wel veel faunis- 
tische verslagen en naamlijsten waarin waarnemingen van 
lieveheersbeestjes worden genoemd, waaronder de verslagen 
van de jaarlijkse zomerbijeenkomsten van de NEV. Artikelen die 
specifiek over lieveheersbeestjes gaan zijn voor 1966 beperkt tot 
korte notities over één of enkele soorten (Brakman 1965, Everts 
1928, Mac Gillavry 1905, Snellen van Vollenhoven 1856, Uytten- 
boogaart 1930, Van Dinther 1951, Wiebes 1963). Het eerste goed 
onderbouwde overzicht van de Nederlandse lieveheersbeestjes 
is de naamlijst gepubliceerd door Brakman (1966). Hierin wordt 
het voorkomen van de 59 toenmaals bekende lieveheers- 
beestjes voor elk van de indertijd elf provincies aangeduid. In 
1978 verscheen in de serie Wetenschappelijke Mededelingen 
KNNV de uitgave ‘De Nederlandse lieveheersbeestjes (Coleoptera- 
Coccinellidae)’ (De Gunst 1978). Dit boek bevat, naast algemene 
hoofdstukken en een sleutel, per soort informatie over de levens- 
wijze en het voorkomen in Nederland. Het is een zeer degelijk 
en goed geïllustreerd boek. Sindsdien is een reeks aan kleine 
faunistische publicaties over Nederlandse lieveheersbeestjes 
verschenen (Bouvy & Langeveld 1996, Langeveld 1995a, 1995b, 
1997, 2000a, 2000b, Van Zuijen 1990) met daartussen enkele 
meldingen van soorten nieuw voor de fauna (Katschak 1989, 


Ziegler & Teunissen 1992). In 1999 verscheen het boekje ‘Lieve- 
heersbeestjes in beeld’ (Bos 1999). In datzelfde jaar werd er door 
de KNNV een waarnemingenproject georganiseerd. Het boekje 
en project zorgden ervoor dat veel mensen naar lieveheers- 
beestjes gingen kijken. Doordat ingediende waarnemingen in- 
dertijd niet voorzien werden van foto’s zijn de toen verzamelde 
waarnemingen helaas niet betrouwbaar genoeg en zijn ze voor 
de huidige atlas niet gebruikt. Het in 2002 gearriveerde Aziatisch 
lieveheersbeestje (Harmonia axyridis) leidde tot een kleine reeks 
aan publicaties waarin Nederlandse waarnemingen verwerkt 
waren (Cuppen et al. 2004a, 2004b, Brown et al. 2008, Stam 2010, 
Raak-van den Berg et al. 2013). Recent is er een tweetal faunis- 
tische studies verschenen over de lieveheersbeestjes van de 
stad Roermond en de Meinweg (Akkermans 2016a, 2017). Het 
veldwerk in de Meinweg leidde tot een artikel gewijd aan het 
veertienvleklieveheersbeestje (Coccinula quatuordecimpustulata) 
(Akkermans 2016b). Het meest recente faunistische overzicht 
van de Nederlandse lieveheersbeestjes betreft de naamlijst van 
de Nederlandse soorten gepubliceerd in de Catalogus van de 
Nederlandse kevers (Cuppen 2010). Deze publicatie bevat per 
provincie een overzicht van de in Nederland gevonden lieve- 
heersbeestjes met een aanduiding of de soort aanwezig was 
voor en/of vanaf 1966, het jaar waarin de voorgaande naamlijst 
verscheen. In 2015 verscheen de Veldklapper Lieveheersbeestjes 
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(Cuppen et al. 2015) waarmee de grotere lieveheersbeestjes 
vrij gemakkelijk op naam kunnen worden gebracht. Dit boekje 
heeft, vooral door de daarin gebruikte foto’s van Theodoor Heijer- 
man, sterk bijgedragen aan het succes van het atlasproject. 
Een aparte categorie publicaties betreft wetenschappelijke 
artikelen over lieveheersbeestjes waarbij ze als onderzoeks- 
object dienen voor het begrijpen van algemene biologische 
principes. In Nederland zijn dat onder meer publicaties over 
chemische defensie bij tweestippelig lieveheersbeestje (Adalia 
bipunctata) en zevenstippelig lieveheersbeestje (Coccinella septem- 
punctata) (De Jong et al. 1991, Holloway et al. 1991), publicaties 
over de invloed van klimaat op de kleurvormen van tweestip- 
pelig lieveheersbeestje (De Jong & Brakefield 1998, De Jong et al. 
1993), een publicatie over het gebruik van lieveheersbeestjes 
bij bestrijding van plantenluizen (Adelgidae) in kassen (Moraal 
& Steingröver 1991) en verschillende artikelen over Harmonia 
axyridis gepubliceerd door Lidwien Raak-van den Berg (0.a. Raak- 
van den Berg et al. 2012a, b, c, 2013, 2014). 


Welke soorten 


Het voorliggende artikel heeft betrekking op de 39 van de 64 
soorten Nederlandse lieveheersbeestjes (tabel 1, figuur 1). De 
kapoentjes (Scymninae) en Rhyzobius zijn niet opgenomen. 
Reden daarvoor was dat de determinatie van het collectiemate- 
riaal van deze soorten meer tijd vergt. We hopen over enige tijd 
een vervolg op dit artikel uit te brengen waarin de kapoentjes 
zijn opgenomen. De bij de bespreking van het bestand genoem- 
de getallen, kaartjes en grafieken zijn alleen gebaseerd op waar- 
nemingen van de in dit artikel behandelde soorten. 


Het bestand 


De bijna 70.000 gegevens gebruikt voor de kaarten en grafieken 
zijn afkomstig uit drie bronnen: collectiemateriaal (18.000), 
waarnemingen verzameld door leden van de sektie Everts 
(kevers) van de Nederlandse Entomologische Vereniging (10.000) 
en waarnemingen verzameld via Waarneming.nl (42.000). Bij 
het collectiemateriaal gaat het om materiaal dat eind 2016 
aanwezig was in de collectie van Naturalis (RMNH). Naast de 
oude Naturalis-collectie (inclusief de collectie Everts) betrof dit 
ook de collectie van het voormalige Zoölogisch Museum Am- 
sterdam en de collectie van het Laboratorium voor Entomo- 
logie, Wageningen. Regionale collecties zijn niet in het bestand 
verwerkt. De gegevens van leden van de sektie Everts betreffen 
gegevens die als Klasse-bestand zijn aangeleverd. Het gaat om 
bijna 10.000 waarnemingen verzameld door onder meer Harry 
Boonstra, Jan Cuppen, Bas Drost, Gert van Ee, Theodoor Heijer- 
man, Siem Langeveld, Frank van Nunen, Oscar Vorst en Cor van 
der Sande. In veel gevallen gaat het om materiaal dat nog in 

de privécollecties van de betreffende personen aanwezig is. In 
totaal 42.000 waarnemingen zijn afkomstig van Waarneming. 
nl. Het gaat daarbij alleen om gevalideerde waarnemingen die 
voorzien zijn van een foto. Het verzamelen van gegevens via 
Waarneming.nl is erg efficiënt verlopen mede dankzij de inzet 
van Hisko de Vries. 


Betrouwbaarheid 


De determinatie van al het collectiemateriaal van de collectie 
Naturalis is in de periode 2014-2016 gecontroleerd door Jan 
Cuppen en Gerrian Tacoma daarbij bijgestaan door de collectie- 
medewerkers , Ben Brugge, Hans Huijbregts en Luc Willemse, en 
de onbezoldigd collectiemedewerkers Oscar Vorst en Cor van 

de Sande. De gegevens van dit materiaal zijn na determinatie 

in het kader van het FES-project van Naturalis en met wat extra 


financiële steun van EIS Kenniscentrum Insecten gedigitaliseerd 
door Els Baalbergen, Renee de Bruijn, Joe Freijser, Merel van 
Haren, Martijn Kos en Dorien Langeveld. De gegevens zijn 
daarna door Judith Slaa vanuit het Centraal Registratie Systeem 
van Naturalis aangeleverd. Bij de als Klasse-bestand ingeleverde 
waarnemingen van leden van de sektie Everts is ervan uitge- 
gaan dat de determinatie betrouwbaar is. Wel is het materiaal 
van een aantal opmerkelijke waarnemingen opgevraagd en 
indien nodig gecorrigeerd. Waarnemingen afkomstig van 
Waarneming.nl zijn alleen gebruikt indien er een foto aanwezig 
was. Dit is nodig omdat er zelfs bij goed herkenbare soorten 
determinatiefouten worden gemaakt. Dit is niet erg zolang de 
waarneming aan de hand van een foto gevalideerd kan worden. 
Alle waarnemingen aanwezig op Waarneming.nl zijn door Jan 
Cuppen en Gerrian Tacoma gecontroleerd. Veel waarnemingen 
van voor het begin van het project zijn gecontroleerd door Arp 
Kruithof, Gera Nieland en Maico Weites. Arp Kruithof heeft 
tijdens het project geassisteerd bij het valideren van waarne- 
mingen van larven en poppen. Het onderscheid op foto tussen 
het zevenstippelig lieveheersbeestje (Coccinella septempunctata) 
en het bosmierlieveheersbeestje (C. magnifica) is vaak lastig. 
Waarnemingen van het zeldzame bosmierlieveheersbeestje zijn 
alleen goedgekeurd als de foto duidelijk de doorslaggevende 
kenmerken van deze soort liet zien. Doordat er vanaf het begin 
van het atlasproject op aangedrongen is dat waarnemers foto's 
aanleveren bij hun waarnemingen was uiteindelijk maar liefst 
60 procent van de waarnemingen voorzien van een foto. In 
2015-2016 is dit percentage gegroeid tot 70 procent. De controle 
van alle exemplaren in de collectie van Naturalis en het alleen 
toelaten van waarnemingen met bewijsfoto maken dat deze 
atlas gebaseerd is op een kwalitatief hoogwaardig bestand. 


Verdeling waarnemingen over de jaren 


Figuur 2 laat zien dat de waarnemingen geenszins gelijk ver- 
deeld zijn over de jaren. Het verzamelen van lieveheersbeestjes 
begon in de jaren zestig van de negentiende eeuw. Tot 1990 zijn 
er weinig waarnemingen per decade beschikbaar. Het meer 
systematisch verzamelen van waarnemingen begint in de jaren 
1990 doordat leden van sektie Everts hun waarnemingen vast- 
leggen in het programma Orde (nu Klasse). Uit de periode voor _ 
2000 zijn er 21.000 beschikbaar. De echt sterke toename begint 
met het populair worden van Waarneming.nl. Uit de periode 
voor 2015 zijn er in totaal 46.000 waarnemingen bekend. In de 
twee jaar van het atlasproject is dat aantal met 24.000 uitge- | 
breid tot bijna 70.000. | 


Verdeling waarnemingen over Nederland 


Ondanks dat er van voor 2000 veel minder waarnemingen 
(figuur 3) beschikbaar zijn dan vanaf 2000 (figuur 4) is de dekking 
over Nederland redelijk goed (figuur 5-6). De verspreidings- 
patronen die de kaarten tonen geven daarom een redelijk beeld 
van de verspreiding van de verschillende soorten. Na 2000 zijn 
uit 1570 van de 1677 in Nederland aanwezige uurhokken (5x5 km) 
op hetland waarnemingen bekend. Uit 676 van deze hokken 
zijn echter minder dan zes soorten bekend en deze gelden dan 
ook als slecht onderzocht. Slecht onderzochte gebieden betreffen 
delen van Friesland, Groningen, Flevoland en het westen van 
Noord-Brabant. Ten opzichte van de duinen van het vasteland 
zijn de Waddeneilanden relatief slecht onderzocht. Zo zijn er 
van Terschelling weinig waarnemingen vanaf 2000 beschikbaar. 
Ondanks dat er gebieden slecht onderzocht zijn, gaan we ervan 
uit dat de verspreidingskaarten een goed beeld geven van de 
verspreidingin Nederland. Enkele gebieden zijn verhoudings- 
gewijs erg goed onderzocht. Dit komt vaak door activiteiten 


Kader 1 


Lieveheersbeestjes op licht 


Een groot aantal insectengroepen wordt ’s nachts aangetrokken 
door licht. De mate waarin ze worden aangetrokken verschilt 
tussen groepen, zo worden bijna alle nachtvlinders door licht 
aangetrokken, terwijl de in Nederland voorkomende libellen 

of sprinkhanen nagenoeg nooit op licht afkomen. Lieveheers- 
beestjes zijn een van de groepen die door licht worden aan- 
getrokken en ze verschijnen regelmatig bij het vangen van nacht- 


vlinders op het doek. Jarenlange vangsten in De Kaaistoep hebben 
aangetoond dat de hoogste aantallen lieveheersbeestjes op licht 


komen op warme, droge en windstille avonden. Bij een tempe- 
ratuur beneden de 14 °C een uur na zonsondergang komen er 
geen lieveheersbeestjes op licht af (Van Wielink 2017). Hetzelfde 
onderzoek heeft ook laten zien dat dieren die hebben overwinterd 
relatief weinig op licht komen en dat het merendeel van de 
lieveheersbeestjes die op licht afkomen jonge imago’s zijn. 


Sterk aangetrokken tot licht, soms in aantal 


Adalia bipunctata 

Adalia decempunctata 
Myrrha octodecimguttata 
Anatis ocellata 

Calvia decemguttata 

Calvia quatuordecimguttata 
Halyzia sedecimguttata 
Harmonia axyridis 


Tweestippelig lieveheersbeestje 
Tienstippelig lieveheersbeestje 
Achttienvleklieveheersbeestje 
Oogvleklieveheersbeestje 
Tienvleklieveheersbeestje 
Roomvleklieveheersbeestje 
Meeldauwlieveheersbeestje 
Aziatisch lieveheersbeestje 


Aangetrokken tot licht (lage aantallen) 


Aphidecta obliterata 

Coccinella septempunctata 
Harmonia quadripunctata 
Hippodamia tredecimpunctata 
Myzia oblongoguttata 

Oenopia conglobata 

Propylea quatuordecimpunctata 


Bruin lieveheersbeestje 
Zevenstippelig lieveheersbeestje 
Harlekijnlieveheersbeestje 
Dertienstippelig lieveheersbeestje 
Gestreept lieveheersbeestje 
Vloeivleklieveheersbeestje 
Schaakbordlieveheersbeestje 


Niet of weinig aangetrokken tot licht 


Anisosticta novemdecimpunctata 
Chilocorus bipustulatus 
Chilocorus renipustulatus 
Clitostethus arcuatus 

Coccidula rufa 

Coccidula scutellata 


Negentienstippelig lieveheersbeestje 
Heidelieveheersbeestje 
Niervleklieveheersbeestje 
Boogvlekkapoentje 

Ongevlekt rietkapoentje 

Gevlekt rietkapoentje 


van individuele personen. Het gaat onder meer om de Veluwe 
(o.a. Theodoor Heijerman, Gerrian Tacoma), de omgeving van 

| Hoogeveen en het Dwingelderveld (Willy Ronkes), omgeving 
van Ommen (Henk Soepenberg), het noorden van Limburg (o.a. 


Twan Martens, Lo Troisfontaine), de omgeving van Roermond en 


De Meinweg (Akkermans 2016a, 2017), Rotterdam (Kees van der 
Krieke), de Stratumse Heide (Ruut Aussems) en de vastelands- 
duinen van Noord- en Zuid-Holland (Siem Langeveld, Vincent 
Kalkman, Wilbert Kerkhof, Marianne Ottervanger). Een speciale 
vermelding verdient Wim Jongejan die in 2015-2016 de Ablas- 
serwaard en de Vijfheerenlanden bijna vlakdekkend inventari- 
seerde en aantoonde dat veel soorten lieveheersbeestjes bijna 
overal te vinden zijn zolang er maar intensief wordt gezocht. 
Zijn activiteit is op veel kaarten duidelijk terug te zien. 
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Hierdoor wijkt de fenologie op basis van dieren gevangen op licht 
af van de fenologie op basis van dieren waargenomen in het veld 
(Van Wielink 2017). Een vergelijking tussen de soorten in de 
omgeving aanwezig en soorten die op het verlichte doek werden 
gevonden leidde tot de constatering dat soorten van de subfamilies 
Coccidulinae, Scymninae en Chilocorinae niet of nauwelijks 

's nachts vliegen en/of door licht worden aangetrokken. De 
onderstaande tabel geeft een indicatie van de mate waarin een 
soort door licht wordt aangetrokken. De kans om een soort op 
licht te vinden hangt natuurlijk af van de algemeenheid van 
een soort en de mate waarin ze op licht komt. Het is daardoor 
moelijk een goede indicatie te te geven van de mate waarin een 
soort door licht wordt aangetrokken en de onderstaande tabel 
moet dan ook worden gezien als een ruwe inschatting. De tabel 
is gebaseerd op Segers (2015) en Van Wielink (2017). 


Coccinella hieroglyphica 
Coccinella magnifica 

Coccinella quinquepunctata 
Coccinella undecimpunctata 
Coccinula quatuordecimpustulata 
Exochomus nigromaculatus 
Exochomus quadripustulatus Viervleklieveheersbeestje 
Henosepilachna argus Heggenranklieveheersbeestje 
Hyperaspis (soorten van het geslacht) 

Nephus (soorten van het geslacht) 
Platynaspis luteorubra 

Psyllobora vigintiduopunctata 
Rhyzobius chrysomeloides 

Rhyzobius litura 

Scymnus (soorten van het geslacht) 
Stethorus punctillum 

Subcoccinella vigintiquatuorpunctata 


Hiéroglyfenlieveheersbeestje 
Bosmierlieveheersbeestje 
Vijfstippelig lieveheersbeestje 
Elfstippelig lieveheersbeestje 
Veertienvleklieveheersbeestje 
Zwart lieveheersbeestje 


Behaard lieveheersbeestje 
Citroenlieveheersbeestje 
Struweelnepkapoentje 
Graslandnepkapoentje 


Spintetend puntkapoentje 
Vierentwintigstippelig lieveheers- 
beestje 

Zestienstippelig lieveheersbeestje 
Ruigtelieveheersbeestje 


Tytthaspis sedecimpunctata 
Hippodamia variegata 


Onbekend 


Adalia conglomerata 
Cynegetis impunctata 
Hippodamia septemmaculata 
Oenopia impustulata 

Sospita vigintiguttata 
Vibidia duodecimguttata 


Zwartstreeplieveheersbeestje 
Ongevleugeld lieveheersbeestje 
Veenlieveheersbeestje 
Ongevlekt lieveheersbeestje 
Twintigvleklieveheersbeestje 
Twaalfvleklieveheersbeestje 


Diversiteit, status en trend 


Figuren 5 en 6 laten de diversiteit zien van de in dit artikel be- 
handelde lieveheersbeestjes voor en vanaf 2000. Ruwweg zijn 
de binnenlandse zandgronden en het Limburgs heuvelland het 
rijkst, gevolgd door de duinen. Binnen de duinen is het duidelijk 
dat de bosrijke delen van de Hollandse duinen het rijkst aan 
soorten zijn. De Waddeneilanden zijn relatief soortenarm door 
het vrijwel ontbreken van verschillende op het vasteland alge- 
mene soorten (bijvoorbeeld roomvleklieveheersbeestje (Calvia 
quatuordecimguttata)). De veenweidegebieden en vooral de zee- 
kleigebieden zijn beduidend minder rijk. De relatieve armoede 
van laag Nederland komt voornamelijk door het schaarser 
voorkomen van soorten van bomen en struiken waarbij vooral 
opvalt dat soorten van naaldbomen grotendeels afwezig zijn. 
Hierbij moet worden opgemerkt dat de relatieve armoede van 
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1. Overzicht van de varlatie binnen de vier hier behandelde subfamilies van lieveheersbeestjes. (a) Oogvleklieveheersbeestje Anatis ocellata. 
(b) Negentienstippelig lieveheersbeestje Anisosticta novemdecimpunctata. (c) Bruin lieveheersbeestje Aphidecta obliterata. (d) Tienvleklieveheersbeestje 
Calvia decemguttata. (e) Niervleklieveheersbeestje Chilocorus renipustulatus. (f) Gevlekt rietkapoentje Coccidula scutellata. (g) Zevenstippelig 
lieveheersbeestje Coccinella septempunctata. (h) Veertienvleklieveheersbeestje Coccinula quatuordecimpustulata. (i) Zwart lieveheersbeestje 
Exochomus nigromaculatus. (j) Meeldauwlieveheersbeestje Halyzia sedecimguttata. (k) Harlekijnlieveheersbeestje Harmonia quadripunctata. 

(l) Heggenranklieveheersbeestje Henosepilachna argus. (m) Ruigtelieveheersbeestje Hippodamia variegata. (n) Gestreept lieveheersbeestje Myzia 


oblongoguttata. (0) Twintigvleklieveheersbeestje Sospita vigintiguttata. (p) Vierentwintigstippelig lieveheersbeestje Subcoccinella vigintiquatuorpunctata. 
Foto’s: Tim Faasen 
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the four subfamilies discussed in this paper. (b) Anisosticta novemdecimpunc 


) 
(d) ( ( nipustulatus. (f) Coccidula scutellata. (g) Coccinella septempunctata. (h) Coccinula quatuordecimpustulata. 
(i) Exoc us j) Halyzia sedecimguttata. (k) Harmonia quadripunctata. (l) Henosepilachna argus. (m) Hip 
oblongoguttata. (o) Sospita vigintiguttata. (p) Subcoccinella vigintiquatuorpunctata. 
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_ Coccidulinae __ en EN 
Coccidula rufa (Herbst, 1783) Ongevlekt rietkapoentje 463 43,1 algemeen 261 16,6 
Coccidula scutellata (Herbst, 1783) Gevlekt rietkapoentje 207 198 vrij algemeen 132 8,4 
Rhyzobius chrysomeloides (Herbst, 1792) Struweelnepkapoentje 
Rhyzobius litura (Fabricius, 1787) Graslandnepkapoentje 
Scymninae __— , = = MAR ENDE en = 
Scymnus abietis (Paykull, 1798) Sparrenkapoentje 
Scymnus ater Kugelann, 1794 Klein zwart kapoentje 
Scymnus auritus Thunberg, 1795 Roodrandkapoentje 
Scymnus ferrugatus (Moll, 1785) Roestpuntkapoentje 
Scymnus frontalis (Fabricius, 1787) Conisch kapoentje 
Scymnus haemorrhoidalis Herbst, 1797 Bloedpuntkapoentje 
Scymnus interruptus (Goeze, 1777) Driehoekkapoentje 
Scymnus limbatus Stephens, 1832 Gerand kapoentje 
Scymnus nigrinus Kugelann, 1794 Groot zwart kapoentje 
Scymnus rubromaculatus (Goeze, 1777) Roodkopkapoentje 
Scymnus schmidti Fürsch, 1958 Gemaskeerd kapoentje 
Scymnus suffrianioides Sahlberg, 1913 
Scymnus suturalis Thunberg, 1795 Dennenkapoentje 
Stethorus punctillum (Weise, 1891) Spintetend puntkapoentje 
Clitostethus arcuatus (Rossi, 1794) Boogvlekkapoentje 
Hyperaspis campestris (Herbst, 1783) Bosbesglanskapoentje 
Hyperaspis pseudopustulata Mulsant, 1853 Schijnvlekglanskapoentje 
Hyperaspis reppensis (Herbst, 1783) 
Nephus bipunctatus (Kugelann, 1794) Tweestippelig kapoentje 
Nephus bisignatus (Boheman, 1850) Watermerkkapoentje 
Nephus limonii (Donisthorpe, 1903) Lamsoorkapoentje | 
Nephus quadrimaculatus (Herbst, 1783) Viervlekkapoentje 
Nephus redtenbacheri (Mulsant, 1846) Moeraskapoentje 
Chilocorinae __ 
Chilocorus bipustulatus (Linnaeus, 1758) Heidelieveheersbeestje 145 13,5 vrij algemeen 220 14,0 
Chilocorus renipustulatus (Scriba, 1791) Niervleklieveheersbeestje 150 14,0 vrij algemeen 310 19,7 
Exochomus nigromaculatus (Goeze, 1777) Zwart lieveheersbeestje 455 14,4 vrij algemeen 60 3,8 
Exochomus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) Viervleklieveheersbeestje 239 222 algemeen 640 40,8 
Platynaspis luteorubra (Goeze, 1777) Behaard lieveheersbeestje 22 2,0 zeldzaam 42 2,78 
Coccinellinae 
Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758) Tweestippelig lieveheersbeestje 509 47,3 algemeen 475 30,3 
Adalia conglomerata (Linnaeus, 1758) Zwartstreeplieveheersbeestje 0 0,0 afwezig a 0,18 
Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758) Tienstippelig lieveheersbeestje 434 40,4 algemeen 583 37,1% 
Anatis ocellata (Linnaeus, 1758) Oogvleklieveheersbeestje 253 23,5 algemeen 236 15,0 
Anisosticta novemdecimpunctata (Linnaeus, 1758) Negentienstippelig lieveheersbeestje 295 27,4 algemeen 317 20,3 | 
Aphidecta obliterata (Linnaeus, 1758) Bruin lieveheersbeestje 150 14,0 vrij algemeen 251 16,0 
Calvia decemguttata (Linnaeus, 1767) Tienvleklieveheersbeestje 31 2:9 vrij zeldzaam 425 27,1 
Calvia quatuordecimguttata (Linnaeus, 1758) Roomvleklieveheersbeestje 211 19,6 vrij algemeen 523 33,3 
Coccinella hieroglyphica Linnaeus, 1758 Hiéroglyfenlieveheersbeestje 157 14,6 vrij algemeen 113 7,21 
Coccinella magnifica Redtenbacher, 1843 Bosmierlieveheersbeestje 55 Syl vrij zeldzaam 47 3,0 
Coccinella quinquepunctata Linnaeus, 1758 Vijfstippelig lieveheersbeestje 212 oO vrij algemeen 373 23,8 
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 Zevenstippelig lieveheersbeestje 564 5255 zeer algemeen 1134 72,2 
Coccinella undecimpunctata Linnaeus, 1758 Elfstippelig lieveheersbeestje 412 38,3 algemeen 618 39,4 
Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, 1758) Veertienvleklieveheersbeestje dal 1,0 zeldzaam 16 1,0 
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) Meeldauwlieveheersbeestje 100 9,3 vrij zeldzaam 594 37,8 
Harmonia axyridis (Pallas, 1773) Aziatisch lieveheersbeestje 0 0,0 afwezig 1274 81,1 
Harmonia quadripunctata (Pontoppidan, 1763) Harlekijnlieveheersbeestje 124 1155 vrij zeldzaam 237 15,2 
Hippodamia septemmaculata (De Geer, 1775) Veenlieveheersbeestje 4 0,4 zeer zeldzaam 0 0,0 
Hippodamia tredecimpunctata (Linnaeus, 1758) Dertienstippelig lieveheersbeestje 139 12,9 vrij algemeen 170 10,8 
Hippodamia variegata (Goeze, 1777) Ruigtelieveheersbeestje 157 14,6 vrij algemeen 243 15,3 
Myrrha octodecimguttata (Linnaeus, 1758) Achttienvleklieveheersbeestje 168 15,6 vrij algemeen 193 12,3 
Myzia oblongoguttata (Linnaeus, 1758) Gestreept lieveheersbeestje 161 15,0 vrij algemeen 144 9,2 
Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758) Vloeivleklieveheersbeestje 2 19,6 vrij algemeen 461 29,4 
Oenopia impustulata (Linnaeus, 1767) Ongevlekt lieveheersbeestje 62 5,8 vrij zeldzaam 17 1,0 
Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) Schaakbordlieveheersbeestje 518 48,2 algemeen 867 553 
Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758) Citroenlieveheersbeestje 360 33,5 algemeen 892 56,8 
Sospita vigintiguttata (Linnaeus, 1758) Twintigvleklieveheersbeestje 74 0,7 zeer zeldzaam 34 2,2 
Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus, 1760) Zestienstippelig lieveheersbeestje 178 16,6 vrij algemeen 363 23,1 
Vibidia duodecimguttata (Poda, 1761) Twaalfvleklieveheersbeestje 3 0,3 zeer zeldzaam 0 0,0 
Epilachninae mat & eher ne er ar A j mt nf at toes =_ 
Cynegetis impunctata Linnaeus, 1767 Ongevleugeld lieveheersbeestje 0 0,0 afwezig 16 1,0 | 
Henosepilachna argus (Geoffroy, 1785) Heggenranklieveheersbeestje 21 2,0 zeldzaam 48 3,1 
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (Linnaeus, 1758) Vierentwintigstippelig lieveheersbeestje 244 227 algemeen 126 8,0 
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Tabel 1. Naamlijst van de Nederlandse lieveheersbeestjes. Voor de 
soorten die in dit artikel worden behandeld is informatie over status 
en trend gegeven. Zie inleiding voor de gebruikte definities. De laat- 
ste kolom geeft het paginanummer van de soorttekst. 

Table 1. List of Coccinelidae in the Netherlands. For species treated in 
this paper, information on status and trend are given. See the introduc- 
tion for definitions. The last column gives the page number of the spe- 


Pagina soort- 


Percentuele 
voor of ach- 
tekst 


me 
© 
£ 
5 
n 
B 
£ 
un 


teruitgang 


2000 
Trend 


cies text. 
vrij algemeen 38,6 sterk afgenomen 157 
vrij zeldzaam 43,7 sterk afgenomen 158 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
nvt 
vrij algemeen 103,9 stabiel 159 
vrij algemeen 141,5 stabiel 160 
vrij zeldzaam 26,5 sterk afgenomen 160 
algemeen 183,4 toegenomen 161 
vrij zeldzaam 130,7 stabiel 162 
algemeen 63,9 afgenomen 162 45000 | B Waarneming.nl 
zeer zeldzaam nieuw 164 - SE RMNH 
algemeen 92,0 stabiel 164 Berle Everts 
vrij algemeen 63,9 afgenomen 165 40000 | 
algemeen 73,8 afgenomen 165 
vrij algemeen 114,6 stabiel 166 
algemeen 938,7 sterk toegenomen 167 35000 | 
algemeen 169,7 toegenomen 168 
vrij zeldzaam 49,3 sterk afgenomen 168 
vrij zeldzaam 58,5 afgenomen 169 30000 7 
algemeen 120,5 stabiel 170 
zeer algemeen 19747 stabiel 170 
algemeen 102,7 stabiel 171 25000 | 
zeldzaam 99,6 stabiel 172 
algemeen 406,7 toegenomen 173 
zeer algemeen nieuw 173 20000 | 
vrij algemeen 130,9 toegenomen 175 
verdwenen 0,0 verdwenen 175 
vrij algemeen 83,7 stabiel 176 15000 | 
vrij algemeen 106,0 stabiel 176 
vrij algemeen 78,7 stabiel 178 
vrij zeldzaam 61,2 afgenomen 178 10000 |” 
algemeen 149,6 stabiel 178 
zeldzaam 17,7 sterk afgenomen 180 
zeer algemeen 114,7 stabiel 180 5000 | 
zeer algemeen 169,7 toegenomen 181 
zeldzaam 332,6 toegenomen 182 be 
algemeen 139,6 stabiel 182 Die m EN Fe EAD ie zeten renee 
=> Ne Ke] Ne] Ne] Ke] Ne] Ke] Ke] Ne] Ne] Q oO 
verdwenen 0,0 verdwenen 183 BEER DE ET U SEES ERS 
= a Sead eect ats. eS ee eo ees ate oe eo oe Cate 
zeldzaam nieuw 184 D 00 aoe Meine De PE eee ie ea 
vrij zeldzaam 156,5 toegenomen 184 2. Aantal waarnemingen (=soort op een dag op een locatie). 


vrij zeldzaam 35,4 sterk afgenomen 185 2. Number of records (=a species on a certain date and location). 
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3. Aantal waarnemingen per uurhok tot 2000. Categorieën: 1-5, 6-10, 
11-15, 16-30, 31-100, >100. 

3. Number of records for each 5 by 5 km square pnior to 2000. 
Categories: 1-5, 6-10, 11-15, 16-30, 31-100, >100. 
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5. Aantal soorten per uurhok tot 2000. Categorieen: 1-5, 6-10, 11-15, 
16-20, 21-25, >25. 

5. Number of species for each 5 by 5 km square prior to 2000. 
Categories: 1-5, 6-10, 11-15, 16-30, 31-100, >100. 
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4. Aantal waarnemingen per uurhok vanaf 2000. Categorieén: 1-5, 
6-10, 11-15, 16-30, 31-100, >100. 

4. Number of records for each 5 by 5 km square from 2000 onwards. 
Categories: 1-5, 6-10, 11-15, 16-30, 31-100, >100. 


N soorten / hok 
vanaf 2000 


« 1-5 (676) 

e 6-10 (438) 
e 11-15 (258) 
e 16-20 (140) 
© 21-25 (47) 


e>25 (11) 


6. Aantal soorten per uurhok vanaf 2000. Categorieën: 1-5, 6-10, 11-15, 
16-20, 21-25, >25. 

6. Number of species for each 5 by 5 km square from 2000 onwards. 
Categories: 1-5, 6-10, 11-15, 16-30, 31-100, >100. 
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7. Overzicht van enkele voor lieveheersbeestjes belangrijke biotooptypen. (a) Biotoop Adalia bipunctata, A. decempunctata, Coccinella septempunctata, 

C. undecimpunctata, Harmonia axyridis, Propylea quatuordecimpunctata, Psyllobora vigintiduopunctata. Tuinen met hagen of enkele bomen zijn relatief 

rijk aan lieveheersbeestjes. Tuin in Leiden, Zuid-Holland. Foto: Vincent Kalkman. (b) Biotoop Anisosticta novemdecimpunctata. Lisdodde-vegetatie 
| Beekbergerwoud, Gelderland. Foto: Gerrian Tacoma. (c) Biotoop Aphidecta obliterata, Adalia conglomerata en Anatis ocellata. Bos bij Testrik, Limburg. 
Foto: Gerrian Tacoma. (d) Biotoop Calvia decemguttata, Calvia quatuordecimguttata en H. sedecimguttata. Park, Leiden, Merenwijk, Zuid-Holland. 
Foto: Vincent Kalkman. (e) Biotoop Chilocorus bipustulatus. Jeneverbes, De Borkeld, Overijssel. Foto: Gerrian Tacoma. (f) Biotoop Coccinula 
quatuordecimpustulata, Meinweg, Limburg, Foto: Robert Knoops. (g) Biotoop Coccinella hieroglyphica. Duinen Schoorl, Noord-Holland. Foto: Wilbert 
Kerkhof. (h) Biotoop Coccinella magnifica. Ganzenhoek, Meijendel, Zuid-Holland. Foto: Vincent Kalkman. (i) Biotoop Harmonia quadripunctata en 
Myrrha octodecimguttata. Otterlose zand, Gelderland. Foto: Gerrian Tacoma. (j) Biotoop Hippodamia tredecimpunctata. Hattem, Gelderland. Foto: 
Gerrian Tacoma. (k) Hippodamia variegata. Duingrasland nabij Katwijk, Zuid-Holland. Foto: Vincent Kalkman. (1) Biotoop Sospita vigintiguttata. 
Lendevallei, Friesland. Foto: Vincent Kalkman. (m) Vraatsporen Subcoccinella vigintiquatuorpunctata op zeepkruid. Foto: Wilbert Kerkhof. (n) Biotoop 
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata met de waardplant zeepkruid. Schoorl, Noord-Holland. Foto: Wilbert Kerkhof. 
7. Overview of habitats of importance to Dutch ladybeetles. (a) Adalia bipunctata, A. decempunctata, Coccinella septempunctata, C. undecimpunctata, 
Harmonia axyridis, Propylea quatuordecimpunctata, Psyllobora vigintiduopunctata. (b) Anisosticta novemdecimpunctata. (c) Aphidecta obliterata, Adalia 
conglomerata, Anatis ocellata. (d) Calvia decemguttata, Calvia quatuordecimguttata en H. sedecimguttata. (e) Chilocorus bipustulatus. (f) Coccinula quatuor- 
decimpustulata. (g) Coccinella hieroglyphica. (h) Coccinella magnifica. (i) Harmonia quadripunctata, Myrrha octodecimguttata. (j) Hippodamia tredecim- 
punctata. (k) Hippodamia variegata. (1) Sospita vigintiguttata. (m) Subcoccinella vigintiquatuorpunctata feeding on Saponaria officinalis. (n) Subcoccinella 
vigintiquatuorpunctata. 
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{de lage delen van Nederland in ieder geval deels een waarne- 

merseffect is. De inventarisatie van de Vijfheerenlanden/Alblas- 
|serwaard door Wim Jongejan heeft laten zien dat veel soorten 
er wel degelijk kunnen voorkomen. Het stedelijk gebied is door 
de grote variatie aan plantensoorten relatief rijk aan lieveheers- 
beestjes iets wat door de inventarisatie van Roermond (Akker- 
mans 2016a) goed geillustreerd is. 

Voor elke soort is bepaald hoe algemeen deze is door het 
percentage bezette hokken te berekenen ten opzichte van 
het totale aantal in die periode onderzochte hokken. Op basis 
daarvan zijn de soorten in een van de volgende zes categorieën 
ingedeeld: >50% = zeer algemeen; 20-50% = algemeen; 10-20% = 
vrij algemeen; 2.5-10% = vrij zeldzaam; 1-2,5% = zeldzaam; 0-1% 
= zeer zeldzaam. 

De onderzoeksintensiteit is in verloop van jaren sterk ver- 
anderd waardoor het niet zonder meer mogelijk om de trend 
te bepalen. Om toch een uitspraak te doen over de trend is de 
verandering in het percentage bezette hokken tussen beide pe- 
riodes als maat genomen. Op basis daarvan zijn de soorten aan 
een van de volgende vijf categorieën toebedeeld: 1-50 % = sterk 
afgenomen; 50-75% = afgenomen; 75%-150% = stabiel; 150-500% 
= toegenomen; >500% = sterk toegenomen. 

De categorie ‘stabiel’ is breed gekozen zodat er geen soorten 
| door toeval of door waarnemerseffecten in een toe- of afgeno- 
men categorie komen. In totaal zijn 15 soorten stabiel, zijn 8 
soorten toegenomen of sterk toegenomen en zijn 11 soorten 
afgenomen of sterk afgenomen (Tabel 1). Daarnaast zijn er twee 
soorten verdwenen: het veenlieveheersbeestje (Hippodamia sep- 
temmaculata) en twaalfvleklieveheersbeestje (Vibidia duodecim- 
guttata). Eén soort is sterk toegenomen: het tienvleklieveheers- 
beestje (Calvia decemguttata) heeft na een afwezigheid van bijna 
tachtig jaar sinds 1990 een zeer sterke opmars doorgemaakt. 
Drie soorten - het ongevleugeld lieveheersbeestje (Cynegetis im- 
punctata), het zwartstreeplieveheersbeestje (Adalia conglomerata) 
en het Aziatisch lieveheersbeestje - zijn pas na 2000 voor het 
eerstin Nederland gevonden. Het Aziatisch lieveheersbeestje 
heeft sinds zijn binnenkomst in begin deze eeuw geheel Neder- 
land veroverd en is nu de algemeenste soort. 


Soortbesprekingen 


Voor elke soort wordt de verspreiding voor en vanaf 2000 op 
kaart getoond. Daarnaast is er een grafiek waarop het aantal 
waarnemingen is gepresenteerd, waarbij een waarneming ge- 
definieerd is als een soort op een dag op een locatie. De balk on- 
der de grafiek laat zien in welke decade copula’s (c), larven (1) en 
poppen (p) zijn waargenomen. De informatie over de biotoop is 
gebaseerd op de Nederlandse situatie, aangevuld met observa- 
ties uit het buitenland. Figuur 7 geeft een overzicht van verschil- 
lende voor lieveheersbeestjes belangrijke biotopen. De Gunst 
(1978) is de enige Nederlandse publicatie waar veel originele in- 
formatie in staat over voeding en de hier gepresenteerde infor- 
matie is grotendeels daarop gebaseerd aangevuld met informa- 
tie uit Nedvéd (2015), Roy et al. (2011), Klausnitzer & Klausnitzer 
(1997) en Adriaens & Maes (2004). Informatie over overwintering 
is zoveel mogelijk gebaseerd op informatie uit Waarneming.nl. 
Van waarnemingen uit de winterperiode zijn foto’s bekeken op 
basis waarvan we ons een idee hebben gevormd van de over- 
winteringsbiotoop. Dit is aangevuld met informatie uit Roy et 

al. (2011), Adriaens & Maes (2004) en Segers (2015). De fenologie 
wordt beschreven aan de hand van de grafiek met het aantal 
waarnemingen van lieveheersbeestjes per decade. Informatie 
over soorten op licht komen wordt niet in de soorttekst gegeven 
maar is samengevat in kader 1 (pagina 149). 
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Fenologie 


Alle soorten overwinteren in het volwassen stadium en wor- 
den meestal vanaf maart of april weer actief. De voortplanting 
vindt in het late voorjaar of de vroege zomer plaats waarna de 
dieren die overwinterd hebben sterven. Dit is bij veel soorten 
in de grafiek terug te zien als een dip gedurende de zomer- 
periode. Na de voortplanting verschijnen de larven. Bij veel 
soorten zijn deze echter onopvallend of lastig te determineren 
waardoor het aantal waarnemingen van larven beperkt is. 
Nadat de larven verpopt zijn, neemt het aantal adulten weer 
toe totdat de overwintering begint. Hoewel dit patroon voor 

de meeste soorten ruwweg klopt, zijn er grote verschillen in 
het verloop van het aantal waarnemingen door het jaar heen, 
waarbij sommige soorten vooral in het voorjaar en andere 
soorten vooral in het najaar worden gezien. Bij sommige soorten 
is sprake van een kleine tweede generatie, maar alleen bij het 
Aziatisch lieveheersbeestje heeft de tweede generatie een be- 
hoorlijke omvang. 


Ongevlekt rietkapoentje, Coccidula rufa (figuur 8) 


Verspreiding en trend Bekend uit alle provincies en van alle 
Waddeneilanden. In de periode voor 2000 is de soort algemeen 
en in de periode na 2000 is de soort vrij algemeen; derhalve is de 
status sterk afgenomen berekend. Dit berust waarschijnlijk op 
een waarnemerseffect omdat dit lieveheersbeestje door de af- 
wijkende vorm (langwerpig) en de behaarde dekschilden afwijkt 
van de bekendere ronde en onbehaarde soorten. Hierdoor kan 
ze door nieuwe waarnemers gemakkelijk over het hoofd worden 
gezien. De soort is algemener in de klei- en veenweidegebieden 
in de waterrijke delen van Nederland dan op de zandgronden. 
Biotoop Oevers van uiteenlopende typen lijnvormige wateren, 
zoals sloten, weteringen, kanalen, beken en rivieren, en geïso- 
leerde wateren, zoals petgaten, poelen, vijvers, plassen en me- 
ren, vormen de voornaamste biotopen. Daarnaast kan de soort 
ook gevonden worden in natte en vochtige, voedselrijke cul- 
tuurgraslanden en in moerassige riet- en biezenlanden. Soms 
kan de soort zeer talrijk zijn aan de voet van helm (Ammophila 
arenaria) in de zeereep (De Gunst 1978). Mogelijk betreft dit 
kevers die op een dispersievlucht na een storm aangespoeld 
zijn op het strand. Oeverzones met een abundante vegetatie 
van oeverplanten als riet (Phragmites australis), lisdodde (Typha), 
egelskop (Sparganium) en liesgras (Glyceria maxima) zijn de 
favoriete plekken voor het ongevlekt rietkapoentje, zeker wan- 
neer er veel bladluizen beschikbaar zijn. De soort is dan vaak in 
gezelschap van het Aziatisch lieveheersbeestje en het gevlekt 
rietkapoentje. 

Voedsel Een belangrijke prooisoort is de melige pruimeluis 
(Hyalopterus pruni (Geoffroy)) (Aphidae) (De Gunst 1978, Klaus- 
nitzer & Klausnitzer 1997, Segers 2015). Vanwege de waard- 
plantwisseling van deze bladluis zullen met name in de voort- 
plantingsperiode van het ongevlekt rietkapoentje ook andere 
bladluissoorten op emergente oeverplanten een belangrijke 
voedselbron vormen. 

Overwintering Volgens Segers (2015) overwinteren de adulten 
onder afgestorven riet. Overwinterende kevers kunnen ook 
gevonden worden tussen de bladscheden van staand rieten 
lisdodde (waarnemingen Willy Ronkes). Overwintering tussen 
grof strooisel en in de strooisellaag van oevers en in riet- en 
biezenlanden is het meest waarschijnlijk. Voor de overwintering 
is belangrijk dat delen van de biotoop niet gemaaid worden zo- 
dat overstaande stengels kunnen dienen als vluchtplaats voor 
de overwinterende kevers bij hoge waterstanden. 

Fenologie Wordt het gehele jaar waargenomen met de grootste 
aantallen van begin maart tot eind september. Pieken vallen 

in de periode mei-juni en de derde decade van augustus tot 
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8. Ongevlekt rietkapoentje, Coccidula rufa. 


eind september. De tussengelegen periode is de voortplantings- 
periode, maar waarnemingen van kevers in copula en larven 
ontbreken in het bestand. Verse adulten zijn aanwezig vanaf 
begin juli maar vooral in de maanden augustus en september. 
In de winterperiode wordt de kever vaak gezeefd uit aanspoelsel 
of uit de strooisellaag in rietvelden en oevers. 


Gevlekt rietkapoentje, Coccidula scutellata (figuur 9) 


Verspreiding en trend Bekend uit alle provincies en van alle Wad- 
deneilanden, met uitzondering van Rotummeroog. Deze soort 

is van minder atlasblokken bekend dan het ongevlekt rietka- 
poentje. In de periode voor 2000 is de soort vrij algemeen en 

in de periode na 2000 is de soort vrij zeldzaam; derhalve is de 
status ‘sterk afgenomen’ berekend. Dit berust waarschijnlijk op 
een waarnemerseffect, omdat dit lieveheersbeestje door de af- 
wijkende vorm (langwerpig) en de behaarde dekschilden afwijkt 


van de bekendere ronde en onbehaarde soorten. Hierdoor zullen 
niet alle waarnemers deze kever als lieveheersbeestje herkennen. 
De soort wordt meer aangetroffen in de veenweidegebieden in 
de waterrijke delen van Nederland dan op de zandgronden. 
Biotoop De biotoop is min of meer beperkt tot de oeverzones 
en ondiepe delen van grotere, stilstaande lijnvormige wateren, 
zoals brede sloten, kanalen, weteringen, genormaliseerde beken 
en grote rivieren, alsmede grotere geisoleerde wateren met een 
goed ontwikkelde vegetatie van emergenten. Daarnaast, maar 
veel minder vaak, komt de soort voor in natte hooilanden, moeras- 
gebieden, riet- en biezenlanden. De soort wordt opvallend vaak 
aangetroffen in vegetaties met riet en lisdodde in matig voed- 
selrijke wateren. 

Voedsel Volgens de literatuur is de melige pruimeluis een van 
de prooisoorten (De Gunst 1978, Klausnitzer & Klausnitzer 
1997, Segers 2015). Vanwege de waardplantwisseling van deze 
bladluis zullen met name in de voortplantingsperiode van het 
gevlekt rietkapoentje ook andere bladluissoorten op emergente 
oeverplanten een belangrijke voedselbron vormen. 
Overwintering Volgens De Gunst (1978) en Segers (2015) overwin- 
teren de adulten onder afgestorven riet. Ook overwinteren ze 
in de bladscheden van riet en lisdodde. De meest gebruikelijke 
overwinteringsplek is waarschijnlijk de strooisellaagin de 
oeverzone van de bovengenoemde biotopen. 

Fenologie Adulten kunnen gedurende het gehele jaar worden 
waargenomen met een eerste top in de maanden mei en juni 
en een tweede van eind augustus tot en met eind september. 
Het tussen de toppen gelegen dal is de voortplantingsperiode. 
Kevers in copula werden enkele malen gemeld in eind mei en 
begin juni (n=2). Vrouwtjes met eieren zijn waargenomen in de 
maanden juni en juli. In het bestand ontbreken waarnemingen 
van larven. Verse exemplaren zijn bekend van eind augustus 
en begin oktober. In de winterperiode werd zij enkele malen 
gezeefd uit aanspoelsel. 


Heidelieveheersbeestje, Chilocorus bipustulatus 
(figuur 10) 


Verspreiding en trend Een vrij algemene soort op heidevelden op 
de binnenlandse zandgronden en in de duinen. Voor 2000 is de 
soort waargenomen op alle Waddeneilanden behalve Schier- 
monnikoog en Rottumeroog, na 2000 alleen nog op Texel en 
Terschelling. Er zijn erg weinig waarnemingen in de zeeklei- en 
veenweidegebieden. In de zeer goed onderzochte Ablasserwaard- 
Vijfheerenlanden is het heidelieveheersbeestje echter in vrijwel 
alle atlasblokken aangetroffen. Dit doet vermoeden dat de soort 
op meer plekken in laag Nederland voorkomt, maar tot nu toe 
over het hoofd gezien is doordat daar niet intensief gezocht is. 
Er is geen toe- of afname ten opzichte van de situatie van voor 
2000. 

Biotoop Komt voor in heidegebieden, op struikhei (Calluna 
vulgaris), bosbes (Vaccinium) en jeneverbes (Juniperus communis) 
(Segers 2015). Vooral op jeneverbes is de soort vaak in aantal 
aanwezig (eigen waarneming derde auteur). Ze komt ook voor 
in het stedelijk gebied, waar ze voornamelijk op coniferen 
(Coniferae) wordt gevonden (waarnemingen van Wim Jongejan). 
Voedsel Voedt zich met schildluizen op wilg (Salix), populier 
(Populus) en jeneverbes, ook wel op klimop (Hedera helix) en bosbes. 
Ze eet ook luizen op vruchtbomen, grassen en kruiden (o.a. 
honigklaver (Melilotus) en rupsklaver (Medicago)) en naaldhout 
(De Gunst 1978). 

Overwintering De soort overwintert in strooisel onder heide- 
struikjes en in schorsspleten (Segers 2015). In de wintermaan- 
den worden de kevers ook wel op stammen en takken gezien 
(Waarneming.nl). 

Fenologie Na overwintering worden de imago's vanaf maart actief. 
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9. Gevlekt rietkapoentje, Coccidula scutellata. 


Er zijn vijf waarnemingen van copula’s: vier van midden maart 
tot en met midden april en één van begin juni. Er is een dip in 
het aantal waarnemingen van eind juni tot en met eind juli. Van 
augustus tot en met oktober worden weer meer imago’s gezien 
met een piek in begin september. Larven (n=9) zijn waarge- 
nomen van begin juli tot en met midden september. Poppen 
(n=3) zijn gevonden van begin augustus tot en met begin 
september. 


Niervleklieveheersbeestje, Chilocorus renipustulatus 
(figuur 11) 


Verspreiding en trend Een vrij algemene soort die in een groot deel 
van Nederland voorkomt. Ten opzichte van de situatie voor 2000 
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10. Heidelieveheersbeestje, Chilocorus bipustulatus. 


zijn er geen grote verschuivingen opgetreden. Er zijn slechts 
weinig waarnemingen van de Waddeneilanden. Voor 2000 is de 
soort aangetroffen op Schiermonnikoog en na 2000 op Terschel- 
ling. Hoewel ze in hoog Nederland een iets grotere verspreiding 
heeft dan in laag Nederland, lijkt ze geen voorkeur voor een 
bepaalde grondsoort te hebben. De soort is in de Alblasserwaard- 
Vijfheerenlanden, waar intensief bemonsterd is, in vrijwel 
elk atlasblok aangetroffen. Dit doet vermoeden dat ze op meer 
locaties gevonden kan worden als er gerichter gezocht wordt. 
Biotoop De soort komt voor in bosranden, struwelen, ruigtes, 
parken en tuinen. Ze leeft vooral op wilg, es (Fraxinus excelsior), 
populier en berk (Betula), maar wordt ook wel op jeneverbes en 
in ligusterhegjes aangetroffen (Segers 2015, Wilbert Kerkhof 
persoonlijke mededeling). 
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11. Niervleklieveheersbeestje, Chilocorus renipustulatus. 


Voedsel Eet schildluizen, vooral wilgenschildluis (Chionaspis salicis 
(Linnaeus)) op loofhout, zoals wilg, els (Alnus), linde (Tilia), es en 
populier (De Gunst 1978). 

Overwintering Gewoonlijk overwintert de soort op beschutte 
plaatsen, aan de basis van loofbomen. In zachte winters blijven 
kleine aantallen hoger op de stam zitten (Segers 2015). 

Fenologie In maart worden de imago’s actief. De aantallen stijgen 
tot een piek in midden april, gevolgd door een dip in midden juni. 
Vanaf augustus is er weer een lichte stijging van het aantal waar- 
nemingen van imago’s en vanaf begin oktober nemen de aantal- 
len weer af. Er zijn weinig winterwaarnemingen. Copula’s zijn niet 
gezien. Larven zijn waargenomen van midden mei tot en met het 
midden van september (n=10), de meeste in juni en juli. Poppen 
zijn waargenomen van midden juni tot begin september (n=7). 
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12. Zwart lieveheersbeestje, Exochomus nigromaculatus. 


Zwart lieveheersbeestje, Exochomus nigromaculatus 
(figuur 12) 


Verspreiding en trend Beperkt tot de binnenlandse zandgronden en 
het kalkarme deel van de duinen. Voor 2000 was de soort vrij al- 
gemeen. De soort kwam in 14% van de onderzochte atlasblokken 
voor, maar ze is sterk afgenomen naar 4% van de onderzochte 
atlasblokken en geldt nu als vrij zeldzaam. De meeste waarne- 
mingen van de Waddeneilanden komen van Terschelling waar 
de soort zowel vöör als na 2000 is aangetroffen. Daarnaastis er 
een waarneming op Ameland in 1970, op Vlieland in 2011 en op 
Texel in 2016. De toename van het aantal vindplaatsen in de dui- 
nen van Noord-Holland komt door gericht zoeken door Wilbert 
Kerkhof en Marianne Ottervanger. Mogelijk kan de soort bij een 
hogere zoek-intensiteit ook op andere locaties worden gevonden. 
Biotoop Deze soort is beperkt tot droge heide, waar ze leeft op 


struikhei en grassen. Ze wordt ook wel gevonden op brem (Cytisus 
scoparius) en naaldhout (Segers 2015). 

Voedsel Het zwart lieveheersbeestje eet blad- en schildluizen 
(Klausnitzer & Klausnitzer 1997). 

Overwintering Over de overwintering van het zwart lieveheers- 
beestje is in de literatuur weinig bekend. Op Waarneming.nl zijn 
vier waarnemingen met foto van het zwart lieveheersbeestje in 
de wintermaanden (december t/m januari) ingevoerd. Bij één 
waarneming betrof het twee exemplaren die geklopt werden uit 
opgestapelde manshoge dennen (Pinus). Bij twee waarnemingen 
werd de kever gefotografeerd op den en bij één op een heide- 
struik. Dit doet vermoeden dat de soort tussen de naalden van 
grove dennen en in heidevegetatie overwintert, maar het aantal 
waarnemingen is te klein voor een betrouwbare conclusie. 
Fenologie Het zwart lieveheersbeestje wordt in het voorjaar nauwe- 
lijks waargenomen en de meeste imago's worden gezien van juni 
tot en met september met een piek in augustus. Een andere soort 
met een vergelijkbaar gebrek aan voorjaarswaarnemingen is het 
eveneens op de heide voorkomende hiëroglyfenlieveheersbeestje 
(Coccinella hieroglyphica). Het gebrek aan voorjaarswaarnemingen 
komt mogelijk deels doordat de heide in het voorjaar relatief wei- 
nig wordt bezocht door waarnemers. Het effect is echter zo sterk 
dat het wel doet vermoeden dat het zwart lieveheersbeestje en het 
hiéroglyfenlieveheersbeestje in het voorjaar allebei minder actief 
zijn dan in het najaar. De enige twee waarnemingen van een copu- 
la dateren van eind maart en eind april, waaruit blijkt dat de soort 
vroeg in het voorjaar wel actief is. Larven zijn waargenomen in juni 
en juli (n=3). Er zijn geen waarnemingen van poppen. 


Viervleklieveheersbeestje, Exochomus 
quadripustulatus (figuur 13) 


Verspreiding en trend Een algemene soort die verspreid in het hele 
land voorkomt. Voor 2000 kwam de soort vooral voor op de bin- 
nenlandse zandgronden en duinen. Sindsdien heeft ze zich over 
een groot deel van het land uitgebreid. In Friesland en Groningen 
is ze minder wijd verspreid en op de Waddeneilanden is de 
soort alleen bekend van een waarneming op Ameland in 2009. 
Het percentage onderzochte atlasblokken waarin de soort is 
waargenomen is gestegen van 22% voor 2000 naar 41% na 2000. 
Biotoop De soort komt voor in allerlei biotopen zoals parken, 
tuinen, bossen, hagen en struwelen waar ze te vinden is in 
loofbomen (o.a. es en esdoorn (Acer)) en naaldbomen (o.a. veel 
in den). Van Groot-Brittannië is vermeld dat ze bijna uitsluitend 
voorkwam op den maar sinds halverwege vorige eeuw de over- 
stap heeft gemaakt naar loofbomen (Hawkins 2000). Of dit ook 
in Nederland is gebeurd is niet bekend. 

Voedsel Eet plantenluizen (Adelgidae) en schildluizen (Coccidae) 
en lijkt een duidelijke voorkeur te hebben voor prooien die zich 
met een wasachtige wollige afscheiding bedekken (Hawkins 2000). 
Overwintering De soort overwintert in strooisel, in spleten van 
schors, onder schors en tussen de naalden van naaldbomen 
en coniferen in parken en tuinen (Segers 2015, Wilbert Kerkhof 
persoonlijke mededeling). 

Fenologie Vanaf begin maart, als het begint op te warmen, worden 
de kevers actief. Bij zonnig weer zitten ze soms vrij massaal 

op boomstammen of zonbeschenen bladeren van bijvoorbeeld 
klimop, waar ze volop copuleren. Imago’s worden vooral gezien 
van begin maart tot en met begin juni en van eind juli tot en 
met begin oktober. In juni en juli is er een dip in het aantal 
waarnemingen. Copula’s zijn hoofdzakelijk waargenomen van 
eind februari tot begin mei (n=42) en daarnaast is er één waar- 
neming van een copula op 13 november. Larven zijn waarge- 
nomen van midden mei tot begin augustus (n=18), met een piek 
eind juni en begin juli. Er zijn drie waarnemingen van poppen in 
de periode van eind mei tot midden juli. 
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13. Viervleklieveheersbeestje, Exochomus quadripustulatus. 


Behaard lieveheersbeestje, Platynaspis luteorubra 
(figuur 14) 


Verspreiding en trend Een vrij zeldzame soort op de zandgronden 
van Overijssel, Gelderland, Utrecht, Noord-Brabant en Limburg. 
Buiten dit gebied is er één waarneming uit het zandgebied van 
Groningen (Boertange, 7 september 2014) en één uit Zeeland 
(Middelburg, 8 september 2016). Ten opzichte van de situatie 
van voor 2000 zijn er geen grote verschuivingen opgetreden. 
De meeste waarnemingen hebben betrekking op één of enkele 
dieren; de waarneming van 45 exemplaren op Vliegbasis Soes- 
terberg op 23 augustus 2016 op de stam van een solitaire Robinia 
(Robinia) is dan ook opmerkelijk. 

Biotoop Een bewoner van open, droge en warme habitats. De 
soort komt voor op lage planten en struiken, volgens Segers 


161 


162 


entomologische berichten 
77 (3) 2017 


107 

AL 

dE 

as 

| | | I | | | | 
AL T l T T T T T IL T | 
rs De rob) “- pas m n ie) =) [er 
EREA ERE RIEF 

UCC Ei 1 0 EN A 


14. Behaard lieveheersbeestje, Platynaspis luteorubra. 


(2015) altijd in de buurt van bladluizenkolonies die bezocht 
worden door Lasius-mieren. 

Voedsel Het voedsel bestaat uit bladluizen als bruine slaluis 
(Uroleucon sonchi (Linnaeus)), boerenwormkruidluis (Metopeurum 
fuscoviride Stroyan), meidoornpeenluis (Dysaphis crataegi 
(Kaltenbach)) (De Gunst 1978), zwarte bonenluis (Aphis fabae 
Scopoli) en distelkortstaartluis (Brachycaudus cardui (Linnaeus)) 
(Klausnitzer & Klausnitzer 1997). 

Overwintering De kever overwintert onder schors van platanen 
en ook wel onder strooisel, mos en graswortels (Segers 2015). 
Op 31 december 2014 en 2 januari 2015 werd op de stam van 
een plataan (Platanus) een zonnende kever waargenomen 
(Waarneming.nl). 

Fenologie Het aantal waarnemingen van het behaard lieveheers- 
beestje is erg laag, wat het moeilijk maakt om betrouwbare 
uitspraken over de fenologie te doen. Imago’s (n=86) zijn vooral 


waargenomen van midden maart tot midden september. Er 
zijn geen copula’s gezien. De enige waarnemingen van larven 
komen uit eind juni en begin juli. Waarnemingen van poppen 
ontbreken. 


Tweestippelig lieveheersbeestje, Adalia bipunctata 
(figuur 15) 


Verspreiding en trend Een algemene soort die in heel Nederland te 
vinden is. Het zwaartepunt ligt in Midden- en West-Nederland. 
De soort is bekend van alle Waddeneilanden, maar na 2000 

niet meer waargenomen op Vlieland en Terschelling. Ten op- 
zichte van de situatie van voor 2000 is de soort afgenomen. De 
afname is het sterkst op de binnenlandse zandgronden. Het is 
aannemelijk dat de afname van het tweestippelig lieveheers- 
beestje in ieder geval voor een deel veroorzaakt is door het 
Aziatisch lieveheersbeestje. Volgens Adriaens et al. (2012) ver- 
toonde het tweestippelig lieveheersbeestje al voor de aankomst 
van deze invasieve soort in Belgié een beduidende afname. In 
de vijf jaar na de vestiging van het Aziatisch lieveheersbeestje 
is het tweestippelig lieveheersbeestje in Belgié met 30% en in 
Groot-Brittannié met 44% afgenomen (Roy et al. 2012). Hoewel 
de afname in areaal in Nederland meevalt is de afname in 
aantal vermoedelijk groot geweest, maar gedetailleerde ge- 
gevens hierover ontbreken. Uitzondering daarop is de reeks 
van negentien jaar lichtvangsten in de Kaaistoep (Van Wielink 
2017) waarin werd aangetoond dat het aantal tweestippelige 
lieveheersbeestjes dat op licht gevangen werd na binnenkomst 
van het Aziatisch lieveheersbeestje is gehalveerd. Brakefield 

& De Jong (2011) hebben onderzoek gedaan naar de verdeling 
van melanistische exemplaren over Nederland. Zij constateer- 
den dat er in 1980 nog een duidelijke gradiént te zien was in 
het percentage melanistische kevers. Het percentage nam toe 
naarmate de afstand tot de kust groter werd. Als de luchttem- 
peratuur laag is, warmen donkere dieren door de straling van 
de zon sneller op dan lichte en zijn dus in het vroege voorjaar, 
als de luchttemperatuur nog laag is, in het voordeel. Aan de 
kust wordt de opwarming door de stralingswarmte afgezwakt 
doordat het er meer waait dan in het binnenland. In 2004 was 
deze gradiént grotendeels verdwenen. Een mogelijke verklaring 
hiervoor is dat het door de klimaatverandering in het voorjaar 
vroeger warm wordt en de stralingswarmte er minder toe doet 
om op te warmen. 

Biotoop Komt in veel verschillende biotopen voor, zoals loofbos- 
sen, struwelen, graslanden en wegbermen. Ook veel in parken 
en tuinen (Roy et al. 2011, Segers 2015). 

Voedsel Het voedsel bestaat uit diverse soorten bladluizen, onder 
andere de vlierluis (Aphis sambuci Linnaeus) (Klausnitzer & 
Klausnitzer 1997) en de hopluis (Phorodon humuli (Schrank)) 
(De Gunst 1978). 

Overwintering De soort overwintert veel in gebouwen, meestal __ 
bij raamkozijnen en in gaten in de muur. Ook overwintert ze 
achter schors en in spleten in boomstammen en omheinings- 
palen (Segers 2015). 

Fenologie In de tweede helft van maart stijgt het aantal waarne- 
mingen van imago's tot een piek in juni. Daarna neemt het aantal 
weer af. In de maanden november tot en met februari zijn er weinig 
waarnemingen. De meeste copula’s zijn gezien van begin april tot 4 
eind juni (n=40) met daarnaast nog drie waarnemingen van 
copula’s eind juli en begin augustus. Larven zijn waargenomen 
van begin mei tot eind juli (n=6). Er zijn twee waarnemingen van 
poppen op 31 mei en 3 juni. Aangezien de pop van het tweestip- 
pelig lieveheersbeestje vrijwel niet vanaf een foto te determineren. 
is, zijn alleen de waarnemingen waarbij de determinatie bevestigd 
kon worden door het uitsluipen van het imago goedgekeurd. 
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15. Tweestippelig lieveheersbeestje, Adalia bipunctata. 


Zwartstreeplieveheersbeestje, Adalia conglomerata 
(figuur 16) 


Verspreiding en trend In 2016 voor het eerst in Nederland waar- 
genomen. De soort is slechts van één locatie in Nederland be- 
kend, namelijk de Ballonzuilbossen bij Venray. Het is onduide- 
lijk of ze hier al langere tijd zit of dat het een recente vestiging 
betreft. Het is niet uit te sluiten dat het slechts om een tijde- 
lijke vestiging gaat. Op 11 maart 2017 is er op dezelfde locatie 
opnieuw een exemplaar waargenomen. In de westelijke helft 
van Europa komt ze voor in Noordoost-Frankrijk, Duitsland, 
Zwitserland, Oostenrijk en Italié, maar is overal zeldzaam 
(Segers 2015). De dichtstbijzijnde locatie in het buitenland ligt 
hemelsbreed op ca. 75 km van de Nederlandse grens in het 
bosgebied Köningsforst aan de oostkant van Keulen, waarin 
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16. Zwartstreeplieveheersbeestje, Adalia conglomerata. 


augustus 2010 één imago werd aangetroffen (Hörren 2010). 
Biotoop Een bewoner van naaldbossen. De Nederlandse vind- 
plaats betreft een weinig bijzonder ogend bosje met aanplant 
van fijnspar (Picea abies). De soort werd geklopt van enkele in 
het bos gelegen fijnsparren van vier tot vijf meter hoogte en 
van hogere sparren in de bosrand. Deze ogenschijnlijk geschikte 
biotoop is op veel plekken in aangrenzende delen van Limburg 
aanwezig en het is onduidelijk waarom de soort zo zeldzaam is. 
Voedsel De soort voedt zich met verschillende soorten luizen uit 
de familie Adelgidae (Klausnitzer & Klausnitzer 1997). 
Overwintering Het is niet bekend waar het zwartstreeplieveheers- 
beestje overwintert. 

Fenologie Imago’s zijn in 2016 gevonden op 19 en 21 mei, 8 juni, 

8 juli en 13 augustus en in 2017 op 11 maart, in totaal 8 exem- 
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17. Tienstippelig lieveheersbeestje, Adalia decempunctata. 


plaren. Ditis een te klein aantal om conclusies te kunnen trekken 
over de fenologie. Larven en poppen zijn niet gevonden en er 
zijn geen copula’s waargenomen. 


Tienstippelig lieveheersbeestje, Adalia 
decempunctata (figuur 17) 


Verspreiding en trend Een algemene soort, die in het hele land 
voorkomt. De soort is bekend van alle Waddeneilanden, maar is 
na 2000 niet meer waargenomen op Terschelling. Ten opzichte 
van 2000 hebben er geen grote verschuivingen plaatsgevonden. 
In tegenstelling tot de trend van het tweestippelig lieveheers- 
beestje zijn er geen duidelijke aanwijzingen dat deze soort 
sterk achteruit is gegaan na de vestiging van het Aziatisch 
lieveheersbeestje. 


Biotoop De soort komt voor in een grote verscheidenheid aan 
biotopen, zoals bossen, struwelen, ruigtes, parken en tuinen. Ze 
leeft op verschillende soorten loofhout, zoals berk, eik (Quercus), 
esdoorn, kers (Prunus), hazelaar (Corylus avellana) en linde en 
wordt minder gevonden op kruiden (Roy et al. 2011, Segers 2015). 
Voedsel Voedt zich met diverse soorten bladluizen (Klausnitzer & 
Klausnitzer 1997). 

Overwintering De kever overwintert in strooisel, vaak in omhul- 
sels van beukennootjes of kastanjebolsters en soms ook wel 
onder schors of tussen naalden van naaldbomen (Segers 2015). 
Fenologie Het tienstippelig lieveheersbeestje wordt het hele 
jaar door waargenomen, maarin de wintermaanden gaat het 
om vrij lage aantallen. Imago’s zijn actief van eind maart tot 
en met eind augustus, met een piek van midden mei tot begin 
juni. Copula’s zijn gezien van eind maart tot midden juni (n=16). 
Larven zijn waargenomen van midden mei tot begin augustus 
(n=22). Er zijn geen waarnemingen van poppen. 


Oogvleklieveheersbeestje, Anatis ocellata (figuur 18) 


Verspreiding en trend Een vrij algemene soort op de binnenlandse 
zandgronden en in delen van de duinstreek. In de overige delen 
van Nederland wordt de soort meer sporadisch waargenomen 
en mogelijk heeft een deel van die waarnemingen betrekking 
op zwervende dieren. De Gunst (1978) meldt dat het oogvlek- 
lieveheersbeestje soms zeer talrijk is op stranden wat een aan- 
wijzing is dat de soort inderdaad in sommige jaren in groot 
aantal uitzwermt. Dit wordt bevestigd door de waarneming van 
220 exemplaren waarvan 135 levende kevers op het strand bij 
Petten door Wilbert Kerkhof (22 mei 2016). Voor 2000 is het oog- 
vleklieveheersbeestje waargenomen op alle Waddeneilanden 
behalve Vlieland, na 2000 is er alleen één waarneming op Texel. 
Het percentage van de onderzochte atlasblokken waarin de 
soort is waargenomen is gedaald van 23% voor 2000 naar 15% 
na 2000 wat wijst op een lichte achteruitgang. 

Biotoop Komt hoofdzakelijk voor in naaldhoutbeplantingen, met 
een voorkeur voor dennen. De soort wordt in de nazomer ook 
wel op loofbomen, zoals eik en linde gevonden (Roy et al. 2011). 
Voedsel Volgens Klausnitzer & Klausnitzer (1997) voedt het oog- 
vleklieveheersbeestje zich met diverse bladluissoorten, luizen 
van de familie Adelgidae en larven van bladwespen en vlinders. 
Overwintering Overwintert in strooisel, vooral onder dennen met 
laaghangende takken (Nedvéd 2015). Er is op Waarneming.nl 
één overwinteraar in een woning in Zoetermeer gemeld (18 de- 
cember 2006). Mogelijk betreft het hier een versleept exemplaar. 
Fenologie In de wintermaanden wordt het oogvleklieveheers- 
beestje erg weinig waargenomen. In maart worden de kevers 
actief. De meeste imago's worden gezien van april tot en met 
augustus met een dip in eind juni en begin juli. Er zijn relatief 
weinig waarnemingen in het najaar wat doet vermoeden dat de 
pas uitgekomen individuen al vroeg een plek opzoeken voor de 
winterslaap of alleen hoog in bomen actief zijn. Copula’s zijn 
onder natuurlijke omstandigheden slechts tweemaal waarge- 
nomen, de ene op 30 april en de andere op 9 juni. De dieren die 
op 22 mei 2016 op het strand werden aangetroffen vormden 
nadat ze in een bakje waren gestopt vrij snel tien copula’s (Wil- 
bert Kerkhof persoonlijke mededeling). Larven zijn gevonden van 
midden mei tot en met midden juli (n=23), waarvan de meeste in 
juni. Poppen zijn gevonden van begin juni tot midden juli (n=8). 


Negentienstippelig lieveheersbeestje, Anisosticta 
novemdecimpunctata (figuur 19) 


Verspreiding en trend Het negentienstippelig lieveheersbeestje is 
zowel voor als na 2000 algemeen en kent een wijde versprei- 
ding in Nederland, inclusief alle Waddeneilanden. De trend is 
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18. Oogvleklieveheersbeestje, Anatis ocellata. 


afnemend. De soort is zeer algemeen in de veenweidegebieden 
van Noord- en Zuid-Holland, noordwest Overijssel en zuidoost 
‚Friesland, algemeen in de zoete kleigebieden in het rivieren- 

| gebied en langs allerlei wateren in de rest van het land. In brak- 
B watergebieden als Zeeland, de kop van Noord-Holland en de 
kleigebieden in het noorden van Friesland en Groningen is de 
soort zeldzaam. 

Biotoop De belangrijkste biotoop zijn de oevers van uiteenlopende 
typen watergangen, poelen, vijvers, vennen, plassen en meren 
met een abundante vegetatie van oeverplanten als riet, lisdodde, 
egelskop en liesgras. De grootste aantallen worden gevonden in 
vegetaties met veel bladluizen en dan vaak in gezelschap van 
het Aziatisch lieveheersbeestje en beide rietkapoentjes. Voor de 
overwintering is belangrijk dat minstens delen van de biotoop 
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niet gemaaid worden. Buiten deze oevervegetaties wordt de 
soort slechts sporadisch aangetroffen. 

Voedsel De melige pruimeluis is verreweg de belangrijkste prooi- 
soort (De Gunst 1978, Klausnitzer & Klausnitzer 1997, Majerus 
1994). Volgens Sloggett (2008) leeft de kever zelfs bijna monofaag 
van de melige pruimeluis. Deze leeft echter tot het midden van 
de zomer op bladeren van pruimen (Prunus domesticus) en slee- 
doorn (Prunus spinosa). Vervolgens wisselt de gevleugelde morf 
van de bladluis in het midden van de zomer van waardplant 

en verhuist naar riet. Dit impliceert dat het negentienstippelig 
lieveheersbeestje in de voortplantingstijd toch vooral van an- 
dere soorten bladluizen leeft. Op bitterzoet (Solanum dulcamara) 
leven fytofage kevers van het geslacht Psylliodes. Deze vreten 
gaten in de bladeren en de stengels van de plant. Uit de wonden 
die op deze wijze veroorzaakt worden, kunnen suikerdruppels 
worden afgescheiden door de plant. De randen van deze wonden 
en de druppels worden soms bezocht door foeragerende mieren 
en lieveheersbeestjes waaronder het negentienstippelig lieve- 
heersbeestje (Calf & Van Dam 2012). 

Overwintering Volgens Segers (2015) overwinteren de adulten 
onder afgestorven riet en graspollen. Overwinterende kevers 
kunnen ook gevonden worden tussen de bladscheden van 
riet en lisdodde (Nedvéd 2015, waarnemingen Willy Ronkes). 
Gedurende de overwintering zijn de kevers veel bleker en minder 
contrasterend gekleurd dan in de voortplantingsperiode 
(Majerus 1994). 

Fenologie De activiteitsperiode loopt van april tot begin oktober, 
dezelfde periode wordt genoemd door De Gunst (1978) en Segers 
(2015). Winterwaarnemingen van deze soort zijn relatief talrijk. 
De voortplanting van het negentienstippelig lieveheersbeestje 
vindt vooral plaats van begin mei tot en met eind juli (n=13), 
maar ook later in het jaar, tot midden september, worden nog 
copula’s waargenomen. Vondsten van larven zijn in het bestand 
aanwezig van eind juni tot en met eind augustus (n=5). De enige 
waarneming van een pop is van begin september. 


Bruin lieveheersbeestje, Aphidecta obliterata 
figuur 20) 


SR 


Verspreiding en trend Vrij algemeen en wordt door heel Nederland 
gevonden. De soort is gebonden aan sparren en het merendeel 
van de waarnemingen komt van de binnenlandse zandgronden 
waar de meeste sparrenbossen zijn te vinden. Ze heeft echter 
geen sparrenbossen nodig en solitaire sparren zijn al voldoende 
voor een populatie. Dit wordt goed geïllustreerd door de wijde 
verspreiding in Ablasserwaard-Vijfheerenlanden waar de soort 
tijdens een intensieve inventarisatie in bijna elk uurhok (5x5 km) 
aangetroffen werd. Ze is bekend van alle Waddeneilanden 
behalve Rottumeroog, maar is recent niet van Terschelling 
gemeld. De soort komt vaak in hoge aantallen voor en is door 
het bemonsteren van sparren gemakkelijk gericht te zoeken. 
Het overgrote deel van de waarnemingen heeft betrekking op 
bruine exemplaren en minder dan 20% behoort tot de donkere 
vorm (zwart met een variabele hoeveelheid bruine tekening). 
Biotoop De soort wordt vooral aangetroffen op spar (Picea) en 
zilverspar (Abies) en wordt daarnaast soms gevonden op den en 
lork (Larix), maar het is onduidelijk of populaties zich op deze 
bomen kunnen handhaven. De dieren worden soms op andere 
bomen of struiken aangetroffen maar daar is geen sprake van 
succesvolle reproductie. Veel waarnemingen komen van bos- 
complexen met sparren maar solitaire bomen in parken of 
woonwijken bieden ook voldoende biotoop voor populaties. 
Voedsel De Gunst (1978) vermeldt dat ze zich voedt met bladlui- 
zen op naaldbomen, onder andere groene sparreluis (Elatobium 
abietinum (Walker)) (Aphididae), douglaswolluis (Gilletteella 
cooleyi (Gilette)) en de zilversparwolluis (Dreyfusia piceae (Ratze- 
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19. Negentienstippelig lieveheersbeestje, Anisosticta 
novemdecimpunctata. 


burg)) (beide Adelgidae). Ze eet ook larven van andere lieve- 
heersbeestjes (Wegnez 2002). 

Overwintering Overwintert meestal op naaldbomen tussen de 
naalden of tussen spleten van de schors maar wordt ook 
gevonden op hulst en in dopjes van beukennootjes. In Nederland 
is ze overwinterend aangetroffen samen met het harlekijn- 
lieveheersbeestje. 

Fenologie Het grootste aantal waarnemingen komt uit de periode 
midden mei tot midden augustus om daarna langzaam af te 
nemen. In tegenstelling tot bij de meeste andere soorten is er 
geen duidelijk dal in de periode dat er larven zijn. De waar- 
nemingen van larven (n=16) komen uit de periode begin mei 
tot en met begin juli. Er zijn geen waarnemingen van poppen of 
copula’s. 
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20. Bruin lieveheersbeestje, Aphidecta obliterata. | 


Tienvleklieveheersbeestje, Calvia decemguttata 
(figuur 21) 


Verspreiding en trend Algemeen en door heel Nederland te vinden. 
De soort is gebonden aan bomen en is in de open zeeklei- en 
veenweidegebieden minder waargenomen. De eerste melding 
van de soort is afkomstig uit Maastricht (Everts 1898). In Everts 
(1923) worden nog twee andere vindplaatsen genoemd (Kerkrade 
en Velp, 1895). Van de waarnemingen van Kerkrade is geen 
jaartal bekend, maar dit dier is gezien de verzamelaar (A.F.A. 
Leesberg) van voor 1907. De soort was in die tijd klaarblijkelijk 
zeldzaam en mogelijk tot het zuiden en zuidoosten beperkt. Na 
bijna tachtig jaar zonder waarnemingen werd de soort in 1991 
op twee plekken in zuidelijk Limburg door de eerste auteur 
teruggevonden. In de jaren daarna is de soort sterk toegenomen 
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| 21. Tienvleklieveheersbeestje, Calvia decemguttata. 


| en werd ze in alle Nederlandse provincies gevonden: Noord- 

| Brabant (1994), Gelderland (1996), Drenthe (1996), Overijssel 
(2001), Groningen (2001), Friesland (2005, eerste waarneming 
van Waddeneilanden), Noord-Holland (2005, eerste waarneming 
vastelandsduinen), Zuid-Holland (2006), Utrecht (2006) en Zee- 
‚land (2008). Ze is bekend van Texel en Schiermonnikoog maar 

| is vermoedelijk ook op de andere Waddeneilanden te vinden. 

Er is geen duidelijke verklaring voor de sterke vooruitgang van 
het tienvleklieveheersbeestje anders dan dat de soort lijkt te 
hebben geprofiteerd van het warmere klimaat. 

Biotoop Een soort van loofbomen en struiken die wordt gevonden in 
bossen, struwelen, parken en tuinen. De soort wordt relatief vaak 
op esdoorn gevonden maar komt ook voor op een groot aantal 
andere loofbomen zoals linde, els, wilg, iep (Ulmus), berk en eik. 
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Voedsel Leeft van bladluizen, bladvlooien (Psyllidae) (lablokoff- 
Khnzorian 1982) en larven van bladhaantjes (Chrysomelidae) 
(Segers 2015). 

Overwintering In strooisel, bladafval, op bladeren en soms onder 
schors of tussen naalden van naaldbomen. Wordt regelmatig 
in omhulsels van beukennootjes en bolsters van kastanjes 
gevonden. 

Fenologie De soort wordt relatief weinig in de herfst en de winter 
waargenomen. Na overwintering in strooisel worden de dieren 
in april actief en de grootste aantallen waarnemingen komen 
uit de periode mei tot augustus. In de zomer neemt het aantal 
waarnemingen sterk af, mogelijk doordat de dieren van de 
nieuwe generatie vroeg in het jaar overwinteringsplekken op- 
zoeken. De enige waarneming van een copula is van midden 
juli. Waarnemingen van larven (n=55) komen uit de periode 
midden juni tot en met begin oktober maar meer dan 70% van 


de waarnemingen komt uit begin juli tot en met begin augustus. 


Poppen zijn gevonden van eind juni tot midden juli (n=4). 


Roomvleklieveheersbeestje, Calvia 
quatuordecimguttata (figuur 22) 


Verspreiding en trend Algemeen en, met uitzondering van de 


Waddeneilanden, waar ze schaars is, overal in Nederland te vinden. 


Er is geen duidelijke voorkeur voor bodemtype en de soort is 
ook in de meer open delen van het veenweide- en zeekleigebied 
wijd verspreid. De soort is vanaf 2000 algemener dan in de 
periode daarvoor. Mogelijk heeft dit te maken met de toename 
van het areaal bos en de toename en het ouder worden van 
struweel in de bebouwde kom. 

Biotoop Een soort van loofbomen en struiken die onder meer te 
vinden is in bossen, houtwallen, parken en tuinen. Ze wordt gevon- 
den op een groot aantal loofbomen en struiken maar relatief vaak 
op meidoorn (Crataegus), linde en esdoorn. Minder vaak op kruiden. 
Voedsel Voedt zich volgens De Gunst (1978) voornamelijk met 
bladvlooien, maar ook wel met bladluizen, o.a. de roze perenluis 
(Dysaphis pyri (Boyer de Fonscolombe)). 

Overwintering Overwintert tussen strooisel, bladafval en kieren 
tussen schors. 

Fenologie Wordt vooral in het voorjaar en de voorzomer waar- 
genomen en meer dan 70% van de waarnemingen komt uit de 
periode april tot en met juni. Het aantal waarnemingen neemt 
daarna snel af mogelijk doordat de dieren van de nieuwe gene- 
ratie vrij snel na het uitsluipen een overwinteringsplek opzoe- 
ken. Waarnemingen van copula’s (n=31) komen uit de periode 
eind maart tot en met midden juni. Larven (n=26) zijn gevonden 
van begin mei tot en met begin juli. 


Hiéroglyfenlieveheersbeestje, Coccinella 
hieroglyphica (figuur 23) 


Verspreiding en trend Een vrij zeldzame soort die na 2000 vrijwel 
alleen gevonden is op heidevelden op de binnenlandse zand- 
gronden. Uitzonderingen daarop zijn een waarneming uit het 
Kralingse Bos (Rotterdam, 2006), een waarneming van Texel 
(2016) en enkele waarnemingen uit de Schoorlse duinen (2016). 
De soort is viermaal waargenomen in Zuid-Limburg (1891, 1963 
en twee waarnemingen zonder datum maar waarschijnlijk van 
voor 1950). In de periode tot 1935 is de soort een tiental keer 
waargenomen in de kuststreek en vermoedelijk zijn veel van 
deze waarnemingen in de duinen gedaan. De soort wordt daar 
sindsdien maar zeer sporadisch waargenomen en alleen van 
de omgeving van Schoorl is zeker dat de waarnemingen betrek- 
king hebben op een populatie. Behalve dat de soort grotendeels 
uit de duinen en geheel uit Zuid-Limburg is verdwenen, lijkt 

de soort ook op de zandgronden minder algemeen geworden. 
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22. Roomvleklieveheersbeestje, Calvia quatuordecimguttata. 


Aangezien er een grote oppervlakte heide aanwezigis op de 
Waddeneilanden en delen van de Noordhollandse duinen is het 
goed mogelijk dat gericht zoeken leidt tot de vondst van nieuwe 
populaties in dit gebied. 

Biotoop Het hiéroglyfenlieveheersbeestje is gebonden aan 
heidevelden waar de soort voornamelijk wordt gevonden op 
struikhei en (minder vaak) op grove den (Pinus sylvestris). Van 
Groot-Brittannié is vermeld dat ze vooral op oude heidestruiken 
wordt gevonden (Roy et al. 2011). Vroeger kwam de soort ook in 
Zuid-Limburg voor, het is echter onduidelijk of ze hier op heide 
zat. De recente waarnemingen uit de duinstreek komen van een 
heidegebied in de Schoorlse duinen. De oude waarnemingen 
uit de duinstreek komen voornamelijk uit een deel van de 
duinstreek waar geen heide te vinden is. Details over waar de 
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23. Hiéroglyfenlieveheersbeestje, Coccinella hieroglyphica. 


soort daar toen voorkwam ontbreken helaas. Mogelijk hebben 
deze waarnemingen betrekking op zwervers. De Gunst (1978) 
vermeldt dat ze soms in groot aantal langs de zeekust voorkomt | 
maar het is onduidelijk waarop dit gebaseerd is. Roy et al. (2011) 
vermelden dat ze in Groot-Brittannié ook wordt gevonden op 
schrale graslanden (‘acid grassland and heathland mosaics’). In 
Wallonié is ze bekend van moerasgebieden waar ze gevonden 
is op moerasspirea (Filipendula ulmaria) en gewone engelwortel _ 
(Angelica sylvestris) (Adriaens & Maes 2004). Mogelijk dat de soort 
vroeger in Zuid-Limburg en de duinstreek in graslandvegetatie 
te vinden was. 

Voedsel De bladluis Aphis callunae Theobald, eieren en larven van | 
heidehaantje (Lochmaea suturalis (Thomson)) en haantjes uit 
de genera Altica en Galerucella (Roy et al. 2011). De Gunst (1978) 


vermeldt daarnaast nog bladluizen van bomen, onder andere de 
groene sparreluis. 

Overwintering In strooisel onder heidestruiken of op en onder 
dennen en brem. 

Fenologie Tachtig procent van de waarnemingen komt uit de 
periode juli tot en met oktober met een piek in augustus. Voor- 

| jaarswaarnemingen zijn erg schaars. Het lijkt onwaarschijnlijk 
dat slechts een klein deel van de dieren de winter overleeft en 
het gebrek aan waarnemingen in het voorjaar doet daarom ver- 
moeden dat ze in de eerste helft van het jaar weinig actief zijn 
en daardoor een lage trefkans hebben. Er is een waarneming 
van een larve op 6 juli en een waarneming van twee poppen op 
1 juli. Er zijn geen waarnemingen van copula’s. 


Bosmierlieveheersbeestje, Coccinella magnifica 
(figuur 24) 


Verspreiding en trend Een zeldzame soort die na 2000 duidelijk 
zeldzamer is dan in de periode daarvoor. Ze is vrij wijd ver- 
spreid maar zeldzaam op de hoge zandgronden. Daarnaast 

is ze bekend van Schiermonnikoog en van de duinstreek van 
Noordwijk tot Voorne. In vergelijking met de periode voor 2000 
is ze vooral op de Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug recent veel 
minder aangetroffen. Hoewel de soort landelijk gezien schaars 
is komt ze lokaal in hoge dichtheden voor. Zo is ze aan de 
noordkant van het duingebied Meijendel op plekken waar rode 
bosmieren (Formica) talrijk zijn het meest algemene lieveheers- 
beestje. Een waarneming in de Krimpenerwaard (niet op kaart) 
heeft betrekking op een versleept dier dat werd gevonden op 
een bijenhotel dat de week ervoor gevuld was met dennen- 
appels afkomstig van de Kampina. De soort lijkt sterk op het 
veel algemenere zevenstippelig lieveheersbeestje en zal daar- 
door regelmatig over het hoofd worden gezien. 

Biotoop Komt voor in halfopen bossen en bosranden (vaak den- 
nen) bij heidevelden of in de duinen. De soort komt alleen voor 
op plekken met hoge dichtheden bosmieren en als enige lieve- 
heersbeestje wordt het bosmierlieveheersbeestje, vermoedelijk 
door haar geur, met rust gelaten door de bosmieren. Behalve 
dat het bosmierlieveheersbeestje daardoor geen last heeft van 
bosmieren, heeft het ook geen last van concurrentie van andere 
lieveheersbeestjes aangezien die wel door de bosmieren wor- 
den verjaagd. Vroeg in het jaar zijn de lieveheersbeestjes vaak 
in de directe nabijheid van de nesten van de rode bosmieren 

te vinden waarbij ze regelmatig worden ‘besnuffeld’ door rode 
bosmieren. Ze lopen daarbij over de grond of over kruiden (bijv. 
brandnetel (Urtica)). Later in het jaar zijn ze vaker in bomen en 
struiken te vinden op plekken waar bosmieren hun luizenkolo- 
nies hebben. In de duinen bij Meijendel werden ze onder andere 
veelvuldig op den en populier gevonden (persoonlijke waar- 
neming tweede auteur). 

Voedsel Bladluizen in door rode bosmieren bewaakte kolonies, 
o.a. Cinara-soorten (Slogget & Majerus 2000, 2002). 

Overwintering Er zijn geen Nederlandse waarnemingen van over- 
winteraars. Volgens Roy et al. (2011) overwintert de soort in de 
nabijheid van nesten van rode bosmieren. 

Fenologie Vanaf maart tot oktober actief, maar heeft in april en 
mei een piek in het aantal waarnemingen. De enige waarneming 
van een copula is van eind april. Larven zijn waargenomen van 
begin juli tot begin augustus (n=3). Een larve gevonden op 30 juli 
werd op 2 augustus teruggevonden als pop. 


Vijfstippelig lieveheersbeestje, Coccinella 
quinquepunctata (figuur 25) 


Verspreiding en trend Wijd verspreid en algemeen op de binnen- 
landse zandgronden. In de duinen is de soort na 2000 alleen 
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24. Bosmierlieveheersbeestje, Coccinella magnifica. 


gemeld van het vasteland van Noord-Holland. Buiten de zand- 
gronden is ze schaars. Landelijk gezien is de soort stabiel maar 
in de duinen lijkt ze beduidend zeldzamer geworden te zijn. Een 
oorzaak voor de achteruitgang in de duinen is niet bekend 
maar er zijn ook geen redenen om dit te wijten aan een 
waarnemerseffect. 

Biotoop De soort wordt aangetroffen in een groot aantal verschil- 
lende biotopen in stedelijke, agrarische en natuurgebieden. Ze 
wordt meestal in droge kruidenvegetatie gevonden in geheel 
open of half beschaduwde plekken zoals te vinden zijn in na- 
tuurgebieden, langs wegen, op dijktaluds maar ook in tuinen en 
parken. Ze zitten onder meer vaak op composieten (Asteraceae) 
(bijv. distels (Cirsium), kruiskruiden (Senecio) en bijvoet (Artemisia 
vulgaris)), kruisbloemigen (Brassicaceae) en soms op bomen. In 
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25. Vijfstippelig lieveheersbeestje, Coccinella quinquepunctata. 
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Groot-Brittannië is de soort opvallend zeldzaam en grotendeels 
beperkt tot beken met kiezelstrandjes (Roy et al. 2011). 

Voedsel Bladluizen, larven van bladhaantjes (Majerus 1994, 
Hodek & Honék 1996). 

Overwintering Tussen strooisel of bladafval of op bladeren van 
kruiden en struiken. 

Fenologie Overwintert als imago en heeft één generatie in het 
jaar. De soort heeft een piek in april-mei gevolgd door een dip 
in juni en een tweede piek in juli-augustus. Copula’s (n=2) zijn 
waargenomen in midden mei en eind augustus en larvenwaar- 
nemingen (n=10) zijn bekend uit de periode van eind mei tot 
eind juni. Poppen (n=3) zijn gevonden in eind juni en begin juli. 
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26. Zevenstippelig lieveheersbeestje, Coccinella septempunctata. 


Zevenstippelig lieveheersbeestje, Coccinella 
septempunctata (figuur 26) 


Verspreiding en trend Valt zowel voor als vanaf 2000 in de categorie 
zeer algemeen en isin alle provincies en op alle Waddeneilanden 
waargenomen. Het is momenteel samen met het Aziatisch 
lieveheersbeestje de meest waargenomen soort. Hoewel ze vaak 
samen voorkomen heeft de toename van Aziatisch lieveheers- 
beestje geen aantoonbaar negatief effect gehad op het zeven- 
stippelig lieveheersbeestje. 

Biotoop Komt in allerlei biotopen voor zolang er maar sprake is 
van hogere, deels door de zon beschenen, kruidenvegetaties. Ze 
zit vooral op kruiden zoals brandnetels, bijvoet, boerenworm- 
kruid (Tanacetum vulgare) en allerlei tuinkruiden maar wordt ook 
wel op struiken en bomen gevonden (o.a. eik, den en esdoorn). 


In open gebieden in laag Nederland is ze wat schaarser hoewel 
ze daarin de meeste tuinen en parken ook aanwezig is. 

Voedsel Voedt zich met diverse soorten bladluizen. De Gunst 
(1978) vermeldt ook larven van bladhaantjes en tripsen (Thysa- 
noptera) als prooi. 

Overwintering Meestal laag bij de grond tussen strooisel, bladaf- 
val, stenen of bladrozetten maar ook wel op dennen of bladeren 
van loofbomen. Soms in kleine groepjes. Overwintert in tegen- 
stelling tot het Aziatisch lieveheersbeestje zelden in huizen. 
Fenologie Na overwintering neemt in maart het aantal waarne- 
mingen sterk toe om vervolgens vanaf juli weer af te nemen. 
Copula’s (n=66) zijn waargenomen van begin maart tot eind juni 
met daarnaast nog een viertal waarnemingen uit midden sep- 
tember tot en met begin oktober. Er zijn geen aanwijzingen dat 
deze dieren nog eieren afzetten. Larvenwaarnemingen (n=263) 
zijn bekend van eind april tot midden september maar meer 
dan 85% van de waarnemingen komt uit de periode midden mei 
tot en met midden juli. Poppen zijn bekend van midden mei tot 
begin augustus (n=8). 


Elfstippelig lieveheersbeestje, Coccinella 
undecimpunctata (figuur 27) 


Verspreiding en trend Algemeen en gevonden in alle provincies 
en op alle Waddeneilanden. Ze is in de duinstreek en laag Ne- 
derland duidelijk algemener dan op de hoge zandgronden. Dit 
komt overeen met Groot-Brittannië waar de soort in het noorden 
en het westen ook vooral langs de kust voorkomt. Vermoedelijk 
heeft dit vooral met klimaat te maken en minder met de 
geschiktheid van biotopen in het binnenland. 

Biotoop Aanwezig in onbeschaduwde, meestal lage kruidenve- 
getaties onder meer in de duinen, braakliggende terreinen, tuinen 
en parken, wegbermen en natuurontwikkelingsterreinen. 
Bevindt zich meestal laag in de vegetatie en wordt relatief 
weinig op struiken of bomen aangetroffen. 

Voedsel Het elfstippelig lieveheersbeestje is een bladluiseter. 
Overwintering Roy et al. (2011) noemen overwintering in bladafval 
en in huis. Veel Nederlandse winterwaarnemingen hebben 
echter betrekking op groenblijvende struiken en bomen (taxus 
(Taxus baccata), liguster (Ligustrum vulgare), coniferen, hulst 
(Ilex aquifolium), spar) of op kruiden (teunisbloem (Oenothera), 
lavendel (Lavandula), akkerdistel (Cirsium arvense), zuring 
(Rumex)). 

Fenologie Wordt vanaf maart actief en bereikt in april al haar 
piek gevolgd door een dip in mei en een tweede langere piek 
van juli tot september. Er zijn geen waarnemingen van copula’s 
en de enige waarneming van een larve is van 14 juni. In Groot- 
Brittannié is geen sprake van een voorjaarspiek en hier ligt 

het aantal waarnemingen in april de helft lager dan het aantal 

| waarnemingen in juli (Roy et al. 2011). 


Veertienvleklieveheersbeestje, Coccinula 
quatuordecimpustulata (figuur 28) 


Verspreiding en trend Een van soorten met het kleinste Neder- 
landse verspreidingsgebied. Ze is tegenwoordig grotendeels 
beperkt tot twee deelgebieden: (1) de streek ten oosten van 
Roermond (inclusief de Meinweg en gebieden ten oosten van 
Swalmen en (2) de regio tussen Weert en Valkenswaard. Daar- 
buiten zijn er drie geisoleerd liggende waarnemingen van het 
Leudal, van de Blerickse heide en van de Brunsummerheide. In 
al deze deelgebieden zijn waarschijnlijk populaties aanwezig. 
Vooral in de gebieden ten oosten van Roermond is afgelopen 
jaren veel gericht gezocht naar deze soort waarbij bleek dat ze 
vrij algemeen voorkomt en in een geschikte biotoop vaak vrij 
talrijk is. Voor 1950 is de soort op drie plekken in Zuid-Limburg 
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27. Elfstippelig lieveheersbeestje, Coccinella undecimpunctata. 


gevonden (Maastricht, Gronsveld, Meerssen). De soort lijkt uit 
de kalkstreek verdwenen. De Nederlandse populatie sluit aan 
op die aan de Duitse zijde van de grens (Benisch 2016) en op die 
in Belgisch Limburg (Adriaens & Maes 2004). Het algemeen voor- 
komen binnen zijn beperkte Nederlandse areaal en het voorkomen 
in een biotooptype dat in veel heidegebieden wel aanwezig is, 
suggereert dat de beperkte Nederlandse verspreiding in belang- 
rijke mate bepaald wordt door klimaat. Een toename van het 
aantal warme zomers zou dan ook kunnen leiden tot een opmars 
in Noord-Brabant en Limburg. Hoewel de soort uit de kalkstreek 
is verdwenen lijkt ze in andere delen van Nederland vooruit te 
zijn gegaan en uit de berekening komt de soort als stabiel. 

Biotoop Warme kruidenvegetaties langs bosranden en bermen 
van wegen en fiets- en wandelpaden, in heidevelden of ex- 
tensief agrarisch gebied. In de Meinweg wordt de soort veel 
gevonden tussen bremstruweel. De dieren zitten in hoog gras, 
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28. Veertienvleklieveheersbeestje, Coccinula quatuordecimpustulata. 


het betreft vaak gewoon struisgras (Agrostis capillaris) of rood 
zwenkgras (Festuca rubra). In de Meinweg viel op dat ze niet tussen 
pollen van bijvoorbeeld pijpenstrootje (Molinia caerulea), een 
daar overheersende grassoort, zitten (Akkermans 2016b). In de 
zomermaanden is ze ook te vinden op bloemen van planten 
behorend tot de composietenfamilie (Akkermans 2016b). Voor 
de Meinweg vermeldt Akkermans (2016b) dat ongeveer de helft 
van de waarnemingen gedaan is buiten de officiële natuur- 
gebieden. Dit laat zien dat de soort niet heel kritisch is in haar 
biotoopkeuze. Akkermans (2016b) geeft eveneens aan dat de 
soort binnen de natuurgebieden deels schaarser is dan op basis 
van biotoopbeschikbaarheid verwacht kan worden en wijt dat 
aan begrazing waardoor de vegetatie te kort wordt en aan de 
aanwezigheid van wilde zwijnen waardoor geschikte graslan- 
den worden omgewroet. 

Voedsel Voedt zich volgens De Gunst (1978) met de bladluizen 
vuilboomluis (Aphis nasturtii Kaltenbach) en groene perzikluis 


(Myzus persicae Sulzer) en wellicht nog vele andere soorten. 
Nedvéd (2015) suggereert dat de soort ook pollen als voedsel 
gebruikt. 

Overwintering Akkermans (2016b) vermeldt dat de soort in de 
winter met een sleepnet makkelijk te vinden is in graspollen en 
graslanden wat suggereert dat ze in de vegetatie overwintert. 
Fenologie Wordt het hele jaar door als imago aangetroffen. Door 
het relatief geringe aantal waarnemingen en de relatief grote 
inventarisatie-inspanning die gedurende de winter gedaan is in 
de Meinweg geven de beschikbare gegevens weinig informatie 
over de daadwerkelijke activiteitsperiode. Er zijn geen waarne- 
mingen van copula’s of larven. De soort heeft vermoedelijk een 
generatie in het jaar. 


Meeldauwlieveheersbeestje, Halyzia sedecimguttata 
(figuur 29) 


Verspreiding en trend Voor 2000 was het meeldauwlieveheers- 
beestje vrij zeldzaam en kwam vooral voor op de binnenlandse 
zandgronden en in de duinen van Zuid-Holland. De soort was 
op de Waddeneilanden alleen bekend van Schiermonnikoog en 
Vlieland. Sindsdien heeft ze zich sterk uitgebreid. Het is nu een 
algemene soort die in heel Nederland voorkomt. Ze is waar- 
genomen op alle Waddeneilanden met uitzondering van 
Rotummeroog. Ook in Groot-Brittannië breidt ze zich uit 
(Roy et al. 2011). 

Biotoop Komt voor op loofbomen in diverse biotopen, zoals 
bossen, bosranden, parken en tuinen (Segers 2015). De soort 
wordt het meest gevonden op esdoorn en es (Roy et al. 2011). 
Voedsel Voedt zich met meeldauwschimmels (Erysiphaceae) op 
grassen, kruiden en struiken (De Gunst 1978). 

Overwintering Overwintert in bladstrooisel of op beschutte plekken 
op bomen. De kevers zitten vaak in grote groepen op paaltjes, 
stammen en dergelijke, ook wel in gezelschap van andere 
soorten, zoals Aziatisch, tienstippelig, zestienstippelig en 
citroenlieveheersbeestje. Majerus (2016) schrijft dat er een 
relatie lijkt te bestaan tussen de locatie waar het meeldauw- 
lieveheersbeestje overwintert en de temperatuur in de winter. 
In strenge winters overwinteren minder kevers op bomen 

dan in zachte winters. Segers (2015) meldt dat van deze soort 
bekend is dat ze soms ook in het popstadium overwintert. Dit 
is echter niet bevestigd door waarnemingen in Nederland. 
Fenologie Imago’s zijn het hele jaar door te vinden met de hoogste 
aantallen eind mei tot begin juni en in oktober. Het voortplan- 
tingsseizoen is relatief laat in het jaar: copula’s zijn waargenomen 
van midden mei tot en met midden augustus (n=9). Eerder in 
het jaar is er nog te weinig meeldauw aanwezig om als voedsel 
voor de larven te dienen. Larven zijn gevonden van eind juni 
tot eind oktober (n=98), de meeste in augustus en september. In 
2016 werden er, na afsluiting van het bestand, in november nog 
enkele larven gevonden, de laatste op 26 november. Poppen zijn 
waargenomen van midden juli tot en met midden november 
(n=83), met een piek in september en oktober. Deze late vondst 
van larven doet vermoeden dat er in sommige jaren sprake is 
van een partiële tweede generatie hoewel het de vraag is of 
larven van de tweede generatie kans maken om zich succesvol 
tot adult te ontwikkelen. 


Aziatisch lieveheersbeestje, Harmonia axyridis 
(figuur 30) 


Verspreiding en trend De eerste Nederlandse waarneming van het 
Aziatisch lieveheersbeestje werd gedaan in 2002 (Cuppen et al. 
2004a, 2004b). In de daaropvolgende jaren werd het aantal waar- 
nemingen eerst talrijker in het zuiden, midden en westen van 
het land en vervolgens veroverde deze invasieve exoot geheel 
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29. Meeldauwlieveheersbeestje, Halyzia sedecimguttata. 


Nederland inclusief alle Waddeneilanden. Tegenwoordig is het 
zeer algemene Aziatisch lieveheersbeestje het meest gefoto- 
grafeerde lieveheersbeestje van ons land. 

Biotoop Een bewoner van de meest uiteenlopende biotopen. 

Je kunt ze werkelijk overal tegenkomen. Vooral in steden en 
dorpen kan het Aziatisch lieveheersbeestje in tuinen, parken, 
plantsoenen, lanen, ruderale terreinen en wegbermen in grote 
aantallen worden aangetroffen. In grootschalige heidevelden 
en grote boscomplexen op de zandgronden is de soort duidelijk 
minder talrijk. 

Voedsel Het voedsel bestaat vooral uit een heel scala van blad- 
luissoorten, schildluizen en bladvlooien, kortom het is een 
generalist. De grootste aantallen van het Aziatisch lieveheers- 
beestje vinden we op plekken waar veel prooidieren aanwezig 


entomologische berichten 
77 (3) 2017 


[XXIII] 
ee 


1000 | 
SOON 
600 | 
400 | 
| | | 
lll BEOS EUENEEEN Vian. 
Ne h Fa) us us + Fah] u o 5 a 
ER OR „ER Sana fe ee ce un ee 
CL — [u Emm 
MEERE CU le 
as | | | | 


30. Aziatisch lieveheersbeestje, Harmonia axyridis. 


zijn. Bij ons is dat vaak in het voorjaar en de vroege zomer op 
grote brandnetel (Urtica dioica), in de zomer en het najaar op 
distel, boerenwormkruid, bijvoet, riet en vooral linde. In het 
late najaar vinden we het Aziatisch lieveheersbeestje ook vaak 
pollenetend op bloeiende klimop. Wanneer de aantallen prooi- 
dieren op een bepaalde locatie afnemen zullen de volwassen 
kevers migreren naar voedselrijkere plekken. Voor de larven is 
dit minder gemakkelijk en dan worden vooral jongere larven- 
stadia en poppen van andere lieveheersbeestjes, maar ook van 
de eigen soort opgegeten. 

Overwintering Tijdens de wintermaanden verblijft het Aziatisch 
lieveheersbeestje op koele niet verwarmde plekken in kelders 
en op zolders, tussen kieren en in spleten bij ramen, en allerlei 
andere enigszins toegankelijke plekken in huizen en gebouwen. 
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31. Harlekijnlieveheersbeestje, Harmonia quadripunctata. 


Daarnaast vormen bunkers, ijskelders en watertorens ook een 
geschikte verblijfplaats. Vooral door hoge, witte gebouwen 
wordt het Aziatisch lieveheersbeestje aangetrokken op zijn 
zoektocht naar het winterverblijf. De aantallen bij elkaar over- 
winterende exemplaren kunnen oplopen tot vele honderden of 
zelfs duizenden. Vaak worden in deze clusters meerdere soorten 
lieveheersbeestjes aangetroffen, met name het vloeivleklieve- 
heersbeestje. Minder gewoon in dergelijke clusters zijn het har- 
lekijnlieveheersbeestje en het tweestippelig lieveheersbeestje. 
Losse individuen of kleine clusters kunnen in de buitenlucht 
ook wel worden aangetroffen in schuren en stallen, in spleten 
en kieren van weipaaltjes, nestkasten of achter losse schors. 
Fenologie Kan gedurende het gehele jaar in grote aantallen 
worden waargenomen, ook in de wintermaanden. De top ligt 


tussen begin april en eind oktober met in elke decade meer 
dan 300 waarnemingen. In deze periode vindt de voortplanting 
plaats en er worden in elke decade kevers in copula gemeld 
met een top van midden mei tot midden juni: 188 van de 345 
waarnemingen komen uit deze periode. De eerste larven ver- 
schijnen eind mei en ze verdwijnen weer eind oktober (n=922). 
In de tussengelegen periode zijn er twee toppen, de eerste van 
eind mei tot begin juli (n=533) en een tweede kleinere van half 
september tot eind oktober (n=189). Hetzelfde zien we bij de 
poppen maar dan zo’n veertien dagen later in de tijd. Deze 
toppen representeren de twee jaarlijkse generaties die het 
Aziatisch lieveheersbeestje in Nederland kent. Eind oktober 
neemt het aantal waarnemingen van imago's nog een keer toe 
wanneer deze op zonnige dagen massaal op zoek gaan naar een 
overwinteringsplek. 


Harlekijnlieveheersbeestje, Harmonia 
quadripunctata (figuur 31) 


Verspreiding en trend Zowel voor als na 2000 vrij algemeen. 

Het hoofdverspreidingsgebied ligt op de zandgronden in het 
binnenland en de duinen. De soort is bekend van alle Wad- 
deneilanden behalve Schiermonnikoog en Rottumeroog. Een 
opvallend cluster is te vinden in de Alblasserwaard en de 
Vijfheerenlanden waar bij gericht onderzoek aan coniferen in 
tuinen, parken en plantsoenen deze soort opvallend vaak werd 
aangetroffen. In de drie noordelijke provincies en Flevoland is 
de soort vrij zeldzaam. 

Biotoop Voor de voortplantingsbiotoop is de aanwezigheid van 
naaldbomen, met name dennen en sparren, erg belangrijk. We 
kunnen de soort dan ook vinden in dennen- en sparrenbos, 
gemengd bos, bosranden met coniferen en heideterreinen met 
opslag van dennen in het buitengebied. In de stedelijke om- 
geving vinden we de soort in parken, plantsoenen, tuinen en 
wegbermen waarin coniferen zijn aangeplant. Enkele of zelfs 
geïsoleerde exemplaren kunnen voldoende zijn voor de aan- 
wezigheid het harlekijnlieveheersbeestje. 

Voedsel Het voedsel bestaat uit diverse soorten bladluizen van 
het genus Cinara (De Gunst 1978, Klausnitzer & Klausnitzer 
1997) en Schizolachnus pineti (Fabricius) (Nedvéd 2015), daar- 
naast wolluizen uit het genus Pineus (Nedvéd 2015). De genera 
Pineus en Cinara kennen meerdere soorten die alle leven op 
naaldbomen. 

Overwintering Waarnemingen in de periode november tot en met 
maart hebben veelal betrekking op overwinterende exemplaren. 
In de buitenlucht bevinden deze zich vaak tussen de topscheuten 
van jonge den of op takken van spar. Daarnaast worden kevers, 
soms in kleine clusters, gevonden achter losse schors van 
dennen en sparren, maar ook achter schors van loofbomen als 
plataan en esdoorn. In kleine aantallen wordt het harlekijn- 
lieveheersbeestje ’s winters ook binnenshuis aangetroffen. 
Fenologie Kan het gehele jaar worden waargenomen maar vooral 
in de periode april tot en met oktober met een dal in eind juni en 
begin juli. Copula’s van het harlekijnlieveheersbeestje zijn bekend 
van eind maart tot eind mei (n=7). In de periode eind mei tot en 
met midden september worden larven waargenomen (n=14). 
Poppen zijn gevonden van begin juli tot begin oktober (n=4). 


Veenlieveheersbeestje, Hippodamia septemmaculata 
(figuur 32) 


Verspreiding en trend Slechts bekend van vier vindplaatsen in de 
provincie Limburg (Venlo, Roermond, Bunde en Kerkrade) en 
één vindplaats in de provincie Noord-Brabant (Eindhoven). De 
Limburgse waarnemingen stammen zeer waarschijnlijk alle uit 
de 19° eeuw, de Brabantse is van latere datum maar van voor 
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32. Veenlieveheersbeestje, Hippodamia septemmaculata. 


1966. De soort is zeer sterk achteruitgegaan en kan als uitge- 
storven beschouwd worden in Nederland. In België is de soort 
in Vlaanderen uitgestorven met de laatste waarneming in 1929 
(Adriaens et al. 2014). In Wallonië is de soort zeer zeldzaam met 
recent alleen waarnemingen in de Hautes Fagnes (Segers 2015). 
Biotoop Een bewoner van moerassen en hoogvenen, vaak in 
berggebieden (Nedvéd 1915). Segers (2015) geeft als biotoop 
hoogvenen, meer specifiek vegetaties met veenmos (Sphagnum). 
Als plantensoorten waarop het veenlieveheersbeestje voorkomt 
noemt hij waterdrieblad (Menyanthes trifoliata), moerasviooltje 
(Viola palustris), wateraardbei (Comarum palustre), berk en fijnspar. 
Additioneel noemt Everts (1898) nog brem, hertshooi (Hypericum) 
_en braam (Rubus). Tenslotte noemt De Gunst (1978) nog wilg. Uit 
Nederland zijn geen biotoopgegevens bekend. 

Voedsel Voedt zich volgens De Gunst (1978) en Klausnitzer & 
Klausnitzer (1997) met bladluizen maar niet bekend is met 
welke soort(en). 
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Overwintering Niet bekend. 

Fenologie De activiteitsperiode valt in de periode april-oktober 
(De Gunst 1978). Het veenlieveheersbeestje is in Nederland 
waargenomen in de maanden mei, augustus en september. 


Dertienstippelig lieveheersbeestje, Hippodamia 
tredecimpunctata (figuur 33) 


Verspreiding en trend Van het dertienstippelig lieveheersbeestje 
zijn waarnemingen bekend uit vrijwel het gehele land. Op de 
Waddeneilanden is de soort waargenomen op Texel, Terschel- 
ling en Schiermonnikoog. Het verspreidingskaartje laat een 
opvallend patroon zien. Voor 2000 komen de waarnemingen 
voornamelijk uit het zuidelijke tweederde deel van het land. 
Vanaf 2000 is er een opvallende tweedeling te zien met nog 
steeds veel waarnemingen uit het zuid(oost)en en juist opval- 
lend veel in het noorden van Nederland waar de soort daar- 
voor nauwelijks werd gemeld. In het westen en midden van 
Nederland is de soort na 2000 nauwelijks gemeld en in deze 
streken is ze duidelijk achteruitgegaan. Waarschijnlijk is het 
ontbreken van het dertienstippelig lieveheersbeestje in het 
noorden van Nederland in de periode voor 2000 in ieder geval 
deels een waarnemerseffect omdat coleopterologen in het 
verleden nauwelijks actief waren in het noorden. Het dertien- 
stippelig lieveheersbeestje is in beide perioden vrij algemeen en 
de berekende trend is dan ook stabiel. Wanneer de trend echter 
bekeken wordt op basis van het voorkomen per decennium dan 
ontstaat een heel ander beeld. In de decennia voor 1900 werden 
nooit meer dan 20 vondsten gedaan, in de decennia van 1900 
tot 1970 waren er altijd meer dan 20 vondsten. In de daarop- 
volgende drie decennia zijn er maar maximaal 7 vondsten. Na 
de millenniumwisseling neemt het aantal waarnemingen snel 
toe, vooral na 2008. Meer dan de helft van alle vondsten van het 
dertienstippelig lieveheersbeestje komt uit het laatste decen- 
nium. Ongetwijfeld is er in dit geval deels sprake van een waar- 
nemerseffect, namelijk de digitalisering van de fotografie en de 
ontwikkeling van websites als Waarneming.nl. Ook zonder het 
waarnemerseffect is er recent sprake van een toename. 

Biotoop Een soort die gebonden is aan vochtige tot natte bioto- 
pen, zoals oevers van beken, sloten, kanalen, vaarten, petgaten, 
poelen, meren, matig voedselrijke en voedselrijke vochtige gras- 
landen, en moeraslanden, riet- en biezenvelden. De soort kan 
gemakkelijk verzameld worden door het slepen van de oever- 
vegetatie, terwijl ook zichtwaarnemingen in met name hoog 
opgaande rietvegetaties resultaat kunnen opleveren. In geschikte 
biotopen is de soort vaak vrij talnjk aanwezig. 

Voedsel Het voedsel bestaat uit bladluizen die leven op emergente 
kruiden en grassen in en langs de waterkant (Klausnitzer & 
Klausnitzer 1997) zoals riet, rietgras, egelskop, waterscheerling 
(Cicuta virosa) en zegge (Carex) (De Gunst 1978). 

Overwintering Overwintert als adult onder afgestorven riet en 
onder graspollen (De Gunst 1978, Segers 2015). Thomas (1932) 
meldt het overwinteren in spleten en holtes van een cedar- 
stronk in North Carolina. Turnock & Wise (2004) bestudeerden 
in Canada de overwintering in bladstrooisel van een loofbos 
grenzend aan een groot meer (Lake Manitoba). Bij een dichtheid 
van 47,3 en 65,6 kever/m? in de herfst van respectievelijk 1992 
en 1993 daalden de aantallen tot 17,5 en 9,1 kever/m? in het 
voorjaar van respectievelijk 1993 en 1994. Dit komt overeen met 
overlevingspercentages van 37% en 14%. In het lieveheersbeestjes- 
bestand wordt enkele malen rietstrooisel en aanspoelsel als 
overwinteringsplaats genoemd. 

Fenologie Waarnemingen van adulten zijn bekend van alle 
maanden van het jaar met de laagste aantallen in de winter- 
maanden en de hoogste in de periode juni tot en met oktober, 
in het bijzonder augustus en september. Dit komt in grote lijnen 
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33. Dertienstippelig lieveheersbeestje, Hippodamia tredecimpunctata. 


overeen met de bevindingen van De Gunst (1978) en Segers 

(2015). Copula’s zijn waargenomen in eind juni en begin juli 
(n=3), larven van midden juni tot eind september (n=29) en 

poppen van eind juni tot eind september (n=8). 


Ruigtelieveheersbeestje, Hippodamia variegata 
(figuur 34) 


Verspreiding en trend Voor en na 2000 vrij algemeen ten zuiden 
van de lijn Den Helder-Winterswijk en daarmee is de trend stabiel. 
De soort is bekend van de Waddeneilanden Texel, Vlieland en 
Terschelling met van elk eiland één waarneming van voor 1950. 
Uit de provincies Groningen, Friesland, Drenthe en Overijssel 
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34. Ruigtelieveheersbeestje, Hippodamia variegata. 


zijn in de perioden voor en na 2000 slechts enkele waarnemingen 
van het ruigtelieveheersbeestje gerapporteerd. 

Biotoop De typische biotoopen zijn vrij droge, kruidenrijke gras- 
landen met zandige open plekken. De soort wordt veelal aange- 
troffen in wegbermen, verlaten akkers, braakliggende terreinen, 
bouw- en industrieterreinen, zand- en grindgroeves, en open ru- 
derale vegetaties. De kevers zitten vaak in de schermen van peen 
(Daucus carota), pastinaak (Pastinaca sativa), gewone berenklauw 
(Heracleum sphondylium) en fluitenkruid (Anthriscus sylvestris). 
Voedsel Voedt zich met bladluizen, bladvlooien, witte vliegen 
(Aleyrodidae) en wolluizen die leven op kruiden. 

Overwintering De kevers overwinteren onder graswortels en mos 
(De Gunst 1978). 
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35. Achttienvleklieveheersbeestje, Myrrha octodecimguttata. 


Fenologie De meeste waarnemingen komen uit de maanden juni 
tot oktober met een top in de maanden juli en augustus. Zestien 
van 19 waarnemingen van copula’s komen uit de periode eind 
juni tot eind augustus. Opvallend genoeg zijn er daarnaast 
twee heel vroege waarnemingen van copula’s (midden april, 
begin mei) en een heel late (begin oktober). Het aantal waar- 
nemingen van larven en poppen is heel gering omdat ze lastig 
te onderscheiden zijn van enkele andere soorten. Vermoedelijk 
heeft het ruigtelieveheersbeestje een univoltine levenscyclus 
in Nederland. Het geringe aantal waarnemingen van adulten 
in het voorjaar is opmerkelijk en suggereert dat de overleving 
in de winter laag is. De toename in de zomer zou dan komen 
door een hoge reproductiecapaciteit van de weinige dieren die 
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succesvol hebben overwinterd of door binnenkomst van dieren 
afkomstig van ten zuiden van Nederland gelegen gebieden. 

Bij kweekexperimenten op een dieet van de zwarte bonenluis 
duurde de levenscyclus van ei tot imago gemiddeld 21,5 dagen 
bij een temperatuur van 25 °C, 60% luchtvochtigheid en een foto- 
periode van 16 uur licht en 8 uur donker (Jafari 2011). Rebolledo 
et al. (2009) vinden in Chili een levenscyclus met vier generaties 
binnen één jaar. Kontodimas & Stathas (2005) rapporteren in 
Griekenland zelfs zes of zeven generaties binnen een jaar. Het 
aantal generaties is derhalve sterk temperatuurafhankelijk. 


Achttienvleklieveheersbeestje, Myrrha 
octodecimguttata (figuur 35) 


Verspreiding en trend Komt voor in de duinen en op de binnen- 
landse zandgronden en is daar vrij algemeen. De soort is gevonden 
op alle Waddeneilanden met uitzondering van Rottumeroog. Ten 
opzichte van voor 2000 zijn er geen grote verschuivingen. Buiten 
de zandgronden en de duinen zijn er incidentele waarnemingen 
in woonwijken en bosgebieden. Opmerkelijk is de waarneming 
in Liesveld in de Alblasserwaard waar op 25 oktober 2015 15 
exemplaren werden aangetroffen op de zuidhelling van de 
rivierdijk van de Lek. 

Biotoop De soort wordt waargenomen in dennenbossen, heides, 
zandverstuivingen en duinen. Het is een naaldboomsoort, die 
vooral op grove den leeft (Segers 2015). Majerus (2016) meldt dat 
ze een sterke voorkeur heeft voor de kroon van volwassen dennen 
en dat de larven zelden gevonden worden op jonge dennen en 
lagere takken van volwassen dennen. In Engeland zijn er enkele 
waarnemingen op loofbomen, zoals eik en esdoorn, maar repro- 
ductie lijkt op deze bomen niet plaats te vinden (Roy et al. 2011). 
Voedsel Eet bladluizen (Klausnitzer & Klausnitzer 1997). 
Overwintering De kever overwintert in de toppen en onder de 
schors van dennen (Roy et al. 2011). 

Fenologie Imago’s kunnen het hele jaar door worden gevonden, 
maar worden vooral gezien van april tot en met september met 
een dal in juni. Er zijn geen waarnemingen van copula’s. Larven 
zijn gevonden van midden juni tot begin augustus (n=4). Er zijn 
geen waarnemingen van poppen. 


Gestreept lieveheersbeestje, Myzia oblongoguttata 
(figuur 36) 


Verspreiding en trend Een soort van de binnenlandse zandgronden 
en de duinen. Daarbuiten zijn slechts enkele waarnemingen 
gedaan. Op de Waddeneilanden zijn er hoofdzakelijk waarne- 
mingen van Texel. Op Terschelling is de soort voor 2000 eenmaal 
waargenomen en op Vlieland is er één waarneming van na 2000. 
Voor 2000 was de soort vrij algemeen, maar tegenwoordig is ze 
vrij zeldzaam. De afname vond vooral plaats op de Veluwe en 

de Utrechtse Heuvelrug. In de duinen van Noord-Holland is er 
juist sprake van een toename. Mogelijk heeft dit te maken met 
het ouder worden van de naaldbossen in de duinen hoewel een 
waarnemerseffect niet valt uit te sluiten. 

Biotoop Dit is een soort van naaldhoutbossen en groepjes naald- 
bomen in heidegebieden en op stuifzanden (Segers 2015). 
Voedsel Voedt zich op naaldhout met bladluizen zoals de spar- 
retakluis (Cinara pilicornis Hartig) en zilversparwolluis (De Gunst 
1978). Majerus (2016) meldt dat het eten van luizen van de 
genera Schizolachnus of Cinara noodzakelijk is om tot reproductie 
te komen. 

Overwintering De soort overwintert in strooisel of mos onder 
dennenbomen (Roy et al. 2011). 

Fenologie Er zijn heel weinig waarnemingen in de wintermaanden. 
De imago's worden vanaf maart actief en het aantal waar- 
nemingen bereikt in mei een piek. Copula’s zijn gezien van 
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36. Gestreept lieveheersbeestje, Myzia oblongoguttata. 


itse 


midden april tot begin juni (n=5). Na midden juli daalt het aantal 
waarnemingen, maar de kevers worden nog tot in november 
waargenomen. In tegenstelling tot bij de meeste lieveheers- 
beestjes is er geen sprake van een duidelijke najaarspiek en 
mogelijkerwijs zoeken de dieren van de nieuwe generatie al 
vroeg een plek voor de overwintering of zijn ze vooral hoog in 
de bomen te vinden. Larven zijn gevonden van midden mei tot 
en met begin augustus (n=13), de meeste in juni. Poppen zijn 
alleen in midden juni waargenomen (n=2). 


Vloeivleklieveheersbeestje, Oenopia conglobata 
(figuur 37) 


Verspreiding en trend Het vloeivleklieveheersbeestje is algemeen 
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37. Vloeivleklieveheersbeestje, Oenopia conglobata. 


en wijd verspreid op de binnenlandse zandgronden. In de 
zeeklei- en veenweidegebieden en in de duinstreek is de soort 
schaars en op de Waddeneilanden is ze bekend van slechts 

een waarneming van Terschelling (1996). Tjdens de intensieve 
bemonstering van de Ablasserwaard-Vijfheerenlanden werd 

ze nagenoeg in alle uurhokken (5x5 km) aangetroffen wat doet 
vermoeden dat ze bij een hogere inventarisatie-inspanning op 
veel meer plekken in laag Nederland te vinden is. Er is geen 
sprake van een duidelijk toe- of afname. 

Biotoop Komt voor op plekken met loofbomen en struiken en 
wordt ondermeer aangetroffen in tuinen, parken, houtwallen 
en bosranden. Komt relatief veel voor in stedelijk gebied maar is 
ook te vinden in natuurgebieden zoals heideterreinen. De meeste 
dieren worden op bomen, zoals populier en eik, aangetroffen. De 
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38. Ongevlekt lieveheersbeestje, Oenopia impustulata. 


Gunst (1978) vermeldt dat ze soms massaal op door bladluizen 
aangetaste populieren voorkomt. Behalve op bomen en struiken 
worden ze ook regelmatig in ruigte gevonden. 

Voedsel De Gunst (1978) vermeldt dat ze zich voedt met blad- 
luizen, onder andere melige pruimeluis. Van Finland is preda- 
tie van eieren en larven van klein wilgenhaantje (Galerucella 
lineola (Fabricius)) en eieren, larven en poppen van kortsprie- 
telzenhaantje (Plagiosterna aenea (Linnaeus)) gemeld (Kanervo 
1946). 

Overwintering Achter schors en opvallend vaak in huizen. In 
Nederland is ze onder andere achter schors van plataan gevonden. 
Overwintert soms in groepjes. Zo werden er 30 exemplaren in 
een kier van houtwerk van een bruggetje gevonden en werden 
er tien exemplaren op een buitenmuur gevonden tussen een 
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grote groep overwinterende Aziatische lieveheersbeestjes. 
Fenologie Vanaf maart actief en heeft een kleine voorjaarpiek in 
mei en begin juni later in het jaar gevolgd door een veel grotere 
piek in het aantal waarnemingen in augustus en september. 
Copula’s (n=3) zijn waargenomen van midden mei tot en met 
begin juni. Larven zijn gevonden van begin juni tot en met begin 
augustus (n=16) met daarnaast een late waarneming van eind 
september. 


Ongevlekt lieveheersbeestje, Oenopia impustulata 
(figuur 38) 


Verspreiding en trend Het ongevlekt lieveheersbeestje werd lange 
tijd als een melanistische vorm van het vloeivleklieveheers- 
beestje beschouwd. Ziegler & Teunissen (1992) meldden als 
eerste het voorkomen van de soort voor Belgié en Nederland. Bij 
revisie van het collectiemateriaal bleek dat de soort al lange tijd 
in Nederland aanwezig was (Cuppen 2010). De waarnemingen 
van de 19e, de 20e en deze eeuw laten zien dat de soort altijd al 
verspreid over de hoge zandgronden voorkwam en suggereren 
ook dat ze vroeger duidelijk algemener was. Buiten de binnen- 
landse zandgronden is ze tweemaal bij Den Haag waargenomen 
(beide voor 1932) en is ze enkele keren in laagveengebieden 
aangetroffen (Naardermeer in 1994, Weerribben 2001). De waar- 
nemingen van de zandgronden komen zover bekend allemaal 
van heide- en hoogvenen. Op enkele waarnemingen van twee 
of drie exemplaren na hebben alle waarnemingen betrekking 
op een enkel exemplaar. Met uitzondering van de twee uit Ne- 
derland verdwenen soorten en het net in Nederland opgedoken 
zwartstreeplieveheerbeestje, is het ongevlekt lieveheersbeestje 
dan ook de meest zeldzame soort van Nederland. In Belgié is 

de soort beperkt tot de Antwerpse en Limburgse Kempen en de 
Sint Pietersberg (Adriaens & Maes 2004). 

Biotoop Het gros van de Nederlandse waarnemingen komt van 
heideterreinen of hoogvenen. Dit wordt geillustreerd door de 
vijf locaties waar de soort tijdens het lieveheersbeestjesproject 
(2015-2016) werd aangetroffen: Cartierheide, Haaksbergerveen, 
Merskenheide, Huisvennen (Kampina) en het Zwartwater bij 
Venray. Behalve op heide en hoogveen is de soort eenmalig aan- 
getroffen in de laagveengebieden de Weerribben (Woldlakebos) 
en het Naardermeer. Op die laatste plek werd ze gevonden in 
berkenbroekbos. Het lijkt erop dat de soort vooral voorkomt in 
of nabij natte terreinen. Klausnitzer & Ziegler (1993) melden 
dat ze in Zuid-Duitsland bijna uitsluitend op zachte berk (Betula 
pubescens) wordt gevonden en bij uitzondering op ruwe berk 
(Betula pendula). Zij melden ook dat ze nabij Wenen is gevonden 
in droge biotopen op eik. Daarnaast schrijven ze dat enkele 
van de waarnemingen die zij vermelden van Nederland en 
België betrekking hebben op dieren geklopt van berkentakken 
(ruwe en zachte berk). Twee waarnemingen vermeld in Ein- 
waller (1994) uit het Nederlandse en Duitse deel van de Meinweg 
betreffen zes dieren geklopt van berk. Op veel plekken waar de 
soort in Nederland is gevangen zijn inderdaad berken aanwezig 
maar de soort is in Nederland ook aangetroffen op eik, sporke- 
hout (Rhamnus frangula) en op een niet verder gespecificeerde 
naaldboom. 

Voedsel Het voedsel bestaat uit bladluizen maar details zijn niet 
bekend (Nedvéd 2015). 

Overwintering Er is geen informatie over de locatie van 
overwintering. 

Fenologie Imago’s zijn voornamelijk waargenomen van mid- 

den april tot begin oktober met relatief veel waarnemingen uit 
mei en juni. Er zijn geen waarnemingen van copula’s, larven of 


poppen. 
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39. Schaakbordlieveheersbeestje, Propylea quatuordecimpunctata. 


Schaakbordlieveheersbeestje, Propylea 
quatuordecimpunctata (figuur 39) 


Verspreiding en trend Een zeer algemene soort die in het hele land 
voorkomt. Er is geen sprake van een toe- of afname. 

Biotoop Wordt gevonden in een grote verscheidenheid aan habitats, 
zoals parken, tuinen, ruigtes, wegbermen, boomgaarden, bossen, 
struwelen, oevers, moerassen en hooilanden (Segers 2015). 
Voedsel Leeft van diverse soorten bladluizen op vruchtbomen, 
grassen, kruiden, groenten, etc. (De Gunst 1978). De soort is 
weinig kieskeurig; Majerus (2016) meldt dat de hele ontwik- 
keling van larve tot imago op eieren van de graanmot Sitotroga 
cerealella (Olivier) kan worden volbracht. 

Overwintering De kever overwintert in strooisel, Kapotte stengels, 
bladeren van overblijvende kruiden, bosjes van planten, solitair 
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40. Citroenlieveheersbeestje, Psyllobora vigintiduopunctata. 


of soms in kleine groepjes van twee of drie (Segers 2015). 
Fenologie Na overwintering worden de kevers vanaf begin april 
actief. De hoogste aantallen worden waargenomen in mei en 
begin juni. In deze periode worden ook de meeste copula’s 
gezien. Vanaf september neemt het aantal waarnemingen van 
imago's snel af. Er zijn weinig winterwaarnemingen. Larven 
(n=153) zijn gevonden van midden mei tot begin september. In 
midden juni werden de meeste larven gevonden. Er zijn slechts 
drie waarnemingen van poppen: twee in juni (de vroegste op 
10 juni) en één op 3 september. Er is één late larve gevonden op 
9 oktober 2016 wat doet vermoeden dat er in sommige jaren 
sprake is van een kleine partiële tweede generatie hoewel het 
de vraag is of larven van de tweede generatie kans maken om 
zich succesvol tot adult te ontwikkelen. 


Citroenlieveheersbeestje, Psyllobora 
vigintiduopunctata (figuur 40) 


Verspreiding en trend Algemeen in heel Nederland en bekend 
van alle Waddeneilanden. Het percentage van de onderzochte 
hokken waar de soort is waargenomen is gestegen van 32% voor 
2000 tot 52% na 2000 wat wijst op een duidelijke toename. 
Biotoop Komt voor in allerlei biotopen en wordt vooral gevonden in 
lage graslandvegetaties. Komt veel voor in het stedelijk gebied 
en natuurgebieden maar is ook algemeen in agrarisch gebied 
waar ze onder andere te vinden is langs houtwallen, struwelen 
en wegbermen. Ze wordt aangetroffen op allerlei lage kruiden 
en struiken en zit onder meer vaak op jonge eikjes, scherm- 
bloemen (Apiaceae) (o.a. berenklauw, fluitenkruid), jakobskruis- 
kruid (Jacobaea vulgaris), grote kaardenbol (Dipsacus fullonum) en 
vingerhoedskruid (Digitalis). 

Voedsel Ze voedt zich met meeldauw die op de bovenkant van 
het blad groeit. 

Overwintering Tussen bladafval, kruiden of klimop. In Nederland 
zijn overwinteraars onder meer gevonden onder dakpannen, 
tussen snoeihout en eenmaal is een groep van vijf samen met 
een drietal meeldauwlieveheersbeestjes en een zestienstippelig 
lieveheersbeestje tussen bladafval gevonden. 

Fenologie In tegenstelling tot bij veel andere lieveheersbeestjes 

is er bij het citroenlieveheersbeestje geen sprake van een dui- 
delijke voor- en najaarpiek. Het aantal waarnemingen bouwt 
zich na overwintering vanaf maart langzaam op om in augustus 
een piek te bereiken. In Groot-Brittannié is wel sprake van een 
bescheiden voorjaarspiek. Copula’s (n=107) zijn gevonden van 
begin april tot en met midden augustus met meer dan 80% in de 
periode eind mei tot en met eind juli. Larven (n=126) zijn waar- 
genomen tussen midden juni tot en met begin oktober waarvan 
80% in de periode eind juni tot en met midden augustus. De vier 
waarnemingen van poppen komen uit juli en eind september. 
De waarnemingen doen vermoeden dat er sprake is van één 
generatie per jaar. 


Twintigvleklieveheersbeestje, Sospita vigintiguttata 
(figuur 41) 


Verspreiding en trend Een van de zeldzaamste van de grote Neder- 
landse lieveheersbeestjes is het twintigvleklieveheersbeestje. 
Everts (1903) meldde de soort van Renkum, Doetinchem en 
Zwolle en later (Everts 1923) ook nog van Arnhem en Ede. Van 
elke vindplaats bevindt zich één exemplaar in de collectie van 
Naturalis; bewijsmateriaal voor de vondst uit Ede ontbreekt. 
Ruim 60 jaar later, in 1986, is er een nieuwe vondst van het 
twintigvleklieveheersbeestje, ditmaal van Velp (NB). Het aantal 
vondsten neemt daarna langzaam toe, maar pas vanaf 2005, 
met de komst van Waarneming.nl, nemen de aantallen toe tot 
zelfs tien waarnemingen per jaar in 2015 en 2016. Lagen de 
oudere waarnemingen vooral in het midden van het land, de 
recente komen veelal uit de laagveengebieden in het noorden 
van het land. 

Biotoop De Gunst (1978) noemt vochtige weilanden en kruiden 
langs de waterkant als biotoop. Daarnaast bossen en bosranden 
met els, wilg, eik en hazelaar. De bekendste biotoop van het 
twintigvleklieveheersbeestje zijn elzenbroekbossen. In Neder- 
land komen de meeste waarnemingen uit wilgen- en elzenstru- 
welen, elzensingels en broekbossen in laagveengebieden. Daar- 
naast zijn er meer incidentele meldingen van erven, tuinen, 
wegbermen, industriegebied, vijvers en agrarisch gebied. 
Voedsel Voedt zich met bladluizen, bladvlooien en stofluizen 
(Psocidae) (Nedvéd 2015). In faeces van adulte Sospita, verzameld 
half mei in Polen, werden slechts schimmelsporen en dennen- 
pollen aangetoond en geen dierlijk voedsel (Florek et al. 2011). 
In de faeces van larven vonden dezelfde onderzoekers slechts 
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41. Twintigvleklieveheersbeestje, Sospita vigintiguttata. 


resten van bladluizen. Bladvlooien van het genus Psylla, be- 
schouwd als een essentiéle prooi voor het twintigvleklieve- 
heersbeestje door Palmeri et al. (1996), ontbraken mogelijk door 
het niet synchroon lopen van de levenscyclus van de elzenblad- 
vlo (Psylla alni) en Sospita. 

Overwintering Volgens De Gunst (1978) en Segers (2015) over- 
wintert het twintigvleklieveheersbeestje op droge plaatsen in 
het strooisel. Godeau & Ceryngier (2011) vonden in Centraal- 
Polen in het vochtige tot natte strooisel van de normale voort- 
plantingsbiotoop in elzenbroekbos (Ribeso nigri - Alnetum) 

in de winter geen overwinterende adulten van Sospita. Deze 
overwinterden in een aangrenzend gemengd bos met zomereik 
(Quercus robur) en den. In Nederland zijn vermoedelijk over- 
winterende exemplaren gevonden in maanden november 
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42. Zestienstippelig lieveheersbeestje, Tytthaspis sedecimpunctata. 


tot maart op takken van wilg, els en eik. Te Epe werd op 27 
december 2015 een imago gefotografeerd dat was afgekomen op 
smeer. 

Fenologie Het twintigvleklieveheersbeestje wordt het meest 
waargenomen van eind maart tot begin oktober zonder een 
duidelijke piek. Er zijn drie larvenwaarnemingen uit eind juni, 
midden juli en begin augustus. Poppen zijn bekend uit eind juni 
en midden juli (n=2). Pas uitgekomen kevers hebben geeloranje 
dekschilden met witte vlekken. Dat blijft zo tot na de overwin- 
tering waarna ze geleidelijk in de periode februari tot maart 
veranderen in kevers met zwarte dekschilden en gele vlekken 
(Godeau & Ceryngier 2011). Het twintigvleklieveheersbeestje 
heeft een univoltine levenscyclus. 


Zestienstippelig lieveheersbeestje, Tytthaspis 
sedecimpunctata (figuur 42) 


Verspreiding en trend Algemeen en wijd verspreid in Nederland en 
is bekend van alle Waddeneilanden. De soort lijkt in het veen- 
weide- en zeekleigebied schaarser dan in de rest van Nederland. 
In Groot-Brittannië is ze beperkt tot het zuidoosten en ook in 
Nederland lijkt ze in het noorden schaarser dan in het zuiden. 
Biotoop Komt voor in droge, open en zonbeschenen gebieden 
onder meer in graslanden, dijken, bermen van wegen en kanalen 
en ruigtes in parken. Ze is te vinden op allerlei kruiden maar 
blijft laag in de vegetatie. 

Voedsel Stuifmeel, nectar en schimmels. De Gunst (1978) on- 
derzocht de darminhoud van enkele exemplaren en vond 

deze ‘geheel gevuld met schimmelsporen en nog enige 
stuifmeelkorrels’. 

Overwintering Overwintert in lage vegetatie, tussen strooisel of 
op palen en muren. Overwintert soms in groepen en er zijn her- 
haaldelijk grote concentraties van vele honderden exemplaren 
aangetroffen. 

Fenologie Na overwintering worden de dieren in maart actief en 
hebben vervolgens in mei een voorjaarspiek. Na een dip in het 
aantal waarnemingen in juli is er vervolgens in augustus en 
begin september sprake van een najaarpiek. Er is slechts één 
waarneming van een copula (midden juli) en twee van een larve 
(eind juni en midden juli). 


Twaalfvleklieveheersbeestje, Vibidia 
duodecimguttata (figuur 43) 


Verspreiding en trend Deze soort is voor Nederland bekend van 
enkele oude waarnemingen in Limburg. De vindplaatsen be- 
treffen: Houthem (1893), Oud Vroenhoven (2 exemplaren in de 
19e eeuw) en Valkenburg (8 exemplaren waarvan tenminste één 
in 1887). Het feit dat er op twee plekken meerdere exemplaren 
aanwezig waren doet vermoeden dat de soort eind 19e eeuw in 
Zuid-Limburg gevestigd was. In België is de soort zeer zeldzaam, 
maar er is sinds 2015 wel sprake van een toename van het 
aantal waarnemingen (Waarnemingen.be). De dichtstbijzijnde 
waarneming in België was op 21 juli 2016 in Diepenbeek ten 
oosten van Hasselt op ca. 20 km afstand van de Nederlandse 
grens. Het valt te verwachten dat deze warmteminnende soort 
door het warmer worden van het klimaat verder naar het noorden 
zal oprukken en zich op termijn ook in Nederland zal kunnen 
vestigen. Uit de direct aan Nederland grenzende delen van 
Duitsland zijn geen recente waarnemingen van het twaalfvlek- 
lieveheersbeestje bekend (Köhler & Klausnitzer 1998). 


Biotoop Een bewoner van open en zonnige plaatsen in bossen. De | 


soort komt voor op meidoorn, hazelaar, eik, esdoorn, haagbeuk 
(Carpinus betulus), ruwe berk, wilde kardinaalsmuts (Euonymus 
europaeus) en wilg (Segers 2015). 

Voedsel De imago's voeden zich met meeldauwschimmels en 
luizen. De larven eten luizen (Nedvéd 2015). 

Overwintering De kever overwintert in de strooisellaag, alleen of 
in grote groepen (Nedved 2015). 

Fenologie Wordt in België waargenomen van begin maart tot 
midden november met de meeste waarnemingen in juli. Er is 
geen informatie over de perioden waarin larven, poppen en 
copula’s kunnen worden waargenomen (Waarnemingen.be). 


Ongevleugeld lieveheersbeestje, Cynegetis 
impunctata (figuur 44) 


Verspreiding en trend Werd in 2014 voor het eerst waargenomen 
in Nederland in de provincie Overijssel en één jaar later voor 
het eerst in Friesland. In de twee daaropvolgende jaren werd de 
soort in Overijssel gemeld uit 9 atlasblokken en in Friesland uit 
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| 43. Twaalfvleklieveheersbeestje, Vibidia duodecimguttata. 


7 atlasblokken. De vindplaatsen in Overijssel concentreren zich 
als een gesloten blok in de omgeving van Den Ham (gemeente 
Hellendoorn) met daarnaast één hiervan verwijderde locatie in 
het Westerveldsche Bos bij Zwolle. Ook in Friesland vormen de 
vindplaatsen een gesloten blok in en bij de Polder Oldelamer 

en rond de Rottige Meente (gemeente Weststellingwerf). In 

deze provincie ligt één geïsoleerde vindplaats in Lemsterhoek 
bij Lemmer. Op geschikte plekken kan het ongevleugeld lieve- 
heersbeestje in grote aantallen (tientallen) gesleept worden. 
Gezien deze aantallen en de spreiding is het aannemelijk dat de 
kever al langere tijd (jaren) in de concentratiegebieden aanwezig 
is. In de onmiddellijke omgeving van deze gebieden zullen in de 
nabije toekomst nog wel een aantal nieuwe blokken voor deze 
soort gevonden worden. Daarbuiten lijkt dat minder zeker, maar 
de kever blijkt gemakkelijk over het hoofd te worden gezien en 
wordt vooral gevonden bij het slepen door de vegetatie. Doordat 
de soort nieuw voor Nederland is gemeld, kan geen trend wor- 
den bepaald. 

Biotoop Een bewoner van grazige ruigten, voedselrijke graslanden, 
struwelen, bosjes en bosranden langs beken, weteringen, kanalen, 
riviertjes en petgaten. De meeste exemplaren worden gesleept 
in de strook tussen het water en de aangrenzende infrastruc- 
tuur als wegen, fiets- en schouwpaden, en dijken. Favoriete 
plekken hierbij zijn de hoger gelegen of hoogste, droge delen 
van de helling. Direct langs de oever, op de natte en vochtige delen 
van de helling, worden er veel minder gevonden. Op locaties 
waar de bermen in de herfst gedeeltelijk gemaaid worden, zitten 
vaak veel kevers aan de rand van het ongemaaide deel van de 
oever. Zoals de naam aangeeft, is deze soort ongevleugeld en 
kan zich derhalve niet vliegend verplaatsen (Cuppen & Tacoma- 
Krist 2017). De verspreiding is waarschijnlijk afhankelijk van 
optredende hoogwaters of maaiwerkzaamheden, waarbij de 
kevers in drijvend plantenmateriaal in stilstaand en langzaam 
stromend water over korte afstand verspreid kunnen worden; in 
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44. Ongevleugeld lieveheersbeestje, Cynegetis impunctata. 


stromende wateren behoort dispersie over grotere afstanden tot 
de mogelijkheden. 

Voedsel Deze fytofage kever leeft op breedbladige grassen 
(Klausnitzer & Klausnitzer 1997, Adriaens & Maes 2004). Bij de 
voedselopname schrapen de imago's het zachte weefsel van de 
bovenzijde van bladeren af, kauwen dit en zuigen de voedsel- 
brij vervolgens naar binnen. De larven nemen hun voedsel op 
dezelfde wijze tot zich maar bevinden zich dan vooral de onder- 
zijde van bladeren. In Nederland is het ongevleugeld lieveheers- 
beestje frequent gesleept van kropaar (Dactylis glomerata), riet, 
rietgras (Phalaris arundinacea) en kweek (Elytrigia repens), min- 
der frequent van timoteegras (Phleum pratense), glanshaver 
(Arrhenatherum elatius) en hennegras (Calamagrostis canescens) 
(Cuppen & Tacoma-Krist 2017). Bij proeven met larven, opgekweekt 
vanaf het uitkomen van het ei, bleek geen enkel exemplaar het 
volwassen stadium te bereiken op een dieet van rietgras, terwijl 
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45. Heggenranklieveheersbeestje, Henosepilachna argus. 


minder dan 20% sterfte optrad bij een dieet van kropaar en 
kweek (Kalushkov et al. 2013). Ook de cultuurgewassen tarwe 
(Triticum aestivum) en gerst (Hordeum vulgare) bleken bij deze 
experimenten geschikte voedselplanten te zijn. 

Overwintering Waarschijnlijk in het strooisel of op de bodem van 
bovengenoemde biotopen. Nederlandse winterwaarnemingen 
geven hierover geen informatie. 

Fenologie Adulten kunnen het gehele jaar worden waargenomen 
met een piek in het voorjaar (voortplantingsperiode) en het na- 
jaar (opvetten van de nieuwe generatie voor de overwintering). 
Nederlandse vrouwtjes, verzameld in het vroege voorjaar, 
droegen op één uitzondering na rijpe eieren bij zich, bij vrouwtjes 
verzameld in het najaar waren de ovariolen niet ontwikkeld 
(Cuppen & Tacoma-Krist 2017). Observaties van kevers in 
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46. Vierentwintigstippelig lieveheersbeestje, Subcoccinella 
vigintiquatuorpunctata. 


copula (2 x voorjaar, 1 x herfst), larven (1 x voorjaar, 1 x herfst) 
en ‘verse’ imago’s (geen waarnemingen) zijn (nog) schaars. 
Het ongevleugeld lieveheersbeestje heeft in Nederland een 
univoltine levenscyclus. 


Heggenranklieveheersbeestje, Henosepilachna argus 
(figuur 45) 


Verspreiding en trend Everts (1903) beschouwt het heggenranklieve- 
heersbeestje als algemeen in Zuid-Limburg en noemt verder | 
Nijmegen als vindplaats. In het lieveheersbeestjesbestand zijn 
waarnemingen, voorzien van een datum, van voor 2000 bekend 
uit Zuid-Limburg, Utrecht (Maarssen), Gelderland (Groesbeek) | 
en Noord-Brabant (Uden). Daarnaast zijn er, naast talrijke vond- 


sten uit Zuid-Limburg, buiten die regio nog enkele ongedateerde 
waarnemingen die op basis van de naam van de verzamelaar 
afkomstig zijn uit de 19e of het begin van de 20e eeuw: Utrecht 
en Nijmegen. Dit verspreidingspatroon bleef vrijwel ongewijzigd 
tot het jaar 2000. In de eerste twee decennia van de 21e eeuw 
breidde de soort haar Nederlandse areaal uit langs de grote 
rivieren vooral in de omgeving van Arnhem en Nijmegen. Daar- 
naast verscheen ze in de provincie Zeeland waar ze in 2007 op 
Walcheren op meerdere locaties werd gefotografeerd. De soort 
is hier inmiddels van tien vrijwel aaneengesloten uurhokken 
(5x5 km) bekend. Ze is voor haar voorkomen afhankelijk van 
heggenrank (Bryonia dioica) uit de komkommerfamilie (Cucur- 
bitaceae). Deze plant is algemeen in een brede strook langs de 
duinen, Zuid-Limburg en de rivierdalen van de Maas, Waal, Rijn 
en IJssel; daarbuiten is de soort vrij zeldzaam op de zandgronden. 
Het verspreidingsgebied van het heggenranklieveheersbeestje 
is veel kleiner dan dat van de heggenrank. In de periode tot 
2000 was het heggenranklieveheersbeestje buiten Zuid-Limburg 
zeldzaam. Na 2000 is de soort duidelijk toegenomen zowel in 
het aantal records als in verspreidingsgebied. Deze toename 
kan gerelateerd worden aan het warmer worden van het Neder- 
landse klimaat. 

Biotoop Het heggenranklieveheersbeestje wordt aangetroffen op 
zonnige plekken in bosranden, struwelen, houtwallen en rivier- 
oevers waar de voedselplant groeit; daarnaast op zandgrond in 
tuinen en industrieterreinen in de grote steden langs de grote 
rivieren. 

Voedsel Heggenrank is in Nederland de enige voedselplant van 
het heggenranklieveheersbeestje. 

Overwintering Het heggenranklieveheersbeestje overwintert als 
adult in de strooisellaag in de nabijheid van de voedselplant. 
Fenologie Adulten van het heggeranklieveheersbeestje worden 
waargenomen van eind maart tot begin oktober met een piek in 
de maanden mei en juni. Er zijn geen waarnemingen van pop- 
pen en copula’s. Larven zijn waargenomen van begin juni tot 
begin augustus (n=20). 


Vierentwintigstippelig lieveheersbeestje, 
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (figuur 46) 


Verspreiding en trend Het hoofdverspreidingsgebied ligt op de 
zandgronden in het binnenland en de kalkrijke duinen ten 
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zuiden van Bergen. De soort is hier wijd verspreid maar vrij 
zeldzaam op de hogere zandgronden en algemeen in de duinen 
tussen Hoek van Holland en Egmond. Er zijn nauwelijks waar- 
nemingen uit klei- en veengebieden. De soort is niet bekend uit 
de provincie Flevoland en van de Waddeneilanden. Voor 2000 
was het vierentwintigstippelig lieveheersbeestje algemeen, na 
2000 is de soort sterk afgenomen en vrij zeldzaam geworden. 
Biotoop Vooral een bewoner van vrij droge biotopen als struwe- 
len en bosranden in de duinen waar zij leeft op zeepkruid (Sapo- 
naria officinalis) en dagkoekoeksbloem (Silene dioica). Daarnaast 
wordt ze ook aangetroffen in meer vochtige biotopen zoals 
matig voedselrijke weilanden met echte koekoeksbloem (Silene 
flos-cuculi). Ook beekbegeleidende bossen en bosranden met 
dagkoekoeksbloem zijn een geschikte biotoop. In de Ooijpolder 
komt ze vrij algemeen voor op droge en onbeschaduwde rivier- 
duintjes waar de larven werden gevonden op avondkoekoeks- 
bloem (Silene latifolia). 

Voedsel Een fytofage soort die diverse kruiden van de anjer- 
familie (Caryophyllaceae) als voedselplant kent (Klausnitzer & 
Klausnitzer 1997). Binnen deze familie zijn in Nederland zeep- 
kruid, dagkoekoeksbloem en echte koekoeksbloem de belang- 
rijkste voedselplanten. Daarnaast is ze uit de Meinweg en de 
Ooijpolder ook bekend van avondkoekoeksbloem (Akkermans 
2017a). Soms komt de soort in aantal voor op heggenrank uit de 
familie Cucurbitaceae (persoonlijke waarneming eerste auteur). 
In het buitenland kan dit lieveheersbeestje schadelijk worden 
op cultuurgewassen uit de vlinderbloemenfamilie (Fabaceae) 
zoals luzerne (Medicago sativa) en klaver (Trifolium) (Ali 1976, De 
Gunst 1978). Door Klausnitzer & Klausnitzer (1997) worden nog 
dahlia (Dahlia) uit de composietenfamilie en biet (Beta), ganzen- 
voet (Chenopodium) en melde (Atriplex) uit de amarantenfamilie 
(Amaranthaceae) genoemd. 

Overwintering Overwintert in strooisel of in de bovenste bodem- 
laag langs bosranden (Hodek 1973). Vermoedelijk liggen de 
overwinteringsplaatsen in het strooisel nabij de voedselplanten. 
Fenologie Bijna alle waarnemingen van adulten komen uit de pe- 
riode midden april tot eind oktober met pieken in mei en augus- 
tus. Kevers in copula zijn waargenomen van midden april tot en 
met eind mei (n=6), larven van midden mei tot begin juli (n=19), 
en poppen in de laatste twee decaden van juli (n=5). Op basis 
hiervan kan geconcludeerd worden dat het vierentwintigstippelig 
lieveheersbeestje een univoltine levenscyclus heeft. 
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Distribution, habitat and phenology of Dutch ladybeetles (Coleoptera: Coccinellidae) 


In the Netherlands, ladybeetles are among the more well known and popular groups of 
insects. Nonetheless relatively little has been published on their distribution and trend in 
the Netherlands. Based on a database containing 70,000 validated records of ladybeetles 
we here present information on distribution, habitat and phenology of 39 of the 64 Dutch 
species (excluding Scymninae and Rhyzobius). The database used for this includes 18,000 
records from the collection of the Naturalis Biodiversity Center (RMNH), 10,000 records 
from members of the Dutch Entomological Society and 42,000 records submitted to the 
website Waarneming.nl. We checked the identification of all specimens in the collection 
of Naturalis Biodiversity Center (RMNH). Records from Waarneming.nl have only been 
used when their identification could be confirmed based on pictures. For each species a 
distribution map and a graph showing the phenology is shown. The distribution is depicted 
for two periods: prior to 2000 and from 2000 onwards. Although far fewer records from the 
period prior to 2000 were available (21,000) than for the period from 2000 onwards (49,000), 
the coverage is such that the changes in distribution over time can be detected. The graphs 
show the number of records (a species on a date at a locality) for each period of ten days. 
The bars below the graphs show the presence of copula (c), larvae (l) and pupae (p) for 
each period of ten days. These bars are absent when no records were available. Table 1 
contains a checklist of the Dutch species and gives their status during the two time period 
(zeer algemeen=very common; algemeen=common; vrij algemeen=fairly common; vrij 
zeldzaam=uncommon; zeldzaam=rare; zeer zeldzaam=very rare; afwezig=not present). 

It furthermore gives an indication of the trend (nieuw=new; sterk toegenomen=strong 
increase; toegenomen=increase; stabiel=stable; afgenomen=decrease; sterk afgenomen= 
strong decrease; verdwenen=extinct). Fifteen species are regarded as stable, eight species 
have shown an increase or strong increase and eleven species have shown a decrease or a 
strong decrease. Of these Calvia decemguttata has shown the strongest increase. After not 
being seen for almost 80 years it has shown a rapid increase since 1990 and has established 


itself across the country. In addition two species have become extinct (Hippodamia 
septemmaculata, Vibidia duodecimguttata) while another three have only been found since 
2000 (Adalia conglomerata, Cynegetis impunctata & Harmonia axyridis). The later was first found 
in the Netherlands in 2002 and rapidly invaded the country since being currently the most 
photographed species of ladybeetle in the Netherlands. 
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De kleur van het prosternum als geslachtskenmerk bij 
Propylea quatuordecimpunctata (Coleoptera: Coccinellidae) 


Voor mijn studie Toegepaste Biologie 
heb ik in 2016 stage gelopen bij WUR- 
Glastuinbouw in Bleiswijk. Daar heb ik 
meegewerkt aan het onderzoek naar de 
biologische bestrijding van bladluizen 
met het schaakbordlieveheersbeestje, 
ook wel bekend als het veertienstippelig 
lieveheersbeestje (Propylea quatuordecim- 
punctata). Voor de experimenten was het 
belangrijk om het geslacht van de lieve- 
heersbeestjes te bepalen, om zo een 
gelijk aantal mannetjes en vrouwtjes in 
te kunnen zetten. 

Bij de meeste soorten lieveheers- 
beestjes is het geslacht te zien aan de 
vorm van het zesde sterniet, dat is het 
laatste segment aan de onderkant van 
het achterlijf. Als dit sterniet is ingebo- 
gen of ingekeept, dan is het een man- 
netje (figuur 1a), is dit sterniet rond of 
beetje afgevlakt, dan is het een vrouwtje 
(figuur 2a). In een artikel van Rogers et 
al. (1971) staat beschreven dat bij het 
schaakbordlieveheersbeestje ook de kop- 
tekening bruikbaar is om het geslacht te 
bepalen. De witte vlek op de kop, tussen 
de ogen en de kaken, is bij de mannetjes 
aan de bovenkant golvend (figuur 1b) en 
bij de vrouwtjes recht (figuur 2b). Boven- 
dien hebben vrouwtjes in het midden 


\ 


b 


1. Mannelijk schaakbord lieveheersbeestje. 
(a) De onderzijde van de kever, waar het 
zesde sterniet ingekeept is en het witte pros- 
ternum contrasteert met de donkere kleur 
van de sternieten van het achterlijf (pijl). 

(b) De witte koptekening heeft aan de 
bovenzijde een golvend patroon. Een zwart 
streepje in het midden van de witte vlek is 
afwezig. Foto's: Wim van Egmond 

1. Male four-teen spotted lady bug. (a) The 
sixth sternite has a small notch, and the 
prosternum has a white colour, contrasting 
with the dark colour sternites of the abdo- 
men (arrow). (b) The border between the 
white and the black on the head is undula- 
ting. A Black stripe in the middle of the white 
area is absent. 


van deze witte vlek meestal een zwarte 
stip of streep. 

In praktijk bleken de geslachtsken- 
merken die genoemd worden in Rogers 
et al. (1971) niet zo eenvoudig toen ik van 
honderden levende kevers het geslacht 
moest bepalen. De kenmerken moeten 
met een binoculairmicroscoop worden 
bekeken en dat is niet eenvoudig omdat 
de kevertjes zeer bewegelijk kunnen zijn. 
De koptekening blijkt erg variabel en bij 
een aantal vrouwtjes ontbreekt de zwarte 
stip of streep, waardoor dit kenmerk niet 
in alle gevallen gebruikt kan worden. De 
vorm van het zesde sterniet is niet vanuit 
alle posities goed te beoordelen en soms 
moeilijk te zien. 

Nadat ik vele schaakbordlieveheers- 
beestjes onder de binoculairmicroscoop 
had bekeken, viel het mij op dat een 
aantal individuen een wit prosternum 
hadden. Het prosternum is het segment 
tussen de kop en de voorpoten, te zien 
aan de onderkant van de kever. Andere 
individuen hadden een zwart proster- 
num, waardoor de onderzijde een meer 
egale kleur had. Bij nadere bestudering 
bleek dat het prosternum bij alle man- 
netjes wit was en bij alle vrouwtjes zwart 
(figuur 1a-2a). Dit heb ik gedurende mijn 


2. Vrouwelijk schaakbord lieveheersbeestje. 
(a) De onderzijde van de kever waar het 
zesde sterniet afgerond is en het prosternum 
dezelfde kleur heeft als de sternieten van 
het achterlijf (pijl). (b) De witte koptekening 
is aan de bovenkant vrijwel recht afgesne- 
den en is niet golvend. De meeste vrouwtjes 
hebben een zwart streepje op het midden 
van de witte koptekening, wat echter bij dit 
individu mist. Foto's: Wim van Egmond 

2. Female four-teen spotted lady bug. (a) The 
top of the sixth sternite is of a rounded and 
the prosternum has the same colour as the 
sternites of the abdomen (arrow). (b) The bor- 
der between the white and the black on the 
head is relatively straight. Most females have 
a black stripe in the middle of the pattern, 
but this is missing in this individual. 


stage bij enkele honderden individuen 
bestudeerd door ook naar de koptekening 
en het zesde sterniet te kijken van elk 
individu. Door naar het prosternum te 
kijken is het zelfs mogelijk om met het 
blote oog het geslacht te bepalen. 

In de literatuur heb ik dit geslachts- 
kenmerk van schaakbordlieveheers- 
beestjes niet kunnen vinden, maar 
Me Cornack et al. (2007) hebben bij het 
Aziatisch lieveheersbeestje (Harmonia 
axyridis) aangetoond dat de kleur van 
het prosternum gebruikt kan worden 
om het geslacht te bepalen. Het kleuren 
kenmerk is hier dan ook het zelfde, 
mannetjes hebben een wit prosternum 
en vrouwtjes een egaal donker proster- 
num. Hij laat zien dat dit kenmerk zeer 
betrouwbaar is, zelfs onder verschil- 
lende omstandigheden zoals tempera- 
tuur en dieet. 
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Summary 


Sex determination of Propylea quatuor- 
decimpunctata (Coleoptera: Coccinellidae) 


While working on a project focused on the 
use of Propylea quatuordecimpunctata for 
biological control, I needed to determine 
the sex of several hundreds of individuals. 
This was done based on the pattern on the 
head and the shape of its sixth sternite. 
These characters proved to be troublesome, 
however, while working, I noticed that 

the colour of the prosternum is white and 
contrasting with the sternites of the abdo- 
men in males, while it is black in females. 
I checked this on several hundreds of 
specimens and found it to be reliable. This 
character allows sexing of P. quatuordecim- 
punctata with relative ease and makes it 
possible to determine the sex in the field. 


David Hendrikx 
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Veldklapper Lieveheersbeestjes, versie 2 


EIS Kenniscentrum Insecten en andere 
ongewervelden, Leiden. 47 pp. € 5,- (of gratis 
te downloaden op www.eis-nederland.n]) 


De Veldklapper Lieveheersbeestjes is 
een uitgave van EIS Kenniscentrum 

| Insecten en andere ongewervelden, de 

| Nederlandse Entomologische Vereniging 
en Waarneming.nl. Het dient als onder- 

| steuning voor de deelnemers aan het 

| atlasproject Lieveheersbeestjes. Het is de 
bedoeling dat eenieder met behulp van 
deze klapper de grotere in Nederland 

| voorkomende lieveheersbeestjes op 
naam kan brengen. De klapper is een 
A5-formaat boekje zonder dikke kaft, 
waardoor het in een jaszak of dubbel- 
gevouwen in een borstzak in het veld 

| meegenomen kan worden. De klapper 

is gedrukt op zwaar glanzend papier dat 
prettig aanvoelt. In het boekje staan maar 
liefst tweeënzeventig foto’s van hoge 
kwaliteit. Het is daarmee een echt kijk- 
en-vergelijkwerkje geworden. Soorten 
determineren door middel van plaatjes 
kijken is bij de meeste families van deze 
orde onverantwoord. Bij de Coccinellidae 
kom je echter met kijken en vergelijken 
een heel eind. Het was dus een pracht- 
kans voor elke natuurliefhebber om 
mee te doen aan het inmiddels afgeronde 
atlasproject. 

In de inleiding wordt uitgelegd dat 
helaas niet alle lieveheersbeestjes door 
middel van plaatjes kijken op naam 
gebracht kunnen worden. De meeste 
soorten van de genera Hyperaspis, Nephus, 
Rhyzobius en Scymnus kunnen alleen door 
specialisten herkend worden. Er wordt 
hiervoor verwezen naar het werk van De 
Gunst uit 1978 en naar een tweetal mo- 
dernere werken uit Belgié en Engeland 
(Baugnee et al. 2011, Roy et al. 2013). In 
het hoofdstuk Herkenning staan allerlei 
handige tips en tevens opmerkingen 
over de bij veel soorten voorkomende 
variabiliteit in kleur en tekening. Daarbij 
wordt er terecht met nadruk op gewe- 
zen om een duidelijke foto te nemen. 
Deze foto's kunnen dan op Waarneming. 
nl of Telmee.nl door kenners bekeken 
worden. Bij het hoofdstukje Kenmerken 
wordt uitgelegd dat de schildstip als één 
stip geteld dient te worden en ook een 
eventuele deuk op het eind van de dek- 
schilden (in het boekje abusievelijk ach- 
terlijf genoemd) komt hier ter sprake. Het 
hoofdstuk over Lieveheersbeestjes zoeken 
maakt duidelijk dat je het jaar rond naar 
deze kevers kunt speuren en geeft veel 
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Veldklapper Lieveheersbeestjes 


handige tips over waar en wanneer. 
Hierna worden de vierenveertig soorten 
voorgesteld waarbij herkenning, voorko- 
men, biotoop, periode van activiteit, over- 
wintering en voedsel aan bod komen. 
Vooral in het onderdeel over herkenning 
wordt veel aandacht besteed aan tal van 
punten waar men op moet letten. 

Bij elke soortbespreking zijn één tot 
vier foto's geplaatst. De habitusfoto’s zijn 
gemaakt door Theodoor Heijerman en 
zijn, zoals wel vaker bij hem het geval 
is, van uitstekende kwaliteit. Er zijn bij 
deze afbeeldingen geen maatstreepjes 
geplaatst. Uiteraard worden de minimum 
en maximum lengtes in millimeters wel 
in de tekst vermeld. Bij één soort (boog- 
vlekkapoentje) ontbreekt de foto. Deze 
piepkleine kever wordt de laatste tijd wat 
meer waargenomen en zal in een even- 
tuele volgende versie zeker op een foto 
bewonderd kunnen worden. De soorten 
worden behandeld in alfabetische volg- 
orde op basis van de wetenschappelijke 
naam en in het register worden alleen 
de Nederlandse namen van de soorten 
vermeld. Als bijlage wordt het lastige 
onderscheid tussen het bosmierlieve- 
heersbeestje en het zevenstippelig lieve- 
heersbeestje met behulp van veel tekst 
en twee duidelijke foto’s uitgelegd. 

Mede dankzij deze veldklapper is het 
aantal meldingen van lieveheersbeestjes 
in ons land in korte tijd gestegen van eni- 
ge honderden tot vele duizenden per jaar. 
En ik zal het maar eerlijk bekennen, het 
werkje ligt in mijn werkkamer altijd on- 
der handbereik. Het is gewoon een heel 
handig boekje om even te kijken ‘hoe zit 
het ook alweer’. 
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Oldrich Nedved 2015 


Brouci Celedi sluneckoviti (Coccinel- 
lidae) stredni Evropy / Ladybird beetles 
(Coccinellidae) of Central Europe 


Academia, Praag. 304 pp. 
ISBN 978-80-200-2495-4. € 31,- 


“... Itis surprising that there are few en- 
tomologists involved in collecting and 
studying the systematics of this charis- 
matic group ...” 

In 2015 werd er door Oldrich Nedvéd 
een nieuw boek gepubliceerd over lieve- 
heersbeestjes. Het werk is zowel in het 
Tsjechisch en het Engels. Met deze gids 
brengt hij de Centraal-Europese soorten 
lieveheersbeestjes onder onze aandacht. 
De auteur is een ‘associated professor’ 
aan de faculteit wetenschappen van de 
Universiteit van Zuid-Bohemen in de 
Tsjechische stad Ceské Budéjovice. Daar 
legt hij zich toe op de biologie van deze 
keverfamilie en de ecofysiologie van in- 
secten in het algemeen. Dat hij een gids 
over lieveheersbeestjes van Centraal- 
Europa maakt mag dus geen verrassing 
zijn. Zijn werk verscheen eind vorig jaar 
(2015) als onderdeel van de Zoological 
Keys van de uitgeverij Academia in Praag. 
De Tsjechische Academie voor Weten- 
schappen heeft de publicatie onder- 
steund. 

Het boek zelf is opgebouwd uit vier 
delen: een Tsjechisch deel, vervolgens 
een bundel van figuren, daarna is er 
een Engelstalig deel en als laatste zijn er 
enkele bijlagen. Zoals de titel al duidelijk 
maakt betreft het een tweetalig werk; je 
betaalt daardoor dus voor 143 bladzijden 
die je niet kunt gebruiken. Het voordeel 
is wel dat de Engelse vertaling geen 
mager doorslagje is van de Tsjechische 
versie. Het tweede deel, het deel met de 
figuren, start met enkele figuren die alle 
onderdelen van het lieveheersbeestje 
beschrijven. Dit is degelijk werk en per- 
soonlijk vind ik dit zelfs een van de beste 
werken om de morfologie van lieveheers- 
beestjes te leren kennen. Naast eenvou- 
dige tekeningen gebruikt hij ook detail- 
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foto’s en zelfs elektronenmicroscopische 
foto’s die dan per onderdeel werden 
ingekleurd, alles zeer duidelijk en educa- 
tief. Hierna volgen foto’s van de soorten. 
Dit zijn eerst museumexemplaren. De 
lieveheersbeestjes op deze foto’s zijn wat 
vaag en de belichting kan beter, en vooral 
de tekening en de kleur zijn van een niet 
al te beste kwaliteit. Vervolgens vinden 
we een reeks goede foto’s van levende 
exemplaren gemaakt door verschillende 
fotografen. Dit geeft perfect aan hoe een 
lieveheersbeestje er in de natuur uitziet. 
Jammer is dat niet alle in het boek be- 
schreven soorten een foto krijgen; met 
name de kleine soorten, zoals de Scym- 
ninae, ontbreken. Een foto, zelfs een 
museumexemplaar, zegt zoveel meer dan 
een beschrijving. Maar toch ben ik blij dat 
ik enkele soorten onder ogen krijg die me 
alleen als naam en korte nietszeggende 
beschrijving bekend zijn. Het tweede deel 
eindigt met een reeks foto’s van larven, 
erg interessant. De laatste pagina’s van 
dit deel zijn poppen. Alhoewel verschil- 
lende poppen niet van elkaar te onder- 
scheiden zijn, is het toch bijzonder nuttig 
om het overzicht te krijgen. Gebruikers 
van het boek zullen echter voorzichtig 
moeten zijn. Sommige soorten zoals het 
zevenstippelig lieveheersbeestje en het 
Aziatisch lieveheersbeestje kennen een 
grote variatie in kleur bij hun poppen en 
zijn dus amper of niet van elkaar te on- 
derscheiden. Deze variatie is niet weer- 
spiegeld in dit boek. 

Het derde deel, de Engelse tekst, begint 
met een beknopt overzicht van wat er 
grofweg de laatste 50 jaar is gepubliceerd. 
Het is jammer, maar ook wel logisch, dat 
werken uit het Nederlandstalig gebied 
niet bij de auteur bekend zijn. Van Goet- 
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hem (1975) en zeker De Gunst (1978) heb- 
ben ook zeer degelijk werk geleverd dat 
een vermelding waard zou zijn. 

Voor de verzamelaars is er een hoofd- 
stuk hoe je de lieveheersbeestjes moet 
bewaren. Daarbij worden bewarings- 
methoden ten behoeve van recente tech- 
nieken zoals bijvoorbeeld DNA-analyse 
niet uit het oog verloren. Dit is interes- 
sante informatie die nog weinig bekend 
is. Ook het opkweken komt aan bod. 
Soms is dat een van de betere technieken 
om een soort te bepalen of adulten te 
Zien: 

De auteur heeft een goed evenwicht 
gevonden tussen het overstijgen van 
algemeenheden zonder teveel in details 
te gaan. Het is dus aan de lezer om meer 
ervaring op te doen met de individuele 
soorten. Vöör men dan bij de determina- 
tietabellen en de beschrijving per soort 
komt, wordt beknopt ingegaan op de 
levenswijze van lieveheersbeestjes. En 
opnieuw, ondanks de beperkte lengte 
van de stukjes, zitten er toch interes- 
sante punten bij die zelfs een expert nog 
kunnen boeien. De determinatietabellen 
vind ik zelf iets minder, tenzij je het boek 
koopt om onder de microscoop met een 
collectie te werken. Kenmerken zoals 
femoral line, aantal lidjes in de antennen, 
etc. zijn typische zaken voor systematici 
die werken met collecties; ze zijn niet 
bruikbaar in het veld. De beschrijving van 
de soorten is vrij goed. Wel hadden de 
beschrijvingen van de speciale soorten 
meer aandacht mogen krijgen. Als voor- 
beeld neem ik Hyperaspis reppensis, een 
soort van het geslacht dat sterk mijn aan- 
dacht krijgt. Deze soort wordt beschreven 
als algemeen op sommige plaatsen. Kan 
er dan geen korte beschrijving van de 
biotoop bij komen naar analogie van de 
meeste andere soorten? Daartegenover 
staat wel dat de verschillende vormen 
van de soorten (variatie binnen de soort) 
beknopt maar goed beschreven zijn. We 
kunnen dit boek dus zeker gebruiken als 
naslagwerk. 

Wat ook mijn aandacht kreeg is de 
beschrijving van het genus of geslacht. 
Dit is zeker een belangrijk gegeven als 
je onbekende lieveheersbeestjes tegen 
komt. Welke kenmerken komen overeen 
met welk genus? Met de beschrijvingen 
uit het boek in het achterhoofd kan ik me 
voorstellen dat die vraag voortaan een 
stuk eenvoudiger op te lossen wordt. Voor 
onze streken ontbreken helaas enkele 
Scymninae. Maar het is interessant om 
enkele Oost-Europese soorten te leren 
kennen. Zeker in Nederland bestaat altijd 
de kans dat er eens een van die speciale 
soorten komt overgewaaid. 

Nedved blijkt ook zo goed als volledig 
aan te sluiten met de naamgeving van de 


website van Fauna Europaea. Het laatste 
en dunste deel is zeker niet te missen, 
althans als je de systematiek van de lie- 
veheersbeestjes interessant vindt. Hierin 
worden de families en geslachten bij el- 
kaar gezet. Dit is de eerste maal dat ik de 
indeling van Slipinski (2007) ingeschoven 
zie in de bestaande indeling. 

Dit boek geeft interessante en nuttige 
informatie over de meer oostelijke soor- 
ten lieveheersbeestjes. De beschrijving 
van de soorten is goed en de algemene 
informatie van de lieveheersbeestjes is 
een aanrader. 
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Velddeterminatietabel voor de lieve- 
heersbeestjes van West-Europa 
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In mei 2015 verscheen de ‘Velddetermi- 
natietabel voor de lieveheersbeestjes 
van West-Europa’. Deze tabel heeft twee 
voorgangers gehad, die allebei ook al 
plezierig waren in het gebruik. De ‘Veld- 
determinatietabel voor de lieveheers- 
beestjes van Belgie’, geschreven door 
Jean-Yves Baugnée, Etienne Branquart en 
Dirk Maas, werd in 2001 uitgegeven door 
het Instituut voor Natuurbehoud. Deze 
tabel was ook voor Nederland goed 
bruikbaar, maar had enkele nadelen. Het 
Aziatisch lieveheersbeestje (Harmonia 
axyridis), dat in België in 2001 voor het 
eerst in de vrije natuur werd waarge- 
nomen, stond er niet in, terwijl deze 
soort zich in korte tijd ontwikkelde tot 
een van de meest talrijke soorten in 
België en Nederland. Verder voorzag de 
tabel niet in de determinatie van larven. 
Stijn Segers bewerkte de tabel van 
Baugnée et al. tot ‘Velddeterminatietabel 
voor de lieveheersbeestjes van België en 
Nederland’. Het aantal pagina’s ging van 
48 naar 80. Deze tabel is in tegenstelling 
tot zijn voorganger uitgevoerd in kleur en 
hij is uitgebreid met een tabel voor larven 
van het vierde stadium. Verder zijn er 


twee pagina’s met informatie over het 
Aziatisch lieveheersbeestje opgenomen. 
Deze tabel verscheen in maart 2011in 
een oplage van 800 exemplaren en was al 
vrij snel uitverkocht. 

Omdat de vraag naar de tabel bleef 
bestaan en naar verwachting alleen 
maar zou toenemen in verband met het 
lieveheersbeestjesproject in Nederland, 
werd de tabel in 2015 opnieuw aangepast 
en uitgebreid. Enkele aanpassingen ten 
opzichte van zijn voorgangers zijn: het 
dekkingsgebied is uitgebreid naar ‘West- 
Europa’: naast Belgié ook Nederland, 
Luxemburg, Frankrijk, Duitsland, het 
Verenigd Koninkrijk, Ierland, Oostenrijk, 
Zwitserland, Noord-Italië en Noord- 
Spanje, de Rode Lijst van Vlaanderen 
is opgenomen, de nieuwe Nederlandse 
namen worden gebruikt en er zijn enkele 
verduidelijkende tekeningen opgenomen, 
zoals voor het onderscheid tussen Cocci- 
nella septempunctata en C. magnifica. 

In het eerste deel van het boek staat 
algemene informatie over lieveheers- 
beestjes. Het hoofdstuk ‘Hoe kun je lie- 
veheersbeestjes herkennen?’ geeft uitleg 
over de onderscheidende kenmerken tus- 
sen lieveheersbeestjes en andere kevers 
met gekleurde en gevlekte dekschilden. 
Dit is een nuttig hoofdstuk voor wie nog 
weinig ervaring met deze familie heeft; 
vastlopen in de tabel doordat het beest in 
kwestie helemaal geen lieveheersbeestje 
is, lijkt me vrij frustrerend. Verder is er 
aandacht voor morfologie en biologie en 
is er een 15 pagina’s beslaand overzicht 
met per soort informatie over onder andere 
voedselvoorkeur, geografische versprei- 
ding en overwinteringsplek. 

Na nog een paar pagina’s met tips 
over het verzamelen en bekijken van de 
kevers zonder ze te beschadigen, kan aan 
het eigenlijke werk begonnen worden: 
het determineren. 

Voor het determineren van imago's 
is vooral gebruik gemaakt van goed 
zichtbare kenmerken, zoals het formaat 
en het kleurpatroon op dekschilden en 
halsschild. De tabel is voorzien van veel 


entomologische berichten 


191 


77 (2) 2017 


Velddeterminatietabel voor de 
lieveheersbeestjes van West-Europa 


(Chilocorinae, Coccinellinae, Epilachninae & Coccidulinae) 


met larventabel 


StijnSegers | 
| 


duidelijke tekeningen, zodat wie er op 
grond van de beschrijving niet direct 
uitkomt ook nog te rade kan gaan bij de 
afbeeldingen. Met behulp van deze tabel 
kunnen een kleine 60 soorten lieveheers- 
beestjes op naam gebracht worden. De 
kapoentjes (Scymninae) zijn niet opge- 
nomen, omdat deze veel kleiner zijn dan 
andere lieveheersbeestjes en veel soorten 
niet met zekerheid in het veld gedetermi- 
neerd kunnen worden. 

Naast de imago-tabel is er een tabel 
voor de larven van 39 soorten lieve- 
heersbeestjes. Van de overige soorten is 
onvoldoende informatie beschikbaar. De 
onderscheidende kenmerken bij larven 
zijn wat subtieler dan die bij imago's. De 
meest gebruikte kenmerken zijn grootte 
en kleur van de borstels op de achter- 
lijfssegmenten. Voor het testen van de 
tabel heb ik een aantal foto’s van larven 
gebruikt en ben er daarbij achter gekomen 
dat goede foto’s heel belangrijk zijn. 
Ondanks de duidelijke uitleg die aan de 
tabel voorafgaat kostte het me bij som- 


mige soorten (zoals het dertienstippelig 
lieveheersbeestje) enige moeite om het 
gevraagde kenmerk goed te interprete- 
ren. Vooral het verschil tussen een lichte 
borstel en een donkere borstel met lichte 
top vond ik lastig te zien. Ik vermoed 
dat dit beter gaat met levend materiaal. 
Gelukkig is het door het kleine aantal 
soorten ook nog wel te doen om te pro- 
beren de juiste naam te vinden aan de 
hand van plaatjes kijken. Omdat sommige 
foto’s, zoals die van het roomvleklieve- 
heersbeestje, wat onduidelijk zijn, is het 
wel raadzaam niet alleen af te gaan op de 
foto, maar ook de bijbehorende beschrij- 
ving te lezen. Bij een paar soorten liep ik 
volledig vast, terwijl ik wel het juiste pad 
had gevolgd. Na het verbeteren van een 
fout in de tabel, vanaf 21 wordt verwezen 
naar 28 in plaats van 29, liep het verder 
op rolletjes. 

Behalve deze fout ben ik geen storende 
missers tegengekomen. Wel zag ik een 
foutje dat ook al in de vorige uitgave 
stond (en dus kennelijk niemand in de 
weg heeft gezeten): het twintigvleklieve- 
heersbeestje wordt consequent Sospita 
20-punctata in plaats van Sospita 20- 
guttata genoemd. 

Al met al is mijn conclusie dat de 
‘Velddeterminatietabel voor de lieve- 
heersbeestjes van West-Europa’ een mooi 
uitgevoerd boekje met veel nuttige infor- 
matie is. Ik vind het een aanrader. 
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Verenigingsnieuws 


Verslag 149e Winterbijeenkomst 


Traditioneel is de Winterbijeenkomst een 
moment om samen te komen, vangsten 
en verhalen uit te wisselen, en te luisteren 
naar voordrachten van medeleden. Dit 
jaar vond dit plaats op 11 februari in 
Utrecht. Er waren 90 deelnemers aan- 
wezig, een zeer hoge opkomst. Dit hing 
vast samen met de aangekondigde uit- 
reiking van de UE-prijs aan Willem Ellis. 
De voorzitter heette iedereen van harte 
welkom en leidde de dagin. 


Kees den Bieman beet het spits af 
met een presentatie over de spoorcicade 
Laodelphax striatellus. Deze soort is poly- 
faag, maar kan schadelijk zijn op grassen 
en graangewassen door virusoverdracht. 
Bij Oosterhout bevond zich een forse 
populatie, maar deze is intussen door 
bouwactiviteiten verdwenen. Wellicht is 
de soort ook op andere plaatsen te vinden. 
Een artikel hierover zal binnenkort in EB 
worden gepubliceerd. 

Berend Aukema presenteerde ons 
het Wantsenproject. Dit project heeft 
twee doelen: wantsen onder de aandacht 
brengen van het publiek en versprei- 


dingsgegevens verzamelen over de 85 
soorten Coreoidea en Pentatomoidea. 
Deze superfamilies bevatten voorna- 
melijk grotere en opvallende soorten, die 
vaak goed van foto herkenbaar zijn. Hier- 
voor is in samenwerking met EIS Kennis- 
centrum Insecten een veldgids uitgegeven, 
waarmee de geinteresseerde leek de 
soorten kan herkennen. Iedereen wordt 
opgeroepen ook eens naar deze prachtige 
insecten te kijken en de waarnemingen 
door te geven, bijvoorbeeld via de project- 
pagina op www.waarneming.nl. 

Henk Vlug heeft zich verdiept in wat 
hij noemt ‘grondparels’: kleine glimmende 
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bolletjes die hij vond in de grond van een 
grasveld. Het zijn hoogstwaarschijnlijk 
schildluizen uit de familie Margarodidae 
die aan dunne graswortels leven en een 
waslaagje uitscheiden dat uithardt. Ze 
lijken overal voor te komen in Nederland, 
maar er lijkt geen onderzoek aan gedaan 
te worden. Henk heeft ze opgenomen in 
zijn Handboek Grasveldinsecten. 

Wijnand Heitmans presenteerde, 
mede namens Peter Boer, een nieuwe 
soort voor de Nederlandse fauna: de 
sluipwesp Hybothorax graffii (Chalcididae). 
Deze wesp heeft de riskante strategie van 
het parasiteren van mierenleeuwlarven. 
Ze is in staat behoedzaam de larve in zijn 
eigen valkuil te benaderen en eieren af 
te zetten. De presentatie werd aangevuld 
met een uitgebreid overzicht van de iden- 
tificatie, levenscyclus en morfologie van 
deze chalcidide. 

Rinus Sommeier gaf een korte pre- 
sentatie over Johannes Goedaert, onze 
‘eerste entomoloog’. Over zijn werk is op 
dit moment een tentoonstelling in het 
Zeeuws Museum te Middelburg onder de 
naam ‘uyt eygen ervarentheyd’. Dit ver- 
wijst naar de overtuiging van Goedaert 
dat de eigen waarneming en de beschrij- 
ving daarvan van de grootste waarde is. 

Kees Zwakhals gaf een aanvullende 
korte presentatie over de soorten die 
naar Goedaert vernoemd zijn. Dit zijn 
onder andere Argyresthia goedartella, een 
microvlinder, en Goedartia alboguttatus. 
Deze laatste is een Ichneumonide die 
parasiteert op de meriansborstel, die 
weer vernoemd is naar die andere bekende 
fijnschilder: Maria Sybilla Merian. 

Arjan van der Veen riep de aanwe- 
zige entomologen op om meer samen te 
werken met stadsecologen. Ook natuur- 
beheerders willen graag beheeradvie- 
zen voor meer insectengroepen. Zwaar 
beschermde soorten krijgen nu veel 
aandacht, maar ecologen willen graag 
meer aandacht voor andere groepen. Dit 
presenteerde hij aan de hand van het 
themanummer van het vakblad Groen 
over Insecten in de Stad waarvan hij 
ter plekke 100 exemplaren beschikbaar 
stelde aan de aanwezigen. 

Martijn Kos vroeg zich af waarom 
sommige koekoekshommels zo zeld- 
zaam geworden zijn en presenteerde de 
resultaten van zijn zoektocht naar het 
antwoord. De gastheren van deze soorten 
zijn nog algemeen en vertonen geen af- 
name. Het lijkt het meest waarschijnlijk 
dat het aanbod aan voedselplanten voor 
laat in het jaar verschijnende soorten on- 
toereikend geworden is voor deze soor- 
ten om zich te handhaven. 

Na de lunch presenteerde Daan Vester- 
gaard de historie die leidde tot het werk 
van Maria Sybilla Merian en nog veel 


A 


Bezoekers aan de 149e Winterbijeenkomst. 
Foto: Koos van Brakel 


meer. Een gevarieerd verhaal doorspekt 
met weetjes en feitjes over een tijd waar- 
in de entomologie en de schilderkunst 
nog nauw met elkaar verweven waren. 

Wopke Wijngaard trakteerde ons ook 
dit jaar weer op prachtige beelden van 
het gedrag van insecten, zo vertraagd 
dat het voor ons zichtbaar wordt wat er 
gebeurt. Een reeks soorten vertoont in- 
teressant zweefgedrag, wat bij sommige 
onderdeel is van de balts. Dit is niet enkel 
het geval bij zweefvliegen (Syrphidae), 
maar ook wolzwevers (Bombyliidae) en 
beekjuffers (Calopteryx) vertonen derge- 
lijk baltsgedrag. 

Cees Gielis gaf een sfeerimpressie van 
zijn verzamelreis door Bhutan gericht op 
Lepidoptera. Het werd snel duidelijk dat 
het een hele onderneming is om vang- 
gebieden te bereiken in dit moeilijk be- 
gaanbare land. Toch zijn tijdens deze reis 
al tenminste 10 nieuwe soorten voor de 
wetenschap gevonden en zeker 30 nieuw 
voor Bhutan. 

Wim Klein volgde met een overzicht 
van dit verzamelproject waarbij in samen- 
werking met de Bhutanezen de everte- 
braten van het land geïnventariseerd 
worden. Dit is een interessant gebied 
omdat het op de grens ligt van de Palear- 
ctische en Indomaleisische biogeogra- 
fische gebieden. Wim richt zich op de 
graafwespen en kon melden dat hij al 140 
soorten gevonden heeft. 

Aglaia Bouma vertoonde een korte 
film over de levensloop van het rozema- 
rijngoudhaantje (Chrysolina americana). 
Het filmen, de montage en het inspreken 
van de teksten zijn allemaal eigen werk. 
U kunt de film nog eens nakijken door op 
youtube te zoeken op "The life and loves 
of Rosemary Beetles". 

Zoals elk jaar sloot Kees van Achter- 
berg de dag af met een ‘Entomologisch 
Allerlei’ van opmerkelijke insecten- 
nieuwsberichten uit het afgelopen jaar. 
Dit bestond uiteraard uit veel sluipwes- 
pen, maar het ging ook over een boel 
mimicry, beesten met grote kaken en 
‘schattige’ insecten. Het is onmogelijk 


deze vermakelijke informatiestroom hier 
samen te vatten. Wie niet snapt waar ik 
het hier over heb, zal toch eens naar de 
Winterbijeenkomst moeten komen. 

De voorzitter ging hierna verder in 
zijn rol als voorzitter van de Uyttenboog- 
aart-Eliasen Stichting en reikte in die 
hoedanigheid de UE-prijs uit aan Willem 
Ellis. Een verslag hiervan is reeds ver- 
schenen in de vorige EB (77-2). Willem 
sprak een mooi dankwoord uit, waarna 
de dag afgesloten werd met een feeste- 
lijke receptie. 


| 


De Wilde Bijenlinie gaat van start 


Tijdens het jaarlijks Goed Geld Gala van | 
de Nationale Postcode Loterij heeft Land- 
schappenNL 1,7 miljoen euro ontvangen 
voor de realisatie van de Wilde Bijenlinie. 
Dit is fantastisch nieuws voor bedreigde 
wilde bijen en voor het Nederlandse 
landschap. Het gaat niet goed met wilde 
bijen: er is een groot tekort aan kwalita- | 
tieve leefruimte, vooral op het platteland. | 
Wilde bijen en hommels zijn van cruciaal | 
belang voor de biodiversiteit van ons 
landschap. Zij bestuiven 80% van alle 
planten in Nederland. LandschappenNL 
gaat daarom samen met de 20 provinciale | 
Landschappen en Landschapsbeheeror- 
ganisaties, De Vlinderstichting, De Bijen- 
stichting, de Nederlandse Entomologi- 
sche Vereniging, de Natuur en Milieu- 
federaties en Naturalis Biodiversity Center 
aan de slag met de realisatie van de 
Wilde Bijenlinie. Dit project verbindt 
nieuwe en bestaande leefgebieden voor 
wilde bijen in heel Nederland. Door de 
realisatie van de Wilde Bijenlinie helpen 
we deze inheemse bijen én vergroten we 
het besef dat de wilde bij onmisbaar is 
voor het Nederlandse ecosysteem. 

Het plan is dat er 300 nieuwe wilde 
bijen-plekken bij komen. Daarnaast 
worden nieuwe en bestaande bijenpro- _ 
jecten aan elkaar verbonden. Wilde bijen | 
hebben een verfijnd netwerk nodig om 
te kunnen overleven. Samen met maat- _ 
schappelijke partners gaat gewerkt worden 
aan een bij-vriendelijke inrichting van 
infrastructurele werken zoals dijken en 
spoorbermen. Op de ‘Bee Happy Day’ die 
in het voorjaar van 2018 wordt georgani- | 
seerd, kan iedereen aan het werk samen | 
met de landschapsvrijwilligers om hun 
eigen leefomgeving bij-vriendelijk te | 
maken. Samen met Naturalis wordt 
de Bijenradar uitgebouwd, een citizen | 
science project om het gedrag van wilde | 
bijen in kaart te brengen. Dit voorjaar 
gaat de realisatie van de Wilde Bijenlinie 
van start. Geinteresseerden kunnen 
voor meer informatie terecht bij de NEV- 
secretaris. | 
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NEV-agenda 


2-4 juni NEV-Zomerbijeenkomst, 


Grensmaas 


17 juni Sektie Everts, Extra excursie, 
Noord-Brabant 

8 juli Mierenwerkgroep, Excursie, 
De Borkeld 

5 aug Sectie Hymenoptera, Excursie, 
Strijbeek e.o. 

26 aug Mierenwerkgroep, Excursie, 
De Plateaux 

15-17 sept Sektie Everts, Excursie- 
weekend, Goeree 

17 sept Sectie Snellen, Studiedag 
Gracillariidae 

11 nov NEV-Herfstbijeenkomst, 
Gastinstituut 

15 dec Entomologendag, Ede 


Nederlandse Entomologische 
Vereniging (NEV) 


Geïnteresseerd in insecten of andere 
geleedpotigen? Word dan lid van de 
NEV! Deze vereniging kan je op allerlei 
manieren helpen bij het bestuderen van 
insecten, spinachtigen en duizend- en 
miljoenpoten. Hieronder vallen wereld- 
wijd ruim 1,1 miljoen soorten: bijna 80% 
van alle diersoorten op aarde! Aan deze 
‘kleine beestjes’ valt nog van alles te 
ontdekken zoals nieuwe soorten, verras- 
sende vormen en kleuren, fascinerend 
gedrag, medische toepassingen, milieu- 
vriendelijke bestrijdingsmethoden en 
eetbaarheid. Op insecten raak je nooit 
uitgekeken, maar je moet soms wel even 


op weg geholpen worden. Het is ook vaak 
leuk je enthousiasme te kunnen delen. 
De NEV bevordert daarom al sinds 1845 
de contacten tussen Nederlandse ento- 
mologen: professionals én amateurs, 
gevorderden én beginners. Daarnaast 
vervult de vereniging een belangrijke rol 
bij het ondersteunen van wetenschap- 
pelijk entomologisch onderzoek in 
Nederland. Bovendien draagt zij bij aan 
natuurbescherming door het signale- 
ren van bedreigingen voor insecten en 
het organiseren van inventarisaties. De 
NEV houdt zich níet bezig met handel in 
insecten. 


Ontmoet andere entomologen en 
wissel informatie uit 


Vijfmaal per jaar wordt een landelijke 
bijeenkomst gehouden. De lenteverga- 
dering is de algemene ledenvergadering, 
vaak uitgebreid met een presentatie over 
een entomologisch onderwerp van alge- 
meen belang. Tijdens de zomerbijeen- 
komst (een inventarisatieweekend) wor- 
den insecten in het veld bestudeerd. In 
de herfst wordt er een instelling bezocht 
waar entomologisch onderzoek gedaan 
wordt. Tijdens de winterbijeenkomst 
worden er korte presentaties gehouden 
over interessante vondsten en waar- 
nemingen van het afgelopen jaar. De 
jaarlijkse Entomologendag (derde vrijdag 
in december) is vooral gericht op uitwis- 
seling van informatie over wetenschap- 
pelijk entomologisch onderzoek. 


Ga de diepte in 


Omdat er zo ontzettend veel insecten 
zijn, voelen veel leden de behoefte zich te 
specialiseren. Ze kunnen dan lid te wor- 
den van één van de secties die zich bezig 
houden met een specifieke insecten- 
groep of thema. Ze organiseren hun eigen 
bijeenkomsten en excursies. Sommige 
secties zijn genoemd naar een bekende 
entomoloog uit het verleden. De NEV 
kent de volgende secties: kevers (Everts), 
dag- en grote nachtvlinders (Ter Haar), 
bijen en wespen (Hymenoptera), vliegen 
en muggen (Diptera), experimentele en 
toegepaste entomologie (SETE), kleine 
vlinders (Snellen), insecten en natuur- 
beheer (Thijsse), mieren (Mierenwerk- 
groep), en insectenfotografie. 


Blijf op de hoogte 


De NEV verzorgt diverse uitgaven als 
middel tot contact en tot verspreiding 
van entomologische kennis. Periodieke 
publicaties (regelmatig verschijnend) 
zijn Entomologische Berichten (wordt 
toegestuurd aan alle leden), Tijdschrift 
voor Entomologie, Entomologia Experi- 
mentalis et Applicata, Proceedings of the 
Netherlands Entomological Society en 
het Jaarboek NEV. De seriewerken Mono- 
grafieën van de NEV, Entomologische 
Tabellen en de Catalogue of the Hete- 
roptera of the Palearctic Region worden 
onregelmatig uitgegeven. Een deel van 
de uitgaven is online beschikbaar voor de 
leden van de vereniging. 


Niet alles is op internet te vinden 


Entomologen hebben vaak behoefte 
aan gespecialiseerde literatuur die niet 
gemakkelijk te krijgen is. Boeken zijn 
vaak duur vanwege kleine oplages, tijd- 
schriftartikelen zijn vaak pas na enige 
tijd via internet beschikbaar. De vereni- 
ging onderhoudt daarom van oudsher 
één van de grootste entomologische 
bibliotheken in de wereld. Leden kunnen 
gratis gebruik maken van de schat aan 
informatie die hier ligt opgeslagen. 


Contact 


Begint het al een beetje te kriebelen? Kijk 
voor meer informatie op de website van 
de NEV (www.nev.nl) of kom eens naar 
één van de activiteiten (zie de agenda op 
de website). Lid wil worden kan via de 
website of via de secretaris van de NEV: 
Mark Lammers 

Generaal Joubertstraat 25B 

2021 XA Haarlem 

Tel: 06-18040529 

e-mail: secretaris@nev.nl 
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81 Suzanne T.E. Lommen 


Waarom bestaan er tweestippelige lieveheersbeestjes die niet 
kunnen vliegen en zijn ze betere bladluizenbestrijders? 


87  C.Lidwien Raak-van den Berg 
Harmonia axyridis, hoe kan het invasieve succes in Europa verklaard worden? 
97  PaulS. van Wielink 


Harmonia axyridis (Coleoptera: Coccinellidae): 13 jaar gevolgd met lichtvangsten 
in De Kaaistoep, Noord-Brabant 


106 Danny Haelewaters, André De Kesel 


De schimmel Hesperomyces virescens, een natuurlijke vijand van 
lieveheersbeestjes 


119 Jan G.M. Cuppen, Gerrian Tacoma-Krist 


Ongevleugeld lieveheersbeestje Cynegetis impunctata, een nieuwe soort in Nederland 
(Coleoptera: Coccinellidae) 


127 Paul S. van Wielink 


Negentien jaar lichtvangsten van lieveheersbeestjes in De Kaaistoep (Coleoptera: 
Coccinellidae) 


140 Reinier W. Akkermans 


Een vergelijking tussen de lieveheersbeestjesfauna van de stad Roermond en 
het natuurgebied de Meinweg (Coleoptera: Coccinellidae) 


147 Jan G.M. Cuppen, Vincent J. Kalkman, Gerrian Tacoma-Krist 


Verspreiding, biotoop en fenologie van de Nederlandse lieveheersbeestjes 
(Coleoptera: Coccinellidae) 


188 David Hendrikx 


De kleur van het prosternum als geslachtskenmerk bij Propylea quatuordecimpunctata 
(Coleoptera: Coccinellidae) 


189 Uitgelezen 
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In dit nummer onder meer 
Bladluizen en voedselplanten 
Een nieuwe kever en mineervlieg 


De spoorcicade Laodelphax striatellus 


Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, onderzoeks- en/of thema- 
tische artikelen, korte mededelingen, boek- 
besprekingen, enzovoort voor zover het 
voorhanden is en de ruimte dit toelaat. Soor- 
tenlijsten kunnen bij uitzondering worden 
geplaatst. 


Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een 
recent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan in 
platte tekst 

e geef de volledige titel van het artikel 

e vermeld van alle auteurs de naam en het 
volledige adres en van één auteur ook het 
e-mailadres 

+ een in het Nederlands geschreven artikel 

begint met een korte Nederlandse en eindigt 

met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 

Een in het Engels geschreven artikel begint 

met een korte Engelse samenvatting en ein- 

digt met een lange Nederlandse samenvat- 
ting, inclusief de vertaling van de titel. Ook 
korte mededelingen worden afgesloten met 
een korte samenvatting (in de andere taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words), gebruik daarbij geen woorden die ook 
al in de titel staan 

wetenschappelijke namen van dieren worden 

de eerste keer in de hoofdtekst voorzien van 

de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschrijving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 

is. Aan Nederlandse plantennamen wordt bij 

eerste gebruik de wetenschappelijke naam 

toegevoegd. Nederlandse namen krijgen geen 
hoofdletters (sint-jansvlinder, krimlinde) 

e figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, probeer 
een figuur met bijschrift zo begrijpelijk moge- 
lijk te maken zonder verwijzing naar de tekst 

e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar achter de literatuurlijst 

« figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

* verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in prep., in voorb.), tenzij het manuscript 
ervan geaccepteerd is (in press) 

verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figure 8, (figure 8); verwijzingen naar de lite- 
ratuurlijst: Van der Beek (1991b), (Kempen & 
Begeer 1955), (Nelson et al. 1972), (Brongers- 
ma 1999, Valkemade 1991, Zwakhals 1965c) 

+ gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 

+ De symbolen voor mannetjes en vrouwtjes 
(d, Q) kunnen vervangen worden door 
#m# en #v#). 
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Thematische artikelen 


Het onderwerp dient een breed publiek te 
interesseren en zodanig geschreven te zijn dat 
het begrijpelijk is voor amateur- en profes- 
sionele entomologen. Deze artikelen worden 
bij voorkeur in het Nederlands gepubliceerd. 
Thematische artikelen worden rijk geillus- 
treerd; het wordt op prijs gesteld als de 

auteur hoogwaardige illustraties en/of lijn- 
tekeningen aanlevert. 


Onderzoeksartikelen 


Onderzoeksartikelen zijn publicaties waarin 
originele resultaten worden gepresenteerd. 
Auteurs wordt verzocht te streven naar 
optimale leesbaarheid, zodat een brede groep 
entomologen de artikelen kan begrijpen. 
Onderzoeksartikelen kunnen in de Engelse of 
de Nederlandse taal geschreven worden. 


Korte mededelingen 


In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte mede- 
delingen bedragen bij voorkeur maximaal 

450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geillustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
verondersteld worden interessant te zijn voor 
leden van de NEV. Spontaan aangeleverde re- 
censies zijn van harte welkom. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van het 
proefschrift gegeven. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 
de secretaris. Deze rubriek kan ook een keur 
aan andere nieuwtjes bevatten, bijvoorbeeld 
vermelding van entomologische websites van 
speciaal belang of vooraankondigingen of 
verslagen van bijeenkomsten. Voor opname 
van dit soort berichten dient met de secreta- 
ris of de hoofdredacteur contact te worden 
opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Verenigingen 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen. Bijdragen van 
zowel leden als niet-leden zijn welkom. 


Website http://www.nev.nl. Hier zijn onder 
meer actuele informatie over de vereniging, 
publicaties van de secties en richtlijnen voor 
auteurs te vinden. 
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Column 
Stijn J.J. Schreven 


Mag de kettingzaag 
alsjeblieft aan? 


Als afgestudeerd bioloog verlang ik regelmatig terug naar 

mijn stage in Borneo, vijf jaar geleden. Tot mijn knieën in het 
veenmoerasbos, als een soort Alfred Russell Wallace tussen de 
orang-oetans, maar dan zonder ze bij bosjes uit de bomen te 
schieten. En wat is er dan dichterbij dan een middagje Burgers’ 
Bush! Je hebt er geen vliegreis of vaccinaties voor nodig. Het was 
alweer even geleden dat ik er was geweest, en dit was de eerste 
keer dat ik erheen ging na mijn studie en met ruim de tijd om 
alles gebiologeerd te aanschouwen en zo nodig academisch te 
overpeinzen. 


Foto: Stijn Schreven / OuTrop 


Ik had dus wat verwachtingen toen ik, na de zwartvoet- 
pinguins en bejaarde olifanten, met gefohnde bril de Bush 
binnentrad. Het ging me erom even dat tropengevoel weer te 
ervaren: druipend zweet, bomen die ruisten en kraakten door 
de wind, de regen en de dieren in hun kruinen. In de Bush 
kwam het ruisen van de waterval die ik passeerde na de entree 
door de zwembadflappen. De begroeiing zag er weelderig uit en 
vogels lieten zich veelvuldig zien. Er begon zelfs een kikker luid- 
ruchtig te kwaken. De bomen ritselden hier en daar en de vogels 
vulden de vochtige lucht met een scala aan roepjes en kreten. 
Maar toch, er ontbrak iets. 

Ik zocht mijn lunch uit bij het restaurant en betrok een tafel 
dichtbij de rand van het bos. Een kroonduif bedelde elegant 
tussen de parasols door. Ik was halverwege mijn pitabroodje 
met kip toen ik bezoek kreeg. Een patrouille had mijn tafel ont- 
dekt en inspecteerde nu nauwkeurig de gemorste saus. Mieren, 
wellicht de exoot Technomyrmex vitiensis. Die zag ik ook tijdens 
mijn stage. Er waren natuurlijk veel meer insecten op Borneo 
die grotendeels ontbraken in deze dierentuinkas. De vlinders, 
wespen, termieten, kevers. Ik verwacht ook niet dat een dieren- 
tuin die diversiteit probeert te bereiken. Maar er ontbrak ook 
iets aan de beleving hier. 
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Ik dacht terug aan Borneo, het Setia Alam-onderzoeksstation 
aan de rand van het Sabangau-veenmoerasbos in Centraal- 
Kalimantan. Het bos daar maakte altijd kabaal, nooit was 
het stil. Zelfs midden in de nacht werd je ritmisch in slaap 
gesust door het zachte ‘hoep’ van een paar vogels in de verte. 

’s Ochtends werd je gewekt met het melodische duet van een 
familie gibbons. Daarna volgden meer vogels. Maar wat de dag 
domineerde waren de dieren die het oerwoud lieten gonzen, 

die de ‘z’ in verzengende hitte waren, die zelden te zien waren 
maar altijd te horen: de cicaden. In Borneo verbaasde ik me 
regelmatig over het loeiharde en elektrische oeuvre van deze 
dieren. Eén soort heeft een grillige zang die me de eerste keer 
flink liet schrikken omdat het werkelijk leek alsof iemand vlakbij 
fanatiek met een kettingzaag in de weer was, midden in het bos. 
In Nederland brengt zo zelfs de op zaterdag klussende buurman 
met schuurmachine of heggentrimmer me weer even terug in 
dat dampende regenwoud. 


… het bos in Borneo maakt altijd kabaal, 
nooit is het stil … 


De Bush doet haar bezoekers duidelijk te kort. Met het concept 
van ecodisplays wil het de bezoeker het leefgebied van de 
dieren zo natuurlijk mogelijk laten beleven. Wat is dan een 
regenwoud zonder cicaden? Wat zou het geweldig zijn om de 
Bush binnen te lopen en akoestisch overrompeld te worden, 
zoals het hoort. Bezoekers zouden spontaan jeuk krijgen, het 
terras zou geen zwoel rustoord meer zijn, maar een plek waar 
men snel wat naar binnen schuift, angstvallig de ontblote 
schouders checkend en op elke hap die naar binnen gaat een 
groot, knisperend insect verwachtend. 

Nu preek ik natuurlijk voor eigen parochie: ik hoef entomo- 
logen niet te overtuigen dat cicaden in een regenwoud horen. 
Laat ik daarom deze column naar de dierentuin sturen. Ik ver- 
wacht niet direct trossen cicaden in de boomtoppen, maar één 
herriedag per jaar, met cicaden op de speakers in de Bush, zou 
een mooi begin zijn. Dan kom ik graag nog een keer langs voor 
het échte tropengevoel. 


Stijn J.J. Schreven, werkt als promovendus bij het Laboratorium 
voor Entomologie van Wageningen University & Research 
stijn _schreven@hotmail.com 
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Lycidae) 


Areaaluitbreiding, dood hout, faunistiek 


Entomologische Berichten 77 (4): 194-196 


Op 1 juli 2016 werd in Zuid-Limburg een kever gevonden uit de familie 
Lycidae die afweek van de twee reeds bekende vertegenwoordigers van 
deze familie in Nederland. Determinatie leidde al snel tot de conclusie dat 
het Pyropterus nigroruber betrof. De larven van deze keversoort leven in 
dood hout. De soort is reeds langere tijd bekend uit de meeste van de ons 
omringende landen. Veranderd bosbeheer, waarbij minder dood hout uit 
de bossen wordt verwijderd, is waarschijnlijk de reden van deze recente 


uitbreiding naar Nederland. 


Inleiding 


Pyropterus nigroruber (De Geer, 1774) behoort tot de keverfamilie 
Lycidae. Deze familie komt, behalve in Antarctica, voor in de 
hele wereld en omvat circa 4600 soorten (Bocák & Bocáková 
2010). Daarvan leven slechts negen soorten in Midden-Europa 
(Bocáková & Bocák 2007). In Nederland kende de familie tot nu 
toe zelfs maar twee leden: Platycis cosnardi (Chevrolat, 1829) die 
alleen bekend is uit Limburg en Lygistopterus sanguineus (Lin- 
naeus, 1758) die aangetroffen is in diverse provincies (Huijbregts 
2010), waaronder recent ook Groningen (leg. Luc Knijnsberg, 
collectie auteur). De hier nieuw gemelde Pyropterus nigroruber 
is wijdverspreid en komt voor in alle omringende landen. Een 
eeuw geleden werd al de verwachting uitgesproken dat deze kever 
mogelijk in Nederland ontdekt zou worden (Everts 1917). Op 

1 juli 2016 kwam deze voorspelling uiteindelijk uit. In dit artikel 
wordt beschreven hoe de soort herkend kan worden en wordt 
de huidige kennis over de biologie en het areaal samengevat. 


Herkenning 


Pyropterus nigroruber (figuur 1) is een zwarte kever van 7,5-10 mm 
met rode dekschilden. De soort is door de netvormige structuur 
van de dekschilden en het door ribben in verschillende vak- 
ken verdeelde halsschild snel als lid van de familie Lycidae te 
herkennen. De kever is daarna met behulp van de sleutels van 
Geisthardt (1979) en/of Bocák & Bocáková (2006) vrij eenvoudig 
op naam te brengen. Pyropterus nigroruber onderscheidt zich 
namelijk van andere Midden-Europese Lycidae door het geheel 
zwarte halsschild in combinatie met volledig zwarte sprieten. 
De enige andere Midden-Europese soort met een geheel zwart 
halsschild, Platycis minutus (Fabricius, 1787), heeft altijd gele 
laatste sprietleden. 


Verspreiding 


Pyropterus nigroruber komt voor in vrijwel geheel Europa en in 
delen van Azië. Bocáková & Bocák (2007) en Bocák (2013) noemen 
de soort voor Europa uit Bosni&-Herzegovina, Bulgarije, 
Denemarken, Duitsland, Estland, Finland, Frankrijk, het Griekse 


vasteland, Groot-Brittannië, Hongarije, Ierland, Italië (inclusief 
Sardinië), Kroatië, Letland, Litouwen, Macedonië, Montenegro, 
Noorwegen, Oekraïne, Oostenrijk, Polen, Roemenië, Servië, 
Slovenië, Slowakije, Spanje, Rusland, Tsjechië, Wit-Rusland, 
Zweden en Zwitserland; en voor Azië uit delen van Aziatisch- 
Rusland en Japan. In 2014 werd de soort ook aangetroffen op 
Sicilië (Muscarella & Fanti 2015). 

De aanwezigheid van P. nigroruber in Luxemburg (Gerend & 
Braunert 1997, Köhler 2011) wordt door zowel Bocáková & Bocák 
(2007) als Bocák (2013) over het hoofd gezien. Raemdonck (2013) 
rapporteert de soort voor het eerst voor België, maar meldt 
P. nigroruber daarbij onterecht als nieuw voor de gehele Benelux, 
zich daarbij baserend op Bocák (2012). Vanaf 2003 zijn in België 
diverse vondsten bekend; waaronder enkele waarnemingen die 
op het Belgische invoerportaal Waarnemingen.be zijn ingevoerd 
als Platycis minutus. 

Op 1 juli 2016 werd P. nigroruber voor het eerst in Nederland 
aangetroffen op een varenblad in een vochtig loofbos in Zuid- 
Limburg, het Platte Bosch, door de auteur van dit artikel. Twee 
weken later werd de soort door Ico Hoogendoorn, Jack Windig en 
Thijs Knol op licht gevangen en gefotografeerd in het Malens- 
bosch, Vaals (figuur 2). De huidige verspreiding van de soort in 
Nederland is aangegeven in figuur 3. De twee Nederlandse 10x10 
km-hokken grenzen aan twee Belgische 10x10 km-hokken waar 
de soort eerder werd aangetroffen (Raemdonck 2013). 


Biologie 


Pyropterus nigroruber is een aan dood hout gebonden kever. De 
larven kunnen worden aangetroffen in diverse boomsoorten. 
Ze ontwikkelen zich in Groot-Brittannië en Ierland in rottend 
kernhout van dode loofbomen van met name berk (Betula) en 
beuk (Fagus) (Alexander 2003, Alexander & Anderson 2012). In 
deze landen komt de soort hoofdzakelijk voor in oude bossen 
en worden de imago's vaak in aantallen aangetroffen op varens 
(Speight 1990, Key 2007). Pyropterus nigroruber wordt hier gezien 
als karakteristiek voor oude bossen met dood hout habitat 
(Alexander 2004, Speight 1990). Voor het Rijnland beschrijft 
Köhler (2011) een sterke voorkeur voor op de bodem liggend, 
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2. Pyropterus nigroruber, Malensbosch, Vaals (Limburg), 14.vii.2016, op 
licht. Foto: Ico Hoogendoorn 

2. Pyropterus nigroruber, Malensbosch, Vaals (province of Limburg), 
14.vii.2016, attracted to light. 


Discussie 


De recente vondsten van P. nigroruber in Luxemburg (eerste 
vondst 1996), Belgié (2003), Sicilié (2014) en nu Nederland wijzen 
op een uitbreiding van het areaal, een fenomeen dat in 2007 
ook werd opgemerkt door Mitter (2007). Deze uitbreiding wordt 
mogelijk veroorzaakt door het de laatste decennia veranderde 
bosbeheer waarbij minder dood hout uit de natuur verwijderd 
wordt. 

Pyropterus nigroruber is reeds langere tijd bekend uit de 
meeste ons omringende landen, inclusief Groot-Brittannië en 
noordelijkere landen als Noorwegen en Zweden. Klimaatsveran- 


1. Pyropterus nigroruber, Platte Bosch, Nijswiller (Limburg), 1.vii.2016. 
Foto: Theodoor Heijerman 


vochtig, door schimmels aangetast vermolmd eikenhout 
(Quercus). In Frankrijk ontwikkelen de larven zich in subalpiene 
bergbossen in dood sparrenhout (Picea) (Allemand et al. 1999) 
en in Rusland worden de larven aangetroffen in door bruinrot 
aangetast hout van zilverspar (Abies) en den (Pinus) (Kazantsev 
& Nikitsky 2011). 

Over het voedsel van de larven bestaat onduidelijkheid. 
Crowson (1981) vermoedt voornamelijk op basis van morfo- 
logische kenmerken dat Lycidae-larven saprofaag zijn. Bij het 
foerageren zouden ze gebruik maken van extra-orale vertering. 
Hierbij wordt het verteerde voedsel uiteindelijk als vloeistof 
opgenomen. Bocák & Matsuda (2003) daarentegen komen op 
basis van diverse bronnen en eigen onderzoek tot de conclusie 
dat Lycidae-larven waarschijnlijk twee manieren van foerage- 
ren hebben. Een deel van de soorten uit deze familie leeft van 
(micro-organismen in) fermenterende sappen en het andere, 
waarschijnlijk grootste deel van de soorten is microfaag en leeft 
van kleine vliegenlarven en slakjes. 

De larvale ontwikkeling neemt twee jaar in beslag, gevolgd 
door verpopping en een aansluitende poprust van twee tot 


drie weken (Allemand et al. 1999, Korschefsky 1951) waarna de © 

imago's verschijnen. De volwassen kevers kunnen worden aan- © 

getroffen op dood hout, bloesem of (zonnend) op de vegetatie 

(Alexander & Anderson 2012, eigen waarneming) en vliegen 3. Vindplaatsen van Pyropterus nigroruber in Nederland (zwart) en de 
vanaf juni tot eind augustus (Allemand et al. 1999, Hyman & twee aangrenzende hokken waar de soort is aangetroffen in Belgié 


: (wit) (10x10 km-hok). 
eons 1992, Mitter 2007, Raemdonk 2013). De kevers komen 3. Localities of Pyropterus nigroruber in the Netherlands (black) and the 


ook op licht af (Flechtner 2000, Mitter 2007, en de hier gemelde two adjacent squares where the species has been found in Belgium 
waarneming van I. Hoogendoorn, J. Windig & T. Knol). (white) (10x10 km squares). 
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Dankwoord 


dering, een andere mogelijke en regelmatig geponeerde oorzaak 


voor nieuwe kevervondsten voor de Nederlandse fauna, lijkt 
daarmee geen voor de hand liggende verklaring. Ook een eventueel 
waarnemerseffect lijkt niet waarschijnlijk. De imago’s zijn op- 
vallend gekleurd, leven niet verborgen en komen ook op licht af. 
De uitbreiding naar Nederland is dus zeer waarschijnlijk van 


exemplaar. 


recente datum. Een verdere uitbreiding naar andere geschikte 
vochtige bossen met dood hout in Nederland ligt in de lijn der 


verwachting. 


Literatuur 


Alexander KNA 2003. Provisional atlas of the 
Cantharoidea and Buprestoidea (Coleop- 
tera) of Britain and Ireland. Biological 
Records Centre. 

Alexander KNA 2004. Revision of the Index 
of Ecological Continuity as used for sap- 
roxylic beetles. English Nature Research 
Reports 574: 1-33. 

Alexander KNA & Anderson R 2012. The beetles 
of decaying wood in Ireland. A provisional 
annotated checklist of saproxylic Coleop- 

tera. Irish Wildlife Manuals 65: 1-161. 

Allemand R, Constantin R & Brustel H 1999. 

Inventaire commente des Lycidae de la 

rus alternatus (Fairmaire) dans les Pyrénées 

(Coleoptera, Cantharoidea). Bulletin de 

la Société entomologique de France 104: 
91-100. 

Bocak L 2012. Pyropterus nigroruber (De Geer 
1774). In: Fauna Europaea, Coleoptera. 
Fauna Europaea Version 2.5. (Alonso- 
Zarazaga MA ed). Beschikbaar op: 
www.faunaeur.org. 

Bocak L 2013. Pyropterus nigroruber (De Geer 
1774). In: Fauna Europaea, Coleoptera. 
Fauna Europaea Version 2.6.2 (Alonso- 
Zarazaga MA ed). Beschikbaar op: 
www.faunaeur.org 

Bocak L & Matsuda K 2003. Review of the 
immature stages of the family Lycidae 
(Insecta: Coleoptera). Journal of Natural 
History 37: 1463-1507. 

Bocak L & Bocakova M 2006. Icones Insecto- 
rum Europae Centralis. Coleoptera: Dn- 
lidae, Omalisidae, Lycidae & Lampyridae. 
Folia Heyrovskyana B 5: 1-7. 

Bocak L & Bocakova M 2010. Lycidae Laporte, 


Summary 


aune de France. Redécouverte de Benibota- 


1836. In: Coleoptera, beetles. Volume 2: 
Morphology and systematics (Elateroidea, 
Bostrichiformia, Cucujiformia partim) 
(Leschen RAB, Beutel RG & Lawrence JF 
eds). In: Handbook of zoology. A natural 
history of the phyla of the animal king- 
dom. Volume IV. Arthropoda: Insecta. Part 
39 (Kristensen NP & Beutel RG (eds): 114- 
123. Walter de Gruyter. 

Bocakova M & Bocak L 2007. Lycidae. In: Cata- 
logue of Palaearctic Coleoptera, Vol. 4 (Löbl 
L & Smetana A eds): 211-224. Apollo Books. 

Crowson RA 1981. The biology of the Coleop- 
tera. Academic Press. 

Everts E 1917. Lijst van Coleoptera uit het om- 
liggend gebied van Belgié, de Rijnprovin- 
cie en Westfalen, die wellicht in de prov. 
Limburg zouden kunnen ontdekt worden. 
Jaarboek Natuurhistorisch Genootschap in 
Limburg 1916: 133-150. 

Flechtner G 2000. Weitere “Urwaldrelikte” 1m 
Frankfurter Stadtwald wiederentdeckt 
(Coleoptera). Nachrichten des Entomologi- 
schen Vereins Apollo N.F. 20: 321-326. 

Geisthardt M 1979. Familie: Lycidae. Die Kafer 
Mitteleuropas 6: 9-14. 

Gerend R & C Braunert 1997. Bemerkenswerte 
Kaferfunde aus Luxemburg (Insecta: Cole- 
optera). Bulletin de la Société des Natura- 
listes Luxembourgeois 98: 185-216. 

Huijbregts J 2010. Lycidae - netschildkevers. 
In: Catalogus van de Nederlandse kevers 
(Coleoptera) (Vorst O ed). Monografieén 
van de Nederlandse Entomologische 
Vereniging 11: 112-113. 

Hyman PS & MS Parsons 1992. A review of the 
scarce and threatened Coleoptera of Great 
Britain. Part 1. UK Nature Conservation 3: 
1-484. 


Pyropterus nigroruber new for the Dutch fauna (Coleoptera: Lycidae) 


On July 1, 2016 the author collected P. nigroruber for the first time in the Netherlands in a 
forest in the Province of Limburg. Two weeks later, it was attracted to light during an insect 
inventory in another forest, close to the first location. Pyropterus nigroruber is a saproxylic 
species. The larvae inhabit decaying wood of both deciduous and coniferous trees. The 
species has been present for a considerable time in most of the neighbouring countries, 
which makes it remarkable that it took so long before it was found in the Netherlands. This 
recent expansion might be related to changes in Dutch forest management over the past 


decades. 
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De familie van de mineervliegen (Agromyzidae) bestaat over het algemeen 
uit onopvallende, kleine tot zeer kleine vliegen. In dit artikel melden wij 
een nieuwe soort van deze familie voor Nederland: Selachops flavocinctus. 
Deze soort is een atypische mineervlieg vanwege haar aanzienlijke 
grootte en uiterlijk. De soort leeft in moerasachtige gebieden en wordt 


geassocieerd met scherpe zegge (Carex acuta). 


Introductie 


Soms vangje vliegen waarvan je geen idee hebt in welk geslacht, 
laat staan in welke familie je ze moet plaatsen. Wat te doen met 
een dergelijke vondst? De website Diptera.info biedt dan vaak 
uitkomst, omdat er op het forum van deze site een groot aantal 
internationale vliegenexperts actief is. Twee auteurs vonden 
onafhankelijk van elkaar een zeer opmerkelijke en onbekende 
vlieg. Beide vondsten werden geplaatst op het forum van de 
website Diptera.info en in beide gevallen bleek het te gaan om 
de grootste mineervlieg (Agromyzidae) van Europa: Selachops 
flavocinctus Wahlberg (figuur 1). Deze soort was nog niet gemeld 
uit Nederland. Beuk (2017) meldt momenteel 203 soorten Agro- 
myzidae voor Nederland. Volgens Willem Ellis (persoonlijke 
mededeling) zijn er echter meer soorten in Nederland gevonden 
die nog niet zijn gepubliceerd. Selachops flavocinctus behoort 
tot de subfamilie Phytomyzinae en is in het West-Palearctisch 
gebied de enige soort binnen het geslacht. 

Selachops flavocinctus is een opvallende donkere vlieg met 
een habitus en grootte (4-4,5 mm) waarbij je niet meteen denkt 
aan een vertegenwoordiger van de Agromyzidae. De meeste 
soorten van deze familie zijn maar 2-3 mm groot. De soort is op 
naam te brengen met Papp & Cerny (2016) of met Spencer (1976). 
Een sleutel en een beschrijving van de larve wordt gegeven door 
Dempewolf (2001). 


Verspreiding 


Selachops flavocinctus isin Europa gemeld uit Zweden, Finland, 
Estland, Rusland, Duitsland, Frankrijk, Zwitserland, Oostenrijk, 
Tsjechië, Hongarije, Moldavië, Oekraïne en Italië (figuur 2) 
(Kahanpää 2014, Korneyev 2002, Kostromina et al. 2016, Martinez 
2013). In 2016 is de soort ook gevonden in Polen en Wit-Rusland 
(Rafat Kazmierczak & Yury Matsiushyk op Diptera.info). Hieraan 
kan nu dus ook Nederland worden toegevoegd. In ons land 
werden twee vondsten gedaan (figuur 3). 

Materiaal 1 2 , Gelderland, Wageningen, Plasserwaard, AC 171,2- 
439,7, 03.iv.2014, leg. D. Belgers, col. J.C. Dek; 1 d, Zuid-Holland, 
Nieuwkoopse Plassen (De Haak, langs Hollandse Kade), AC 117- 
462, 25.1v.2008, leg. W. van Steenis, col. J.C. Dek. 


Herkenning 


Selachops flavocinctus is een atypische mineervlieg vanwege haar 
opvallende grootte en uiterlijk. De kop is driehoekig van vorm 
en dichtbehaard. De vlieg is overwegend zwart. Het schildje, de 
halters en de achterranden van de tergieten zijn geel en ook 

de randen van de pleura zijn vaak geel gekleurd. Er is beharing 
over het gehele schildje aanwezig, wat uniek is binnen de Agro- 
myzidae. Een ander kenmerk dat weinig voorkomt bij mineer- 
vliegen is het ontbreken van vibrissen. De monddelen zijn rudi- 
mentair. Er zijn vliegen gevonden die twee achterste dwarsaders 
(‘posterior crossveins’) bezaten in plaats van één (Spencer 1976, 
M. von Tschirnhaus persoonlijke mededeling). 


Biologie 


Beide exemplaren werden gevangen uit moerasvegetatie. Het 
vrouwtje in de Plasserwaard werd gesleept op een begroeide oever 
van een klein wiel in de uiterwaard (figuur 4). Het mannetje uit 
De Haak werd op zicht gevangen van bloeiende dotterbloem 
(Caltha palustris). 

Volgens Dempewolf (2001) en Kostromina et al. (2016) leven 
de larven van S. flavocinctus in scherpe zegge (Carex acuta), een 
zeggesoort die vrij algemeen is in Nederland en vooral voor- 
komt in zeggemoerassen en natte loofbossen (Weeda et al. 
1994). Poppen van S. flavocinctus zijn tot nu toe alleen aange- 
troffen in het onderste deel van de stengel. Het is nog ondui- 
delijk waar de larve gedurende de eerste levensfase exact leeft. 
Waarschijnlijk is dit in de rand van de stengel of in de bladeren. 
Volgens Kostromina et al. (2016) bevindt de larve zich gedu- 
rende het laatste stadium binnen in de stengel en dan vooral 
in het gedeelte net onder het grondoppervlak. De verpopping 
vindt plaats in de stengel op een hoogte van 1,5-4 cm boven de 
stengelbasis. De vliegen overwinteren als pop en beginnen al 
actief te worden na de eerste vorstvrije dagen en vliegen zelden 
langer dan tot eind april. Interessant is te vermelden dat Kostro- 
mina et al. (2016) twee endoparasieten (Braconidae) beschrijft 
die uitgekweekt zijn uit poppen van S. flavocinctus: Protochorebus 
pervushini Kostromina en Asyntactus rhogaleus Marshall. Beide 
soorten zijn nog niet bekend uit Nederland. 
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1. Selachops flavocinctus, vrouwtje (a) lateraal, (b) dorsaal, 3.iv.2014, Wageningen, Plasserwaard. Foto's: Dick Belgers 
1. Selachops flavocinctus, female (a) lateral, (b) dorsal, 3.1v.2014, Wageningen, Plasserwaard (province of Gelderland). 


2. Landen in Europa waar Selachops flavocinctus is aangetroffen. 
2. Distribution map of Selachops flavocinctus in Europe. 


Tot slot 


Selachops flavocinctus is een zeer opvallende vlieg die dipterolo- 
gen wat identificatie betreft gemakkelijk op het verkeerde been 
zet. De soort leeft in vochtige, moerasachtige gebieden, omge- 
vingen die in Nederland toch ruim voorhanden zijn. Moeras- 
gebieden zijn, door de vaak slechte toegankelijkheid, wellicht 
onderbemonsterd door dipterologen. De vondst van S. flavocinc- 
tus in Nederland laat zien dat ook deze gebieden interessante 
vliegen kunnen herbergen. Het zou zeker goed zijn om al vroeg 
in het voorjaar onderzoek te verrichten in gebieden met groei- 
plaatsen van scherpe zegge. Wie weet komen we dan meer te 
weten over de biologie van deze bijzondere mineervlieg. 


3. Vindplaatsen van Selachops flavocinctus in Nederland. 
3. Localities of Selachops flavocinctus in the Netherlands. 
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Presented are 202 aphid-host plant associations observed in the 
Netherlands, including 86 combinations that are new records. These 
combinations are photographed. Demonstrated is the great diversity of 
herbs suitable for a number of aphid species to live on. Some of these 
plants - like Poa annua, Taraxacum officinale, Viola odorata - grow during 
summer and winter, which gives the aphids an excellent shelter to 
hibernate. It is observed that during the last years more aphid species 
hibernate anholocyclically (without eggs), probably due to global warming. 
Several aphid species are vectors of plant viruses that can be present 
in host plants like T. officinale and V. odorata. These aphid species are 
therefore able to infect agricultural crops with viruses early in spring. 
Furthermore, Sitobion rhamni is in this article recorded new for the 


Netherlands. 


Introduction 


Since the last published records (Piron 2009, 2010a, 2010b, 2013), 
many more observations and photographs have been made on 
known aphid-host plant associations, and new associations 
not previously described. In this study, 202 aphid-host plant 
associations are reported. Only plants on which colonies were 
established are included, to be sure that the plant really is a 
host plant for that particular aphid species. The observed aphid 
species belong to the subfamilies Calaphidinae (3), Chaitophor- 
inae (1) and Aphidinae (42). 

Original photographs were made for 193 associations, spread 
over two groups: one group of 86 new aphid-host plant associa- 
tions compared to Blackman & Eastop (2006), and a second, larg- 
er group of aphid-host plant associations that was not reported 
previously for the Netherlands. For the first group, 83 photo- 
graphs are included in this publication and the second group is 
an enumeration of the observed aphid-host plant associations. 


Aphid biology 


Aphids can be holocyclic and/or anholocyclic. In holocyclic 
species, there is an egg stage that survives the winter. The eggs 
on the primary host hatch between mid-March and early May 
and the nymphs develop into wingless females, the stem mothers. 
The stem mothers produce nymphs, which become adults and 
reproduce in the same way. Some generations develop in this 
way and then winged individuals develop. These alates fly away 
to search for suitable host plants. These secondary hosts can be 
weeds, grasses, ornamentals and agricultural crops, on which 
the alates parthenogenetically deposit nymphs. At a certain 
moment winged morphs develop that fly away to search for 
new secondary host plants to colonize. In autumn, gynoparae 
(parthenogenetic viviparous females that produce the sexual 
generation) and males appear and they migrate to the primary 


host on which sexual females are produced that will lay eggs 
after mating. Anholocyclic overwintering is an overwintering 
without egg stage. The aphids do not leave their host plants in 
autumn and overwinter in mild winters in the open or in shel- 
tered conditions. As soon as the temperature rises in spring the 
reproduction starts and winged morphs may become abundant 
and take off in April-May, depending on temperature. This mi- 
gration may occur earlier than populations that hibernate holo- 
cyclically (Hille Ris Lambers 1972). 


Aphids as virus vectors 


Aphids are important vectors of plant viruses. Persistent and 
non-persistent viruses are transmitted by aphids in different 
ways. Persistent (or circulative) viruses, for example potato leaf- 
roll virus (PLRV), can only be picked up from a plant when the 
aphid feeds for several hours in the phloem of an infected plant. 
These virus particles multiply in the aphid’s body and the aphid 
remains infective during its whole life. To infect another plant 
with PLRV, the aphid has to feed again for several hours and 
together with the saliva, virus particles are injected into the 
plant. Transmission of non-persistent viruses, for example 
potato virus Y (PVY), is simpler and faster. To acquire the virus, 
an aphid has to feed only for several seconds (probing) on the 
epidermis of an infected plant and during this feeding time 
virus particles can stick to the tip of the stylets. To infect an- 
other plant with PVY, the aphid just needs to feed again for a 
number of seconds and during feeding it injects some virus 
particles into the epidermis. Aphids lose infectivity of these 
stylet-borne or non-persistent viruses after some time or after 
moulting. Because aphids recognize their food plants mainly by 
taste, they often probe potential host plants, and many different 
aphid species can transmit viruses in a non-persistent way 
(De Bokx & Piron 1990, Piron 1986). 
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1. Pterocallis maculata feeding on Alnus cordata, 2. Aphis craccae feeding on Laburnum anagyro- 3. Aphis craccivora feeding on Chenopodium 
Wageningen, 9.ix.2014. All photos: Paul Piron ides, Wageningen, 8.vii.2016. murale, Wageningen, 28.vi.2013. 
1. Pterocallis maculata voedend op Alnus cordata, 2. Aphis craccae voedend op Laburnum anagyroi- 3. Aphis craccivora voedend op Chenopodium 
Wageningen, 9.1x.2014. des, Wageningen, 8.v11.2016. murale, Wageningen, 28.v1.2013. 


CE NE Ne PIE 2 i u ae © Sure ee 
4. Aphis craccivora feeding on Chenopodium 5. Aphis fabae feeding on Impatiens parviflora, 6. Aphis frangulae feeding on Apium graveolens, 
quinoa, Wageningen, 18.vi.2013. Wageningen, 9.x.2015. Wageningen, 17.x.2010. 
4. Aphis craccivora voedend op Chenopodium 5. Aphis fabae voedend op Impatiens parviflora, 6. Aphis frangulae voedend op Apium graveolens, 
quinoa, Wageningen, 18.vi.2013. Wageningen, 9.x.2015. Wageningen, 17.x.2010. 


7. Aphis frangulae feeding on Conyza canadensis, 8. Aphis frangulae feeding on Epilobium mon- 9. Aphis nasturtii feeding on Chenopodium quinoa, 
Wageningen, 10.ix.2012. tanum, Wageningen, 23.viii.2010. Wageningen, 5.vii.2013. 
7. Aphis frangulae voedend op Conyza canadensis, 8. Aphis frangulae voedend op Epilobium mon- 9. Aphis nasturtii voedend op Chenopodium quinoa, 


Wageningen, 10.1x.2012. tanum, Wageningen, 23.vi1.2010. Wageningen, 5.v1.2013. 
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10. Aphis nasturtii feeding on Conyza canadensis, 
Wageningen, 28.vii.2012. 
10. Aphis nasturtti voedend op Conyza canadensis, 
Wageningen, 28.vii.2012. 


13. Aphis spiraecola feeding on Spiraea 
douglasii var. roseata, Wageningen, 1.1x.2016. 
13. Aphis spiraecola voedend op Spiraea 
douglasii var. roseata, Wageningen, 1.1x.2016. 


16. Aulacorthum circumflexum feeding on 
Cardamine hirsuta, Wageningen, 21.iv.2014. 
16. Aulacorthum circumflexum voedend op 
Cardamine hirsuta, Wageningen, 21.1v.2014. 


11. Aphis nasturtii feeding on Matricaria cham- 
omilla, Wageningen, 8.vi.2010. 

11. Aphis nasturtii voedend op Matricaria cha- 
momilla, Wageningen, 8.vi.2010. 


14. Acyrthosiphon malvae rogersii feeding on 
Tulipa gesneriana, Wageningen, 18.111.2016. 
14. Acyrthosiphon malvae rogersii voedend op 
Tulipa gesneriana, Wageningen, 18.11.2016. 


17. Aulacorthum circumflexum feeding on 
Digitalis purpurea, Wageningen, 15.111.2016. 
17. Aulacorthum circumflexum voedend op 
Digitalis purpurea, Wageningen, 15.iii.2016. 


12. Aphis nasturtii feeding on Urtica dioica, 
Wageningen, 5.vii.2010. 
12. Aphis nasturti voedend op Urtica dioica, 
Wageningen, 5.vii.2010. 


15. Aulacorthum circumflexum feeding on 
Arabidopsis thaliana, Wageningen, 24.iv.2016. 
15. Aulacorthum circumflexum voedend op 
Arabidopsis thaliana, Wageningen, 24.iv.2016. 


N kn EX 
18. Aulacorthum circumflexum feeding on 
Dryopteris filix-mas, Wageningen, 22.v.2016. 
18. Aulacorthum circumflexum voedend op 
Dryopteris filix-mas, Wageningen, 22.v.2016. 


entomologische berichten 203 
77 (4) 2017 


19. Aulacorthum circumflexum feeding on 20. Aulacorthum circumflexum feeding on 21. Aulacorthum circumflexum and Aulacorthum 
Echinops bannaticus, Wageningen, 3.xii.2015. Erophila verna, Wageningen, 4.iii.2016. solani feeding on Galanthus nivalis, 

19. Aulacorthum circumflexum voedend op 20. Aulacorthum circumflexum voedend op Wageningen, 8.11.2016. 

Echinops bannaticus, Wageningen, 3.x11.2015. Erophila verna, Wageningen, 4.111.2016. 21. Aulacorthum circumflexum and Aulacorthum 


solani voedend op Galanthus nivalis, 
Wageningen, 8.11.2016. 


22. Aulacorthum circumflexum feeding on 23. Aulacorthum circumflexum feeding on 24. Aulacorthum circumflexum feeding on 


Humulus lupulus, Wageningen, 11.iv.2014. Leucanthemum vulgare, Wageningen, 20.v.2016.  Matricaria chamomilla, Wageningen, 2.v.2014. 
22. Aulacorthum circumflexum voedend op 23. Aulacorthum circumflexum voedend op 24. Aulacorthum circumflexum voedend op 
Humulus lupulus, Wageningen, 11.1v.2014. Leucanthemum vulgare, Wageningen, 20.v.2016. Matricaria chamomilla, Wageningen, 2.v.2014. 


3 : 5 4 F4 Een 
25. Aulacorthum circumflexum feeding on 26. Aulacorthum circumflexum feeding on 27. Aulacorthum circumflexum feeding on Phyla 
Nepeta faassenii, Wageningen, 6.xi.2015. Ocimum basilicum, Wageningen, 12.v.2015. dulcis, Nijmegen, 11.11.2017. 
25. Aulacorthum circumflexum voedend op 26. Aulacorthum circumflexum voedend op 27. Aulacorthum circumflexum voedend op Phyla 


Nepeta faassenii, Wageningen, 6.xi.2015. Ocimum basilicum, Wageningen, 12.v.2015. dulcis, Nijmegen, 11.11.2017. 
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Some weed and grass species (e.g. Taraxacum officinale, 
Viola odorata, Poa annua) continue to grow during winter and 
are therefore excellent shelters for certain aphid species (e.g. 
Aulacorthum circumflexum, Myzus ascalonicus, Myzus persicae, 
Rhopalosiphoninus latysiphon) that can hibernate on these 
plants. In the past years, weeds have been screened for the 
presence of PVY in an attempt to identify the source of this 
virus. The plant species reported in this article and known 
as host plants for PVY include Capsella bursa-pastoris (Fletcher 
2001), Conyza canadensis (Chatzivassiliou et al. 2004), Sonchus 
arvensis, (Van der Vlugt et al. 2012), Sonchus oleraceus (Chatzi- 
vassiliou et al. 2004), T. officinale (Van der Vlugt et al. 2012, Zitter 
2001), V. odorata (SBV 2013) and V. tricolor (Zitter 2001). These 
plant species can therefore be a source of PVY. In this respect, 
it is important to consider (new) aphid-host plant associations 
because some of the aphid species are vectors of plant viruses, 
such as PVY, which may be transmitted to potato plants within 
seconds. 

As soon as temperatures rise in early spring these aphids 
will be ready for take-off to colonize, and possibly infect, young 
agricultural plants. It is almost impossible to protect agricultur- 
al crops against infection with such non-persistent viruses. One 
possibility to delay infection in spring and early summer may 
be mowing or ploughing in the weeds near the field in autumn 
to reduce populations of hibernating aphids. However, a disad- 
vantage of mowing is that natural enemies of harmful insects 
also do not have the possibility to survive, which may delay 
control of harmful insects early in spring. 


Observations of aphid-host plant associations 


This section describes the aphid-host plant associations that 
were recorded by the author, with dates and other specific 
observations. All observations were made in Wageningen 
(province of Gelderland) unless specified differently. Obser- 
vations were made on plants in residential (and natural) areas 
on which the presence of aphids was suspected. When an 
aphid colony was present, (part of) the plant was taken home 
to make photographs. The aphid species was identified using 
a microscope and aphid determination keys by Heie (1982, 
1986, 1992, 1994, 1995). A photograph was taken of all observed 
associations, and photographs of associations that have not 
been reported before in the literature are presented here. 
Figures refer to photographs of all but two of the new as- 
sociations, i.e. Aulacorthum circumflexum on Actaea simplex and 
Rhopalosiphoninus latysiphon on Clematis. The aphids are ar- 
ranged according to Blackman & Eastop (1994) and the genus 
names are in conformity with Remaudiere & Remaudiere 
(1997). Plants were identified with the keys in Van Ooststroom 
(1973). Photographs of all other associations are available from 
the author unless specified. 


Calaphidinae - Calaphidini 


Callipterinella tuberculata (von Heyden) was observed feeding on 
the underside of the leaves of Betula pendula, 4.vii.2011. It was a 
rather dense population attended by ants. 

Eucallipterus tiliae (Linnaeus) was observed feeding on the 
underside of the leaves of Tilia cordata, 9.vi.2012. 

Pterocallis maculata (von Heyden) was observed feeding on 
the underside of the leaves of Alnus cordata, 9.ix.2014, (figure 1). 
Pterocallis maculata can also live on other Alnus species. There 
were just a few individuals on each leaf and they were attended 
by ants. 


Chaitophorinae - Chaitophorini 


Periphyllus testudinaceus (Fernie) was observed feeding on the 
underside of the leaves of Acer palmatum, 2.v.2013 (Arhhem, 
province of Gelderland), and on the underside of the leaves of 
Acer platanoides, 6.v.2015. 


Aphidinae - Aphidini-Rhopalosiphina 


Elatobium abietinum (Walker) was observed feeding on the shoots 
between the needles of Picea abies, x.2013 (Nijmegen, province of 
Gelderland). 

Hyalopterus pruni (Geoffroy) was observed feeding on the un- 
derside of the leaves of Prunus armeniaca, 20.vi.2010. Hyalopterus 
pruni occurs in very dense colonies. 

Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus) was observed feeding 
in between the leaves of Azolla filiculoides, 2.viii.2014, and feeding 
on the underside of the leaves of Prunus armeniaca, 20.vi.2010. On 
A. filiculoides, R. nymphaeae occurs in very dense colonies. 

Rhopalosiphum padi (Linnaeus) was observed feeding on both 
sides of the leaves of Avena sativa, vi.1995, and feeding on the 
leaves of Juncus bufonius, 21.x.2009. 

Schizaphis graminum (Rondani) was observed feeding on both 
sides of the leaves of Avena sativa, vi.2010. Schizaphis graminum is 
not often observed in the Netherlands. 


Aphidinae - Aphidini - Aphidina 


Aphis craccae Linnaeus was observed feeding on the under- 
side of the leaves and young shoots of Laburnum anagyroides, 
8.v11.2016 (figure 2). 

Aphis craccivora Koch was observed feeding on the under- 
side of the leaves of Chenopodium murale, 28.vi.2013 (figure 3), 
on the underside of the leaves of Chenopodium quinoa, 18.vi.2013 
(figure 4), on the underside of the leaves of Conyza canadensis, 
31.v111.2013, on the stem at the top just below the flowers of 
Lotus corniculatus, 20.vi.2014, and on the stem and both sides of 
the leaves of Vicia faba, 27.vi.2013. 

Aphis epilobiaria Theobald was observed feeding at the top of 
the stem and seed pods of Epilobium montanum, 6.1x.2009. 

Aphis fabae Scopoli was observed feeding on the stem of 
Cynara cardunculus, 23.ix.2009, on the stem and flower-stalks of 
Digitalis purpurea, 26.vi.2012, on the underside of the leaves of 
Chenopodium murale, 5.vi.2013, on the underside of the leaves of 
Chenopodium quinoa, 18.vi.2012, on the underside of the leaves 
and on the stem of Impatiens parviflora, 9.x.2015 (figure 5), on 
the stem of Levisticum officinale, 7.viii.2014, and on the stem of 
Sonchus asper, 26.vii.2009 (no photograph available). A dense 
colony was feeding at the top between the young leaves of Lotus 
corniculatus, 20.vi.2014. 

Aphis frangulae Kaltenbach was observed feeding on the 
stem and underside of the leaves of Apium graveolens, 17.x.2010 
(figure 6), on the flowers of Conyza canadensis, 10.ix.2012 (figure 7), 
and on the stem of Epilobium montanum, 23.viii.2010 (figure 8). 

Aphis gossypii Glover was feeding on the underside of the 
leaves of Conyza canadensis, 19.ix.2012, on both sides of the leaves 
and on the flower buds of Hibiscus syriacus, 6.x.2016, on the leaves 
of Hyacinthus spp., 23.11.2013, on the leaves of Lilium longiflorum, 
26.iv.2013, on the underside of the leaves of Taraxacum officinale, 
24.x.2016, and on the leaves of Viola tricolor, 28-ix-2015. 

Aphis grossulariae Kaltenbach was observed feeding on the 
main stem and seed pods of Epilobium hirsutum, 2.vi.2014, and 
Epilobium parviflorum, 11.vii.2014. 

Aphis ilicis Kaltenbach was observed feeding on the curled 
leaves of Epipactis helleborine, 3.vii.2012. 

Aphis lindae Danielsson was observed feeding on the stems 
of Matricaria chamomilla, 26-vi-2015. 
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28. Aulacorthum circumflexum feeding on Poa 29. Aulacorthum circumflexum feeding on 30. Aulacorthum circumflexum feeding on 


annua, Wageningen, 15.viil.2014. Prunella vulgaris, Wageningen, 1.x.2015. Rubus fruticosus, Wageningen, 22.1.2016. 
28. Aulacorthum circumflexum voedend op Poa 29. Aulacorthum circumflexum voedend op 30. Aulacorthum circumflexum voedend op 
annua, Wageningen, 15.viil.2014. Prunella vulgaris, Wageningen, 1.x.2015. Rubus fruticosus, Wageningen, 22.1.2016. 


31. Aulacorthum circumflexum feeding on 32. Aulacorthum circumflexum feeding on 33. Aulacorthum circumflexum feeding on Vinca 
Sarracenia purpurea, Wageningen, 19.v.2014. Thymus serpyllum, Nijmegen, 15.v.2014. minor, Wageningen, 15.v.2015. 
31. Aulacorthum circumflexum voedend op 32. Aulacorthum circumflexum voedend op 33. Aulacorthum circumflexum voedend op Vinca 
Sarracenia purpurea, Wageningen, 19.v.2014. Thymus serpyllum, Nijmegen, 15.v.2014. minor, Wageningen, 15.v.2015. 


34. Aulacorthum solani feeding on Arabidopsis 35. Aulacorthum solani feeding on Borago offici- 36. Aulacorthum solani feeding on Chenopodium 
thaliana, Wageningen, 11.x.2015. nalis, Wageningen, 18.v.2016. murale, Wageningen, 5.vii.2013. 
34. Aulacorthum solani voedend op Arabidopsis 35. Aulacorthum solani voedend op Borago offici- 36. Aulacorthum solani voedend op Chenopodium 


thaliana, Wageningen, 11.x.2015. nalis, Wageningen, 18.v.2016. murale, Wageningen, 5.vii.2013. 
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37. Aulacorthum solani feeding on Chenopodium 
quinoa, Wageningen, 2.vii.2013. 
37. Aulacorthum solani voedend op Chenopodium 
quinoa, Wageningen, 2.vii.2013. 


a 


40. Aulacorthum solani feeding on Erophila 
verna, Wageningen, 15.11.2016. 
40. Aulacorthum solani voedend op Erophila 
verna, Wageningen, 15.11.2016. 


43. Aulacorthum solani feeding on Phyla dulcis, 
Nijmegen, 8.11.2017. 
43. Aulacorthum solani voedend op Phyla dulcis, 
Nijmegen, 8.11.2017. 


38. Aulacorthum solani feeding on Echinops 


bannaticus, Wageningen, 2.x11.2015. 


38. Aulacorthum solani voedend op Echinops 


bannaticus, Wageningen, 2.x11.2015. 


41. Aulacorthum solani feeding on Hyacinthus 


spp., Wageningen, 23.11.2013. 


41. Aulacorthum solani voedend op Hyacinthus 


spp., Wageningen, 23.11.2013. 
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44. Aulacorthum solani (and Aulacorthum 
circumflexum) feeding on Rubus fruticosus, 
Wageningen, 20.xii.2015. 

44. Aulacorthum solani (en Aulacorthum 
circumflexum) voedend op Rubus fruticosus, 
Wageningen, 20.x11.2015. 


39. Aulacorthum solani feeding on Eranthis 
hyemalis, Wageningen, 27.111.2014. 
39. Aulacorthum solani voedend op Eranthis 
hyemalis, Wageningen, 27.11.2014. 


42. Aulacorthum solani (in the middle) feeding 
on Nepeta faassenii, Wageningen, 28.xi.2015. 
42. Aulacorthum solani (in het midden) voedend 
op Nepeta faassenii, Wageningen, 28.x1.2015. 


45. Aulacorthum solani feeding on Sarracenia 
purpurea, Nijmegen, 22.viii.2013. 
45. Aulacorthum solani voedend op Sarracenia 
purpurea, Nijmegen, 22.v1il.2013. 
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46. Brachycaudus helichrysi feeding on Echinops 
bannaticus, Wageningen, 17.1x.2015. 
46. Brachycaudus helichrysi voedend op Echinops 
bannaticus, Wageningen, 17.1x.2015. 
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47. Brachycaudus helichrysi feeding on Prunella 
vulgaris, Wageningen, 4.x.2015. 
47. Brachycaudus helichrysi voedend op Prunella 
vulgaris, Wageningen, 4.x.2015. 


49. Cavariella aegopodii feeding on Poa annua, 
Wageningen, 24.v.2009. 
49. Cavariella aegopodii voedend op Poa annua, 
Wageningen, 24.v.2009. 


50. Illinoia lambersi feeding on Daboecia canta- 
brica, Wageningen, 13.ix.2015. 
50. Illinoia lambersi voedend op Daboecia canta- 
brica, Wageningen, 13.1x.2015. 
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52. Macrosiphum euphorbiae feeding on 
Arabidopsis thaliana, Wageningen, 29.1x.2015. 
52. Macrosiphum euphorbiae voedend op 
Arabidopsis thaliana, Wageningen, 29.1x.2015. 


53. Macrosiphum euphorbiae feeding on 
Eranthis hyemalis, Wageningen, 1.iv.2014. 
53. Macrosiphum euphorbiae voedend op 
Eranthis hyemalis, Wageningen, 1.1v.2014. 


48. Cavariella aegopodii feeding on Matricaria 
chamomilla, Wageningen, 25.vii.2012. 

48. Cavariella aegopodit voedend op Matricaria 
chamomilla, Wageningen, 25.v11.2012. 


He LS 


51. Macrosiphoniella absinthii feeding on Leucan- 
themum vulgare, Wageningen, 10.x.2016. 

51. Macrosiphoniella absinthii voedend op Leucan- 
themum vulgare, Wageningen, 10.x.2016. 


54. Macrosiphum euphorbiae feeding on 
Erophila verna, Wageningen, 13.11.2016. 
54. Macrosiphum euphorbiae voedend op 
Erophila verna, Wageningen, 13.11.2016. 
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Aphis longirostrata Hille Ris Lambers was observed feeding 
on the root collar and underside of the lower leaves of Plantago 
major, 21.vi1.2015. 

Aphis nasturtii Kaltenbach was observed feeding on the un- 
derside of the leaves of Chenopodium quinoa, 5.vii.2013 (figure 9), 
on the underside of the leaves of Conyza canadensis, 28.vii.2012 
(figure 10), on the main stem of Lapsana communis, 7.viii.2012, on 
the stems of Matricaria chamomilla, 8.vi.2010 (figure 11), on the 
underside of the leaves of Solanum melongena, 19.1x.2009, and on 
the underside of the leaves of Urtica dioica, 5.vii.2010 (figure 12). 

Aphis nerii Boyer de Fonscolombe was observed feeding on 
the leaves and stems of Nerium oleander, 30.vi.2010. The popula- 
tion of Aphis nerii feeding on Nerium oleander was so large that 
the plant lost all its leaves. 

Aphis pomi de Geer was observed feeding on the young 
shoots of Crataegus monogyna, 29.v.2011, on the young shoots of 
Malus spectabilis, 30.vii.2015, and on the underside of the leaves 
and young shoots of Spiraea douglasii var. roseata, 2.vii.2016. 

Aphis praeterita Walker was observed feeding on the stem 
and both sides of the leaves of Epilobium montanum, 16.vii.2010, 
and Epilobium parviflorum, 7.viii.2014. 

Aphis spiraecola Patch was observed feeding on the underside 
of the leaves and on the young shoots of Spiraea douglasii var. 
roseata, 1.1x.2016 (figure 13). 


Aphidinae - Macrosiphini 


Acyrthosiphon malvae rogersii (Theobald) was observed feeding 
on the underside of the leaves of Fragaria x ananassa Magnum, 
11.11.2016, on the underside of the leaves and top leaves of 
Fragaria x ananassa varieties Sonata, 11.11.2016, and Elsanta, 
24.11.2016, and on both sides of the leaves of Tulipa gesneriana, 
18.111.2016 (figure 14), in Lelystad (province of Flevoland) and 
Wageningen. 

Acyrthosiphon pisum (Harris) (red biotype) was observed scat- 
tered all over Vicia faba, 15.vii.2013. Müller (1962) described col- 
our polymorphism in A. pisum. He suggested the appearance of 
green and red biotypes being a genetic mechanism under influ- 
ence of different food plants. 

Aulacorthum circumflexum (Buckton) was feeding on the un- 
derside of the leaves of Acanthus mollis, 5.xi1.2015, on the stem 
of Actaea simplex, 30.vii.2016 (which is also a new association, 
but no photograph is available), on the stems and underside 
of the leaves of Arabidopsis thaliana, 24.iv.2015 (figure 15), on 
the stems of Cardamine hirsuta, 21.iv.2014 (figure 16), on the 
underside of the leaves and on the flowers of Cucumis sativus, 
13.v.2014, on the underside of the lowest leaves of Digitalis 
purpurea, 15.111.2016 (figure 17), on the underside of the leaves 
of Dryopteris filix-mas, 22.v.2016 (figure 18), on the underside 
of the leaves of Echinops bannaticus, 3.xii.2015 (figure 19), on 
the stems of Erophila verna, 4.111.2016 (figure 20), on the under- 
side of the leaves of Fragaria x ananassa Elsanta, 21.vii.2015, 
on the flower-stalk and underside of the leaves of Galanthus 
nivalis, 8.11.2016 (figure 21), on the stem of Humulus lupulus, 
11.iv.2014 (figure 22), on the flower-stalks of Leucanthemum 
vulgare, 20.v.2016 (figure 23), on the shoots of Matricaria chamo- 
milla, 2.v.2014 (figure 24), on the hairy stem of Nepeta faassenii, 
6.x1.2015 (figure 25), on the underside of the leaves of Ocimum 
basilicum, 12.v.2015 (figure 26), on the shoots and on the under- 
side of the leaves of Petroselinum crispum, 7.v.2015, on the flower- 
stalks and the youngest top leaves of Phyla dulcis, 11.11.2017 
(figure 27), on the leaves of Poa annua, 15.viii.2014 (figure 28), 
on the stem of Prunella vulgaris, 1.x.2015 (figure 29), on the un- 
derside of the leaves of Rubus fruticosus, 22.1.2016 (figure 30), 
at the tip of the young leaves of Sarracenia purpurea, 19.v.2014 
(figure 31), on the stems of Stellaria media, 22.1.2016, on the 


young branches and on the underside of the leaves of Thymus 
serpyllum, 15.v.2014 (figure 32), on both sides of the leaves and 
on the flower buds of Tulipa gesneriana (viii.2015), on the stems 
and underside of the leaves of Vinca major, 15.v.2015, and Vinca 
minor, 15.v.2015 (figure 33). The observation on Actaea simplex 
was made in Rheden (province of Gelderland), the observations 
on Humulus lupulus, Phyla dulcis, Sarracenia purpurea and Thymus 
serpyllum were made in Nijmegen, and the observation on Tulipa 
gesneriana was made in Hoogwoud (province of Noord-Holland). 

Aulacorthum solani (Kaltenbach) was observed feeding on the 
underside of the leaves of Acanthus mollis, 8.x.2015, on the stems 
and underside of the leaves of Arabidopsis thaliana, 11.x.2015 
(figure 34), on the underside of the leaves of Borago officinalis, 
18.v.2016 (figure 35), on the main stem of Cardamine hirsuta, 
10.iv.2011, on the stem and the underside of the leaves of 
Chenopodium murale, 5.vii.2013 (figure 36), on the stem and the 
underside of the leaves of Chenopodium quinoa, 2.vii.2013 (fig- 
ure 37), on the underside of the leaves of Echinops bannaticus, 
2.x11.2015 (figure 38), on the underside of the leaves of Eranthis 
hyemalis, 27.11.2014 (figure 39), on the stems and seed pods of 
Erophila verna, 15.111.2016 (figure 40), on the underside of the 
leaves of Galanthus nivalis, 8.11.2016 (figure 21), on the stem of 
Galium aparine, 8.iv.2014, on the underside of the leaves and 
on the flowers of Gerbera spp., 16.11.2015, on the main stem of 
Helianthus annuus, 27.vii.2015, on the underside of the leaves 
of Hyacinthus spp., 23.11.2013 (figure 41), on the flower-stalks 
of Leucanthemum vulgare, 20.v.2016, on the hairy stem of Nepeta 
faassenii, 28.x1.2015 (figure 42), on both sides of the leaves and 
on the stems of Ocimum basilicum, 13.111.2014, on the flower- 
stalks and the top leaves of Phyla dulcis, 8.11.2017 (figure 43), 
on the underside of the leaves of Rubus fruticosus, 20.x11.2015 
(figure 44), on the young leaves of Sarracenia purpurea, 22.viii.2013 
(figure 45), on the flower-stalks just below the flowers of Tarax- 
acum officinale, 20.v.2013, and on the underside of the leaves, 
flower-stalks and flowers of Viola F1 hybrid, 11.iv.2014. The 
observations on Gerbera spp., Helianthus annuus, Phyla dulcis and 
Sarracenia purpurea were made in Nijmegen. 

Brachycaudus cardui (Linnaeus) was observed feeding on the 
main stem of Achillea millefolium, vi.2013 (no photograph avail- 
able), on the flower-stalks of Leucanthemum vulgare, 20.v.2016, on 
the main stem and flowers of Matricaria chamomilla, 23.v.2014, 
on the top leaves and somewhat lower on the stem and younger 
parts of Senecio cineraria, 1.v.2014, on the stems and leaves of 
Tanacetum vulgare, 7.x1.2009. 

Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach) was observed feeding 
on the underside of the leaves of Echinops bannaticus, 17.1x.2015 
(figure 46), on the main stem and leaves of Matricaria chamomilla, 
vi.2012 (no photograph available), on the stem and on both sides 
of the leaves of Prunella vulgaris, 4.x.2015 (figure 47), and on the 
stems and leaves of Tanacetum vulgare, 7.v.2010. 

Brevicoryne brassicae (Linnaeus) was observed feeding on 
the leaves of Brassica oleracea convar. oleracea var. gemmifera, 
17.x11.2014, and on the leaves of Brassica pekinensis, 26.v.2010. 

Cavariella aegopodii (Scopoli) was observed feeding on the 
stems of Matricaria chamomilla, 25.vii.2012 (figure 48), on the 
stems and leaves of Petroselinum crispum, 30.iv.2015, and on the 
leaves of Poa annua, 24.v.2009 (figure 49). The observation on 
Petroselinum crispum was made in Nijmegen. 

Illinoia lambersi (MacGillivray) was observed feeding on the 
very sticky young shoots of Daboecia cantabrica, 13.1x.2015 (fig- 
ure 50). 

Lipaphis erysimi (Kaltenbach) was observed feeding on the 
underside of the inner leaves of Brassica oleracea convar. botrytis 
var. cymosa, 28.xi.2016, and on the underside of the inner leaves 
of Brassica rapa var. chinensis, 9.x.2016. 

Macrosiphoniella absinthü (Linnaeus) was observed feeding 


55. Macrosiphum euphorbiae feeding on 
Papaver orientale, Wageningen, 19.vii.2015. 
55. Macrosiphum euphorbiae voedend op 
Papaver orientale, Wageningen, 19.vii.2015. 


58. Myzus ascalonicus feeding on Digitalis 
purpurea, Wageningen, 2.iv.2016. 
58. Myzus ascalonicus voedend op Digitalis 
purpurea, Wageningen, 2.1v.2016. 


61. Myzus ascalonicus feeding on Matricaria 
chamomilla, Wageningen, 16.1v.2016. 

61. Myzus ascalonicus voedend op Matricaria 
chamomilla, Wageningen, 16.iv.2016. 
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56. Myzus ascalonicus feeding on Arabidopsis 


thaliana, Wageningen, 29.111.2016. 


56. Myzus ascalonicus voedend op Arabidopsis 


thaliana, Wageningen, 29.11.2016. 


59. Myzus ascalonicus feeding on Humulus 
lupulus, Nijmegen, 1.iv.2014. 
59. Myzus ascalonicus voedend op Humulus 
lupulus, Nijmegen, 1.1v.2014. 


62. Myzus ascalonicus (brownish) (and Cava- 
riella aegopodii) feeding on Petroselinum cris- 
pum, Nijmegen, 3.v.2015. 

62. Myzus ascalonicus (licht-bruin) (en Cava- 

riella aegopodii) voedend op Petroselinum cris- 
pum, Nijmegen, 3.v.2015. 


57. Myzus ascalonicus feeding on Brassica 
napus, Nijmegen, 20.x11.2015. 
57. Myzus ascalonicus voedend op Brassica 
napus, Nijmegen, 20.xi1.2015. 
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60. Myzus ascalonicus feeding on Juncus 
bufonius, Wageningen, 3.v.2009. 

60. Myzus ascalonicus voedend op Juncus 
bufonius, Wageningen, 3.v.2009. 
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63. Myzus ascalonicus feeding on Raphanus 
sativus, Wageningen, 13.vi.2016. 
63. Myzus ascalonicus voedend op Raphanus 
sativus, Wageningen, 13.vi.2016. 


64. Myzus ascalonicus (and Hyperomyzus lactucae) 
feeding on Sonchus oleraceus, Wageningen, 
18.v.2009. 

64. Myzus ascalonicus (en Hyperomyzus lactucae) 
voedend op Sonchus oleraceus, Wageningen, 
18.v.2009. 


67. Myzus ornatus feeding on Conyza canadensis, 
Wageningen, 8.vii.2014. 
67. Myzus omatus voedend op Conyza canadensis, 
Wageningen, 8.vii.2014. 


70. Myzus ornatus feeding on Echinops bannaticus, 
Wageningen, 2.xii.2015. 
70. Myzus omatus voedend op Echinops bannaticus, 
Wageningen, 2.x11.2015. 


65. Myzus ascalonicus feeding on Tanacetum 
vulgare, Wageningen, 30.1.2010. 
65. Myzus ascalonicus voedend op Tanacetum 
vulgare, Wageningen, 30.1.2010. 


68. Myzus ornatus feeding on Cucumis sativus, 
Wageningen, 2.v.2010. 
68. Myzus ornatus voedend op Cucumis sativus, 
Wageningen, 2.v.2010. 


71. Myzus ornatus feeding on Erophila verna, 
Wageningen, 11.11.2016. 
71. Myzus omatus voedend op Erophila verna, 
Wageningen, 11.11.2016. 


66. Myzus ornatus (with flecks) (and Aula- 
corthum solani) feeding on Acanthus mollis, 
Wageningen, 17.x11.2015. 

66. Myzus ornatus (met vlekken) (en Aula- 
corthum solani) voedend op Acanthus mollis, 
Wageningen, 17.x11.2015. 


69. Myzus ornatus feeding on Digitalis purpurea, 
Wageningen, 2.iv.2016. 
69. Myzus ornatus voedend op Digitalis purpurea, 
Wageningen, 2.1v.2016. 


72. Myzus ornatus feeding on Galanthus nivalis, 
Wageningen, 8.11.2016. 
72. Myzus omatus voedend op Galanthus nivalis, 
Wageningen, 8.11.2016. 
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73. Myzus ornatus feeding on Geum urbanum, 
Wageningen, 17.v.2016. 
73. Myzus omatus voedend op Geum urbanum, 
Wageningen, 17.v.2016. 


74. Myzus ornatus feeding on Leucanthemum 
vulgare, Wageningen, 20.v.2016. 
74. Myzus omatus voedend op Leucanthemum 
vulgare, Wageningen, 20.v.2016. 


ya de 
77. Myzus ornatus feeding on Prunella vulgaris, 
Wageningen, 10.1x.2015. 

77. Myzus omatus voedend op Prunella vulgaris, 
Wageningen, 10.1x.2015. 


art 


76. Myzus ornatus feeding on Nepeta faassenii, 
Wageningen, 4.xi.2015. 
76. Myzus omatus voedend op Nepeta faassenii, 
Wageningen, 4.x1.2015. 


79. Myzus persicae feeding on Brassica napus, 
Nijmegen, 20.x11.2015. 
79. Myzus persicae voedend op Brassica napus, 
Nijmegen, 20.xii.2015. 


80. Myzus persicae feeding on Impatiens parvi- 
flora, Wageningen, 25.viii.2011. 
80. Myzus persicae voedend op Impatiens parvi- 
flora, Wageningen, 25.viii.2011. 


ond 
4 


Has; 


75. Myzus ornatus feeding on Lysimachia num- 
mularia, Wageningen, 23.iv.2010. 
75. Myzus ornatus voedend op Lysimachia num- 
mularia, Wageningen, 23.iv.2010. 


78. Myzus ornatus feeding on Rumex acetosa, 
Wageningen, 15.xi.2012. 
78. Myzus ornatus voedend op Rumex acetosa, 
Wageningen, 15.x1.2012. 


81. Rhopalosiphoninus latysiphon feeding on 
Crocus spp., Wageningen, 31.1.2014. 
81. Rhopalosiphoninus latysiphon voedend op 
Crocus spp., Wageningen, 31.1.2014. 
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82. Utamphorophora humboldti (and Myzus ascalonicus) feeding on Cardamine hirsuta, Wageningen, 


9.iv.2014. 


82. Utamphorophora humboldti (en Myzus ascalonicus) voedend op Cardamine hirsuta, Wageningen, 


9.iv.2014. 


on the underside of the lower leaves of Leucanthemum vulgare, 
10.x.2016 (figure 51). 

Macrosiphum euphorbiae (Thomas) was observed feeding 
on the underside of the leaves of Acanthus mollis, 10.1x.2015, 
on the stems and underside of the leaves of Arabidopsis thaliana, 
29.1x.2015 (figure 52), on the underside of the leaves of Eranthis 
hyemalis, 1.iv.2014 (figure 53), on the stems of Erophila verna, 
13.111.2016 (figure 54), on the main stem of Galium aparine, 
26.vi.2009, on the main stem of Matricaria chamomilla, 27.v.2014, 
and on the stem and underside of the leaves of Papaver orientale, 
19.vii.2015 (figure 55). 

Macrosiphum tinctum (Walker) was observed feeding on the 
underside of the leaves of Epilobium hirsutum, 2.vi.2011. 

Metopolophium dirhodum (Walker) was observed feeding on 
both sides of the leaves of Avena sativa, 7.vii.2010. 

Myzus ascalonicus Doncaster was observed feeding on the 
leaves of Allium schoenoprasum, 29.v.2013, on the stems and 
leaves of Apium graveolens, 22.v.2009, on the stems and seed 
pods of Arabidopsis thaliana, 29.111.2016 (figure 56), on the stem 
of Brassica napus, 20.xii.2015 (figure 57), on the stems of Caltha 
palustris, 11.v.2011, on the underside of the leaves and on the 
stem of Campanula rotundifolia, 19.iv.2009 (no photograph avail- 
able), on the stems of Capsella bursa-pastoris, 6.iv.2014, on the 
stems of Cardamine hirsuta, 2.v.2012, on the underside of the 
lowest leaves of Digitalis purpurea, 2.iv.2016 (figure 58), on the 
stem of Humulus lupulus, 1.iv.2014 (figure 59), on the young 
shoots of Juncus bufonius, 3.v.2009 (figure 60), on the stems of 
Matricaria chamomilla, 16.iv.2016 (figure 61), on the shoots of 
Petroselinum crispum, 3.v.2015 (figure 62), on the underside of 
the leaves of Raphanus sativus, 13.vi.2016 (figure 63), on the 
underside of the leaves of Sonchus oleraceus, 18.v.2009 (figure 64), 
on the flower-stalks below the flowers of Stellaria holostea, 
23.111.2012, on the stems of Tanacetum vulgare, 30.1.2010 (figure 
65), on the underside of the leaves and the flower-stalk of Tarax- 
acum officinale, 21.1.2009, on the underside of the leaves and on 
the flower-stalks of Viola odorata, 17.iv.2010, on the underside of 
the lower leaves, stems and flowers of Viola F1 hybrid, 6.iv.2014, 
and on the lower leaves of Viola tricolor, 12.v.2009. The observa- 
tions on Brassica napus, Humulus lupulus and Petroselinum crispum 
were made in Nijmegen. 

Myzus ornatus Laing was observed feeding on the underside 
of the older leaves of Acanthus mollis, 17.xii.2015 (figure 66), on 


83. Utamphorophora humboldti feeding on 
Erophila verna, Wageningen, 3.iv.2016. 
83. Utamphorophora humboldti voedend op 
Erophila verna, Wageningen, 3.1v.2016. 


the underside of the lower leaves of Borago officinalis, 18.v.2016, 
on the stems of Capsella bursa-pastoris, 6.iv.2014, on the stem 
and underside of the leaves of Conyza canadensis, 8.vii.2014 
(figure 67), on the underside of the leaves and on the flowers 
of Cucumis sativus, 2.v.2010 (figure 68), on the underside of the 
leaves of Digitalis purpurea, 2.iv.2016 (figure 69), on the stem and 
underside of the leaves of Echinops bannaticus, 2.xii.2015 (fig- 
ure 70), on the stems, flowers and seed pods of Erophila verna, 
11.111.2016 (figure 71), on the stems of Fragaria x ananassa Elsanta, 
24.11.2014, on the flower-stalk and underside of the leaves of 
Galanthus nivalis, 8.11.2016 (figure 72), on the stem and the un- 
derside of the leaves of Galium aparine, 16.iv.2014, on the flower- 
stalks of Geum urbanum, 17.v.2016 (figure 73), on the stem of 
Gnaphalium luteo-album, 3.x.2016, on the underside of the leaves 
and the flower-stalks of Lapsana communis, 17.vi.2013, on the 
flower-stalks of Leucanthemum vulgare, 20.v.2016 (figure 74), on 
the underside of the leaves of Lysimachia nummularia, 23.1v.2010 
(figure 75), on the stems of Matricaria chamomilla, 26.v.2013, on 
the stems of Nepeta faassenii, 4.x1.2015 (figure 76), on the stems 
and both sides of the leaves of Ocimum basilicum, 12.v.2015, on 
the stems and both sides of the leaves of Petroselinum crispum, 
2.v.2015, on both sides of the leaves of Plantago major, 10.v.2013 
(no photograph available), on the stem and underside of the 
leaves of Prunella vulgaris, 10.ix.2015 (figure 77), on the under- 
side of the leaves of Rumex acetosa, 15.x1.2012 (figure 78), on 
the flower-stalks of Silene dioica, 21.v.2016, on the underside of 
the leaves of Solanum tuberosum, 27.vi.2010, on the flower-stalk 
of Taraxacum officinale, 29.v.2013, and on the underside of the 

Myzus persicae (Sulzer) was observed feeding on the under- 
side of the leaves of Acanthus mollis, 15.1x.2015, on the stems of 
Arabidopsis thaliana, 10.ix.2015, on the stem of Brassica napus, 
20.xii.2015 (figure 79), on the leaves of Hyacinthus spp., 27.11.2013, 
on the underside of the leaves of Impatiens parviflora, 25.viii.2011 
(figure 80), on the leaves of Tulipa cv. Rode Apeldoorn, 7.x.2010, 
and on the underside of the leaves of Vinca minor, 15.v.2015. The 
observation on Brassica napus was made in Nijmegen. 

Neotoxoptera formosana (Takahashi) was observed feeding on 
the green parts of Allium cepa, 10.v.2013. 

Rhopalosiphoninus latysiphon (Davidson) was observed feeding 
on the stems of Cardamine hirsuta, 21.111.2014, on the root collar 
of Clematis spp., 12.viii.2014 (which is also a new association, but 


no photograph is available), on both sides of the leaves of Crocus 
spp., 31.1.2014 (figure 81), on the underside of the leaves of Viola 
odorata, 23.11.2008, on the stems and both sides of the leaves of 
Viola F1 hybrid, 10.111.2014, and on the underside of the leaves of 
Viola tricolor, 23.x1.2008. 

Sitobion rhamni (Clarke) was observed feeding on the under- 
side of a leaf of Rhamnus cathartica, 4.vii.2015. Sitobion rhamni is 
anew aphid species for the Netherlands. This observation was 
made in Nijmegen. 

Uroleucon sonchi (Linnaeus), was observed feeding on the 
main stem, flower-stalks and flower buds of Lapsana communis, 
8.viii.2012 (no photograph available), and on the stem of Sonchus 
asper, 29.v.2010. 

Utamphorophora humboldti (Essig) was observed feeding on 
Cardamine hirsuta, 9.iv.2014 (figure 82), and on the stems and 
seed pods of Erophila verna, 3.iv.2016 (figure 83). 


Discussion 


Aphid species have holocyclic and/or anholocyclic hibernation. 
During the last years, I observed more aphid species feeding 
on their host plants until the end of the year and early in the 
following year aphids are still present. Do they stay on these 
plants and survive the winter or do they leave and search for 
green plants? I suggest that they can hibernate on herbs that 
also survive the winter, because why should the aphids leave 
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not know whether the aphids actively search for these plants 
when it is getting colder or that they are already present on the 
plants and survive by chance. It was striking that some aphid 
species, especially Myzus ascalonicus and Myzus ornatus and a 
limited number of individuals of Aulacorthum circumflexum and 
Utamphorophora humboldti, already had wing bud development 
in March. The plants grew in the city with much illumination 
from houses and street lighting. An intriguing question could be 
how these plants would grow in more natural, dark areas with- 
out additional illumination and how the aphids on such plants 
behave and develop. It is important to address this question be- 
cause this will be the situation near agricultural fields prepared 
for the growing season. Several aphid species hibernating on 
such plants are potential virus vectors. To control these aphid 
species, plants could be mowed off to prevent aphids to hiber- 
nate. However, at the same time this removes shelters for hiber- 
nation of the natural enemies of the aphids as well. So, what to 
do? More observations and research could provide information 
on net-benefit of such measures for agriculture. 
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a feeding place? Probably this is an effect of global warming 


resulting in increased survival of plants during winter. I do 
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Samenvatting 


Nieuwe associaties tussen bladluizen en voedselplanten in Nederland (Aphidoidea) 

De afgelopen jaren is weer een aantal nieuwe bladluis-voedselplantcombinaties waar- 
genomen. Van deze combinaties, in totaal 202, is zoveel mogelijk getracht foto’s te maken. 
Er zijn originele foto’s toegevoegd, ook om de verscheidenheid aan planten waarop 
bepaalde soorten bladluizen zich kunnen voeden, te tonen. De kennis van de bladluis- 
voedselplantcombinatie is van belang in het kader van de mogelijke overwintering van 
bladluizen op deze voedselplanten. De laatste jaren worden steeds meer bladluissoorten 
waargenomen laatin het jaar en vroeg in het jaar daarop. Waarschijnlijk is dat een gevolg 
van de opwarming van de aarde waardoor vroege kruiden nog langer en/of vroeger kunnen 
groeien. Bladluizen zijn belangrijke vectoren van plantenvirussen in de land- en tuinbouw. 
De bladluizen die op deze voedselplanten hebben overwinterd kunnen dan in het vroege 
voorjaar wanneer de temperatuur hoog genoeg is, direct al op zoek gaan naar niet alleen 
andere wilde planten maar ook bolgewassen (bijvoorbeeld tulp) en/of landbouwgewassen 
die net beginnen te groeien. Wanneer deze bladluizen dan ook nog overwinterd hebben 

op bijvoorbeeld door PVY-besmette Taraxacum officinale of Viola odorata, dan kunnen 

die land- en tuinbouwgewassen gelijk al geinfecteerd worden met dat virus gedurende 

de proefboringen. Op zo’n manier kan een oorspronkelijk gezond veldgewas een virus 
besmettingsbron voor andere bladluizen worden. Om deze bladluizen te bestrijden is 

het aan te bevelen om de onkruiden aan het eind van de herfst of begin van de winter te 
verwijderen zodat ook de bladluizen zich niet meer kunnen handhaven op deze planten en 
dan ook geen gevaar meer vormen in het volgende seizoen. Het gevaar is dat bladluizen die 
op deze manier overwinteren al vroeg vleugels kunnen ontwikkelen en dan ook vroeg in 
het voorjaar in staat zijn om virus te verspreiden. Tevens wordt Sitobion rhamni in dit artikel 
nieuw voor Nederland gemeld. 


Paul G.M. Piron 
Stroopkriekstraat 11 
6515 CP Nijmegen 
paulgpiron@gmail.com 
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Aproceros leucopoda (Hymenoptera: 
Argidae) in 2016 wijd verspreid in 


Nederland 


TREFWOORDEN 
Invasie, Limburg, populatiedichtheid, Ulmus, Zeeland 


Entomologische Berichten 77 (4): 215-218 


Ad W.M. Mol 


De verspreiding van de invasieve exoot Aproceros leucopoda in ons land 

is in beeld gebracht voor de periode 2014-2016. De soort bleek eind 2016 
aanwezig te zijn in West-Brabant, Zeeland en Limburg op plaatsen waar 
in 2014 zonder succes was gezocht. Ook in het noorden van het land is 

de soort op veel plaatsen aangetroffen in 2015-2016, maar vanwege het 
ontbreken van gegevens uit 2014 is het onzeker of het hier een uitbreiding 
betreft. Aproceros leucopoda blijkt in april-mei te starten met een lage 
populatiedichtheid. Als gevolg van vier tot vijf opeenvolgende generaties 
per jaar neemt de dichtheid van mei tot september vrijwel exponentieel 


toe. 


Inleiding 


De bladwesp Aproceros leucopoda Takeuchi (iepenzigzagblad- 
wesp) is afkomstig uit Oost-Azié en werd in 2003 voor het eerst 
in Europa aangetroffen (Blank et al. 2010). Vanwege de vraat- 
schade aan iepen (Ulmus) op verschillende plaatsen in Midden- 
Europa, wordt de soort als invasieve exoot beschouwd. Aproceros 
leucopoda werd in augustus 2013 voor het eerst in Nederland ge- 
vonden (Mol & Vonk 2014). Omdat op dat moment niet bekend 
was hoe ver A. leucopoda al in ons land was verspreid, is in 2014 
speciaal op deze soort gelet. Beide auteurs hebben toen inten- 
sief gezocht in de omgeving van hun respectieve woonplaatsen 
’s-Hertogenbosch en Haarlem. Daarnaast zijn via de nieuws- 
brieven ‘Natuurbericht’ en ‘Kijk op Exoten’, alsmede de website 
Waarneming.nl oproepen gedaan om waarnemingen van deze 
soort te melden. Dit heeft er toe geleid dat al in 2015 een beeld 
kon worden geschetst over de situatie (Mol & Vonk 2015). 
Aproceros leucopoda bleek aanwezig te zijn in grote delen van 
het land. Alleen in de randen, zoals West-Brabant, de Zeeuwse 
eilanden en Goeree-Overflakkee, Midden- en Zuid-Limburg, 
de noordelijke helft van Noord-Holland, Groningen en in grote 
delen van Drenthe en Friesland, kon de soort niet worden 
aangetoond. Voor Drenthe, Groningen en Friesland ontbraken 
grotendeels gegevens, terwijl in de andere genoemde delen van 
het land wel op een aantal plaatsen is gezocht, maar niets kon 
worden gevonden. 

Hoewel in 2015 en 2016 niet meer met dezelfde intensiteit 
als in 2014 is gezocht naar A. leucopoda, bleek dat er voor beide 
jaren toch voldoende waarnemingen beschikbaar waren om de 
verspreiding van deze soort nogmaals onder de loep te nemen. 
Net als in 2014 zijn enkele tochten gemaakt naar West-Brabant, 
Zeeland en Midden- en Zuid-Limburg en is gebruik gemaakt 
van Waarneming.nl en van gegevens die geinteresseerden 
rechtstreeks hebben aangeleverd. Benadrukt moet echter wor- 
den dat een groot deel van de gegevens random is verzameld 
waardoor aan de vergelijking tussen de jaren 2014, 2015 en 2016 
niet voor alle delen van het land hetzelfde gewicht mag worden 
toegekend. 


Verspreiding in Nederland 


De belangrijkste conclusie op basis van alle gegevens is dat 

A. leucopoda inmiddels in vrijwel heel Nederland voorkomt 
(figuur 1). Dat geldt ook voor de delen van het land waar in 2014 
zonder succes naar A. leucopoda is gezocht (figuur 22 in Mol & 
Vonk 2015). Meer in het bijzonder kunnen hierbij West-Brabant, 
de Zeeuwse Eilanden, Goeree-Overflakkee en Midden- en Zuid- 
Limburg worden genoemd. In West-Brabant is bijvoorbeeld bij 
verkeersplein De Stok bij Roosendaal en op de Brabantse Wal 
ten zuiden van Bergen op Zoom bij De Kraaienberg in 2014 
langdurig maar tevergeefs gezocht, terwijl in 2016 op precies 
dezelfde plekken wel sporen van A. leucopoda zijn aangetrof- 
fen. Datzelfde geldt in Zeeland voor Den Inkel in de hals van 
Zuid-Beveland, bosschages in de omgeving van Goes en de 
Schotsman en omgeving in het westen van Noord-Beveland. In 
Limburg werden in 2014 de meest zuidelijke sporen gevonden 
bij Heythuysen. Meer zuidelijk, onder andere langs het Juliana- 
kanaal bij Ohé en Elsoo, in de bebouwde kom van Elsloo en in 
Maastricht, werd in 2014 niets gevonden. Op diezelfde plaatsen 
bij Ohé en Elsloo werden in 2015 echter wel sporen van 

A. leucopoda gevonden, maar niet in Maastricht. Pas in 2016 
werd A. leucopoda ook in Maastricht gevonden op het parkeer- 
terrein van de jachthaven Treech langs de Maas, waar ook in 
2014 en 2015 was gezocht. Zowel voor het zuidwesten als het 
zuidoosten van ons land mogen we op basis van deze ervarin- 
gen veronderstellen dat de migratie daar voornamelijk in 2015 
of 2016 heeft plaatsgevonden. 

Het is onzeker of het grotere aantal vindplaatsen in Noord- 
Nederland ook kan worden gezien als uitbreiding, omdat 
gegevens uit 2014 grotendeels ontbreken. Alleen op het meest 
noordelijke plekje van het vasteland waar actief is gezocht, 
namelijk de omgeving van Lauwersoog, kon in 2014 niets kon 
worden gevonden (Jinze Noordijk persoonlijke mededeling), 
maar was de soort in 2016 wel eenvoudig te vinden (Gerrit 
Tuinstra persoonlijke mededeling). De meest noordelijke 
locatie in ons land op dit moment is een bungalowpark te 
Ballum, Ameland. Blijkbaar is het A. leucopoda gelukt, al dan 
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Aproceros leucopoda 1. De vindplaatsen van Aproceros leuco- 
NED SH poda in Nederland in 2014-2016 op basis 
van 5x5-km-hokken. De zwarte punten 
geven de situatie in 2014 aan; de rode 
stippen de waarnemingen uit 2015 en de 
witte vierkanten de waarnemingen uit 
2016. 
1. The distribution of Aproceros leucopoda 
in the Netherlands in 2014-2016. Each dot 
represents an area of 5x5 km. The black 
dots indicate the situation in 2014, the 
red dots indicate the records from 2015 
and the white squares the records from 
2016. 
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niet met menselijke hulp, om de Waddenzee over te steken. 
Door Mol & Vonk (2015) werd al aangegeven dat onbedoeld 
menselijk transport een belangrijke factor bij de verspreiding 
kan zijn. Ook de nieuwe vindplaatsen in 2015 en 2016 liggen 
vaak in stedelijk gebied en langs natte of droge infrastructuur 
en de voedselplant betreft vaak aangeplante of verwilderde 
Hollandse iep (Ulmus x hollandica), soms gladde iep (Ulmus 
minor). Tevens hebben we kunnen constateren dat A. leuco- 
poda inmiddels ook voorkomt in natuurgebieden met meer 
zeldzame natuurlijke populaties van ruwe iep (Ulmus glabra), 
zoals De Brand bij Udenhout en De Geelders bij Boxtel (beide 
Noord-Brabant). 

Ondanks het toegenomen aantal vindplaatsen vertoont het 
kaartje nog steeds gaten in de verspreiding. Deels zal dit het 
gevolg zijn van het feit dat in 2015 en 2016 niet op alle plaat- 
sen even intensief is gezocht als in 2014, zoals in het gebied 
ten westen van ’s-Hertogenbosch. Slechts op enkele plaatsen 
in Zeeland met bosschages die bijna geheel uit iepen bestaan, 
zoals de Schelphoek op Schouwen-Duiveland en de Leendert 
Abrahampolder bij Kats op Noord-Beveland, kon in 2016 geen 
A. leucopoda worden gevonden. Wellicht heeft A. leucopoda deze 
gebieden nog niet bereikt. Voor Noord-Holland ten noorden van 
Alkmaar ontbreken gegevens. Het ontbreken van waarnemin- 
gen in sommige delen van pleistoceen Nederland, zoals Salland, ae ra 
de Veluwe en de Peelhorst op de grens van Brabant en Limburg, 7 x À 
is vermoedelijk het gevolg van de afwezigheid van iepen (zie de ; : 
verspreiding van Ulmus minor, U. glabra en de vaak aangeplante 2. Het kenmerkende zigzagvraatpatroon van Aproceros leucopoda op 
U. x hollandica op www.verspreidingsatlas.nl). iep. Rhenen, voet van de stuwwal, 23.viii.2015. Foto: Tineke Cramer 


2. The characteristic zigzag pattern of Aproceros leucopoda on elm. 
Rhenen (province of Utrecht), 23.viii.2012. 


Dichtheid van de populatie 


Bij populaties van soorten die van nature in een gebied thuis- 
horen, mag worden verwacht dat zich -in elk geval gemiddeld 
over een reeks van jaren - een stabiele populatiegrootte heeft 
ingesteld. Bij invasieve exoten die zich netin een nieuw gebied 
hebben gevestigd, hoeft dat niet zo te zijn. Met name omdat 
A.leucopoda in Midden-Europa in korte tijd grote dichtheden 
had bereikt, waardoor nagenoeg volledige ontbladering van 
iepen plaatsvond (Blank et al. 2010), bestond ook in ons land de 
vrees voor een dergelijke gebeurtenis. Mol & Vonk (2015) konden 
daarover echter geen uitspraken doen omdat A. leucopoda pas 
net in ons land was ontdekt. Wel bleek uit kweekproeven in 
2014 dat A. leucopoda zich ongeslachtelijk voortplant, dat vrouw- 
tes op de dag van uitkomen al weer tot eiafzetting kwamen 

en dat de hele ontwikkelingscyclus van adult naar de volgende 
generatie adulten 26-30 dagen in beslag nam. Dit leidde tot de 
conclusie dat A. leucopoda in ons land vier tot vijf opeenvolgende 
generaties per jaar zou voortbrengen (Mol & Vonk 2015). Uit 
deze kweekproeven bleek bovendien dat vrouwtjes gemiddeld 
zo’n 38 levensvatbare eieren afzetten. Er waren vrijwel geen 
specifieke vijanden van A. leucopoda bekend en de ontwikkeling 
in de kweken verliep steeds voorspoedig. Daardoor maakten 
Mol & Vonk (2015) de inschatting dat elk wijfje dat de cyclus in 
april begon, in potentie aan het eind van het zomerhalfjaar 
enkele miljoenen nakomelingen zou kunnen hebben. Elke 
generatie zou zich immers na ongeveer een maand hebben 
voortgeplant, met na vier of vijf generaties een exponentiële 
groei als resultaat. De vraag was alleen hoe al die nakomelingen 
de winter door zouden komen en met welke omvang de popu- 
latie in het daaropvolgende jaar zou starten. 
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Om deze vraag te kunnen beantwoorden is gepoogd om met 
de beschikbare dataset een indicatie te krijgen van de gemid- 
delde toename van de A. leucopoda-populatie gedurende het 
jaar. Daartoe is gebruik gemaakt van alle waarnemingen van 
iepenbladeren met vraat door A. leucopoda-larven. Deze vraat 
(figuur 2) vormt een zeer karakteristiek beeld dat met zekerheid 
wijst op de aanwezigheid van A. leucopoda. Ook in Europees ver- 
band wordt deze vraatschade als indicator voor de aanwezig- 
heid van A. leucopoda gebruikt (dr. G. Vétek persoonlijke mede- 
deling). De Nederlandse dataset bevat 482 waarnemingen met 
vraatbeelden, al dan niet met larven. Dat is zo’n 90% van alle 
waarnemingen. Waarnemers bleken andere stadia veel minder 
vaak te herkennen. In totaal zijn in de periode 2014-2016 slechts 
33 waarnemingen van adulten geregistreerd (fig. 3B). Van de even- 
eens zeer kenmerkende cocons met poppen die aan de onder- 
zijde van iepenbladeren worden aangelegd, zijn slechts 22 waar- 
nemingen bekend. De waarnemingen van vraatbeelden zijn 
uitgezet in figuur 3a. We mogen er van uitgaan dat al deze waar- 
nemingen aselect zijn gedaan, zodat figuur 3a een indicatie 
geeft van de relatieve toename in een jaar van de populatie van 
A. leucopoda, gemiddeld over de periode 2014-2016. De vroegste 
waarnemingen van adulten in het vrije veld zijn gedaan op 19 
april (Mol 2015). De eerste bladeren met vraatschade zijn waar- 
genomen in de eerste decade van mei. Na deze eerste generatie 
wordt het aantal waarnemingen van vraat snel groter om ver- 
volgens via een steile curve rond eind augustus een maximum 
te bereiken dat tot eind september aanhoudt. Vervolgens dalen 
de aantallen snel. Dit komt overeen met de waarnemingen van 
Mol & Vonk (2015), die konden vaststellen dat larven tot half 
oktober konden worden aangetroffen, maar dat de meeste larven 


3. Waarnemingen van Aproceros leucopoda 
in Nederland in de periode 2014-2016, 
gesommeerd per decade. (a) Waar- 
nemingen van iepenbladeren met vraat; 
(b) waarnemingen van adulten. 

3. Records of Aproceros leucopoda in the 
Netherlands in 2014, 2015 and 2016 per 
ten days. (a) Records of elm leaves with 
characteristic damage; (b) records of 
adults. 
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vanaf medio september een cocon in de grond maakten om te 
overwinteren. Na half oktober vindt men vrijwel uitsluitend 
bladeren met ‘oude’ vraatsporen, maar zonder larven. 

De waarnemingen van adulten (figuur 3b) laten geen duide- 
lijke generaties zien. Dat komt door de lage aantallen, maar ook 
doordat bij een zuiver parthenogenetische soort met een aantal 
generaties per jaar, zoals A. leucopoda, geen discrete generaties 
te vinden zijn. Elk vrouwtje staat immers aan het begin van een 
zelfstandige lijn van nakomelingen zonder interactie met an- 
dere adulten, zoals wel het geval is bij seksueel voortplantende 
soorten. In het begin van het seizoen vindt nog enige synchro- 
nisatie plaats doordat na de winter de adulten vermoedelijk alle 
in vrij korte tijd uitkomen, maar daarna verandert dat vrij snel 
door natuurlijke variatie in de duur van de verschillende stadia 
in de levenscyclus. Daardoor lopen de generaties steeds meer 
in elkaar over en kan men in de tweede helft van het voortplan- 
tingsseizoen alle stadia naast elkaar aantreffen. 


Discussie 


Aproceros leucopoda is inmiddels vrijwel overal in Nederland aan- 
getroffen, van Walcheren in het zuidwesten tot Maastricht in 
het zuidoosten en tot op Ameland in het noorden (figuur 1). Het 
feit dat de soort nog niet overal is gevonden, kan vooroorzaakt 
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Summary 


Aproceros leucopoda (Hymenoptera: Argidae) in 2016 widely distributed in the Netherlands 
The known distibution of Aproceros leucopoda in the Netherlands is updated for the years 
2015 and 2016. A number of blank areas from the distribution in 2014 in de southern, 
southwestern and northern parts of the Netherlands appear to have been occupied in 
2015 and 2016. The total number of observations for the three years investigated suggest 
that only a small number of specimens survive hibernation each year and that an 
exponential growth of populations takes place from the end of May until September. 


Ad W. M. Mol 

Marie Koenenstraat 12 
5242EA Rosmalen 
Awm.mol@hccnet.nl 


zijn door de zoekintensiteit in delen van ons land. Wellicht spe- 
len ook minder gunstige leefomstandigheden voor de voedsel- 

plant iep een rol. Dit laatste lijkt het geval te zijn op de hoogste 

delen van pleistoceen Nederland. 

Na de ontdekking van A. leucopoda in ons land in 2013 was 
het de vraag of deze exoot zich tot een plaag zou ontwikkelen, 
zoals enkele jaren eerder was gebeurd in Centraal-Europa. We 
kunnen nu, drie jaar na de ontdekking in ons land, vaststellen 
dat dit nog niet heeft plaatsgevonden. De jaarlijkse populatie- 
opbouw laat zien dat wel een sterke toename van de popula- 
tiedichtheid plaatsvindt in de loop van de zomer (figuur 3a). 
Vermoedelijk verdwijnt een groot deel van de larven aan het 
begin van de herfst in de bodem om er te overwinteren. De 
aantallen adulten die in het jaar daarop uitkomen zijn echter 
zo laag dat A. leucopoda aan het begin van het seizoen relatief 
weinig wordt gevonden. Dat betekent dat een groot deel van de 
overwinteraars het niet redt. De oorzaak hiervan is onbekend. 
Vermoedelijk zijn lage wintertemperaturen hierbij niet belang- 
rijk, aangezien A. leucopoda van nature voorkomt in de koudere 
delen van Japan en China en ook in Centraal/Europa - met een 
landklimaat - stevig voet aan de grond heeft gekregen. Moge- 
lijk spelen bij ons predatie, parasitisme of schimmels in zachte 
winters een rol. 


bladwesp Aproceros leucopoda (Hymen- 
optera, Argidae) een invasieve exoot in 
Nederland. Entomologische Berichten 75: 
50-63. 
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The first population of the small 
brown planthopper Laodelphax 
striatellus (Homoptera: Delphacidae) 


in the Netherlands 


KEY WORDS 
Area extension, invasive species, maize, minor pest, MRDV 


Entomologische Berichten 77 (4): 219-222 


C.F.M. (Kees) den Bieman 


The small brown planthopper Laodelphax striatellus has always been 
considered a migrant species in the Netherlands, since no established 
populations were known. However, the first reproducing Dutch population 
was discovered in 2016. Climate change might have caused an area 
extension of L. striatellus. Future research has to show whether the area 
extension is permanent. Unfortunately, the habitat of the discovered 
population is destroyed. The small brown planthopper is of economic 
importance in southern Europe, mainly due to transmission of the maize 
rough dwarf virus (MRDV). In this respect, attention should be given to 


possible area extensions of this species. 


Introduction 


The small brown planthopper Laodelphax striatellus (Fallén, 

1826) has a wide distribution in the Palearctic region, mainly in 
southern areas (Jach & Hoch 2013, Nast 1972). In eastern Asia 
(including Japan) it is one of the most serious pest insects of rice 
(Heinrichs 1994, Sanada-Morimura et al. 2011). Laodelphax stria- 
tellus damages rice plants directly by feeding on phloem sap, 
and indirectly by the transfer of viruses (rice stripe virus and 
rice black-streaked dwarf virus; Nault 1994). This planthopper is 
also known as a vector of various other diseases of cereal crops, 
mostly in warmer climates. Examples in Europe include maize 
rough dwarf virus (MRDV) in Central-Europe and the Mediter- 
ranean area, barley yellow striate mosaic virus (BYSMV) in Swe- 
den, Italy and France, and wheat chlorotic streak virus in France 
(Adams & Antoniw 2016, Lindsten 1974, Nault 1994). In Spain, 
MRDV has emerged as a major constraint to maize crop produc- 
tion. Laodelphax striatellus was the sole planthopper species pre- 
sent in maize field trials and 52% of the captured planthoppers 
contained MRDV (Achon et al. 2014). 

MRDV propagates in the small brown planthopper; therefore 
the planthopper functions as a source of the virus. Hibernating 
larvae carrying MRDV survive the winter, and after moulting 
into adults infest maize again (Hani et al. 1989). 

The small brown planthopper is known as a successful long- 
distance migrant which is for example is regularly blown from 
the Asian mainland to Japan across the Japanese Sea (Otuka et 
al. 2012, Sanada-Morimura et al. 2011). 

In the Netherlands, L. striatellus has only occasionally been 
recorded since 1907 (Bierman 1907). Such records could result 
from macropterous individuals that were blown to the Neth- 
erlands by air currents. I always assumed that these individu- 
als would not found permanent populations, comparable to 
the situation in England (Stewart 2015) and northern Germany 
(Nickel 2003). Because of its pest status and capability to trans- 
fer viruses to agricultural crops, I have always watched this spe- 


cies carefully. In this article, I summarize the results of research 
of collection material and recent field notes. 

Of the collection sites mentioned below the Dutch geo- 
graphical coordinates (Amersfoortcoordinaten = AC) are given. 
Ma is used to indicate macropterous specimens, and Br to 
indicate brachypterous specimens. Unless otherwise stated 
the material was collected by the author and preserved in his 
collection. 


Observations 


Material Noord-Holland: Amsterdam, 27.vii.1956, 15 Ma leg. 
W.H. Gravestein, former collection Zoological Museum Am- 
sterdam (ZMAN), now Naturalis collection, Leiden (RMNH). 
Groningen: Lauwersmeer (AC 213-596), no date, one specimen 
in a windowtrap (Schulz & Meijer 1978). Gelderland: Amhem, 
19.vii.1907, 1® Ma, leg. Bierman, collection RMNH. Limburg: 
Slavante near St Pietersberg (AC 176-315), 17.viii.1950, 1d Ma, 
RMNH. Noord-Brabant: Oisterwijk: nature reserve Kampina 

(AC 145-398) heath land, 7.ix.2003, 15 Ma; Bergen op Zoom: 
nature reserve De Duintjes in a ditch (AC 79.1-385.3), 1d Ma; 
Breda: rural estate Wolfslaar (AC 114.7-396.8) damp road side, 
2.vi.2007,1d Ma and 6.vi.2008, 12 Ma. Oosterhout, industrial 
area De Vijf Eiken (AC 120.7-404.1) (figure 1), 17.vii.2016 (46 d Br, 
93 d Ma,42 2 Br, 32 2 Ma, also first larval instars), 18.vii.2016 
(14 Br,12d d Ma, 42 2 Br,1@ Ma), and 23.vii.2016 (1d Br, 8d d 
Ma,9 2 2 Br, 29 @ Ma) all collected on the grass species Cyno- 
don dactylon. Some individuals of the last two catches have been 
used for acoustical recordings. Other planthopper species at 
the Oosterhout site included Javesella pellucida (Fabricius, 1794), 
J. dubia (Boheman, 1868), Ribautodelphax collina (Boheman, 1847), 
R. vinealis Den Bieman, 1987 and Xanthodelphax stramineus 
(Vilbaste, 1858). 
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Identification and biology 


Laodelphax striatellus is characterized by its dark frons with 
white keels and its light pronotum in combination with a dark 
streak along the claval commissure just proximally of the clavus 
apex, both in macropterous and brachypterous specimens (fig- 
ure 2). The male genitalia are very characteristic (Biedermann & 
Niedringhaus 2004, Ossiannilsson 1978). 

This species lives in a broad variety of habitats, from dry to 
moist, and often in anthropogenic sites: fallow land, fertilized 
meadows, damp grassland, vineyards, swamps and road verges 
(Kirby 1992, Nickel 2003, personal observations in France and 
the Iberian Peninsula). The species obviously adapts well to 
disturbed habitats and is a pioneer inhabiting open and poorly 
vegetated sites (SOderman 2007). It is a polyphagous species 
feeding on a variety of grass species (Gramineae) including the 
cereal crops: barley, maize, rice and wheat. In Europe, Agropyron 
sp. (Drosopoulos 1982), Agrostis capillaris (Söderman 2007) and 
Cynodon dactylon (Drosopoulos 1982 and personal observations), 
were mentioned as hostplants. In Japan, 36 other grass species 
were recorded as hostplants (Mochida & Okada 1971). Perhaps 
this species also lives on rushes (Juncaceae) and sedges (Cyper- 
aceae) (Nickel 2003), eggs have been found in a Carex species 
(Mochida & Okada 1971). 

The first Dutch population was found on the grass C. dactylon 
at a dry and sandy grassland in 2016 (figure 1). This grassland 
was mown once a year and it was heavily grazed by rabbits. 
Moreover, the grassland was occasionally used as a motor cycle 
circuit. Cynodon dactylon was the dominant grass in and along 
the motor cycle tracks. Laodelphax striatellus from this site was 
also reared on this hostplant in a greenhouse. 

Cynodon dactylon originates from the tropics and was intro- 
duced into the Netherlands more than a century ago (Floron 
2016). It appears in coastal and river dunes, sandy dikes, road 
verges, railroad yards, harbours and industrial areas. It has a 
preference for sunny areas on sandy soils. This broad variety of 
habitats matches the habitat preference of the small brown plan- 
thopper in Germany (Nickel 2003). In Europe, C. dactylon reaches 
its northern limit in the Netherlands. It mainly occurs in the 
central and southern parts of the Netherlands (Floron 2016). 

Until 2016, the small brown planthopper was considered a 
rare migrant in the Netherlands and only a few macropterous 
specimens had been collected. The discovery of a population 
with both macropterous and brachypterous individuals as well 
as larvae was unexpected. Whether this population existed for 


1. Collecting site of Laodelphax striatel- 
lus at industrial area De Vijf Eiken in 
Oosterhout, province of Noord-Brabant, 
the Netherlands. Photo: C.F.M. den 
Bieman 

1. Vindplaats van Laodelphax striatellus 
op het industrieterrein De Vijf Eiken in 
Oosterhout, Noord-Brabant. 
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some years already could not be determined, although it was 
not found at the same location in 2010. Unfortunately, in the 

winter of 2016 the location was destroyed, because a factory 

was build at this spot. 

Recent observations on the distribution of the small brown 
planthopper in England suggest that it may never form perma- 
nent populations, and that individuals found in Britain have 
probably been blown there by air currents (Stewart 2015). Older 
data, mainly from the nineteenth century, suggest that it was 
formerly widespread in South-east England (Kirby 1992). It was 
suggested that climate change was the main cause of the popu- 
lation decline. It seems that thus far only macropterous migrant 
specimens have been collected in Belgium as well (Baugnée 
2016, personal communication). In Germany, reproducing popu- 
lations are largely confined to rather warm lowlands in the 
southern half of the country. Single individuals collected in the 
North German Plain were always macropterous (Nickel 2003). 
Laodelphax striatellus is not known from Denmark, was collected 
only once in Norway, is scarce in Sweden but, perhaps surpris- 
ingly, rather common in southern Finland (Ossiannilsson 1978, 
Söderman et al. 2009). The records north of the boreal region in 
Finland all concern macropterous individuals, possibly on dis- 
persal flight. This species has apparently expanded its Finnish 
range northwards in this century (Söderman 2007). 

German and Italian data indicate that this species hiber- 
nates in the larval state and has two generations each year 
(Hani et al. 1989, Nickel 2003). Acoustical communication is an 
important element in sexual behaviour of planthoppers. Sound 
records of males collected from the Dutch population are avail- 
able at the website Insect Drummers (www.insectdrummers. 
com). 


Economic importance 


European reports on virus transfer by L. striatellus in oats and 
barley are known from Sweden (Lindsten 1974). However, its 
importance as a virus vector is limited by the rarity and low 
abundance in Sweden (Ossiannilsson 1978). 

Laodelphax striatellus is the only known vector of maize 
rough dwarf virus (MRDV). In Europe this virus occurs in France, 
Switzerland, former Czechoslovakia, Italy, Spain, former 
Yugoslavia (Lovisolo 1971) and Greece (Dovas et al. 2003). In the 
Netherlands, MRDV has not yet been observed (M. Verbeek & 

R. van der Vlugt, personal communication). 
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2. Laodelphax striatellus (a) male brachypterous, (b) female brachypterous, (c) male macropterous and (d) female macropterous; industrial area 
De Vijf Eiken, Oosterhout, province of Noord-Brabant, the Netherlands, 17.vii.2016. Photos: Theodoor Heijerman 

2. Laodelphax striatellus (a) mannetje brachypteer, (b) vrouwtje brachypteer, (c) mannetje macropteer and (d) vrouwtje macropteer; industrieterrein 
De Vif Eiken, Oosterhout, Noord-Brabant, 17.vii.2016. 


Maize plants infected with MRDV exhibit small enations 
along the veins on the underside of the leaves, associated with 
mild to severe dwarfing of the plant and accompanied by drastic 
reductions in yield when plants are infected at early vegetative 
stages. Harvest loss was as high as 70% or more in Greece, while 
hardly any loss was observed the following year (Dovas et al. 
2003). In Spain, MRDV was already reported in the 1960’s. From 
1999 onwards, severe maize crop losses were reported in north- 
east Spain (Achon et al. 2014). In Tessin (Switzerland), more than 
50% of the maize plants was infected (Häni et al. 1989). 

The only known natural hosts of MRDV are maize, Digitaria 
sanguinalis, Echinochloa cruz-galli, C. dactylon (Achon et al. 2014, 
Lovisolo 1971) and Lolium perenne (Achon et al. 2015). The lat- 
ter four are common in and along maize fields. Also cultivated 
wheat is a host of MRDV (Achon et al. 2015). 

Many factors affect the level of infection of maize crops. 


One factor is that L. striatellus does not breed on maize, it only 
feeds on this plant occasionally (Hani et al. 1989, Lovisola 2016). 
The amount and vicinity of true hostplants of L. striatellus near 
a maize field probably will determine the moment of invasion 
and the number of invading L. striatellus. 


Conclusion 


The small brown planthopper reaches its northwestern limit in 
England, the Netherlands and Central-Germany. Small climatic 
changes may influence its distribution. Whether the first Dutch 
population of L. striatellus is an indication of a range exten- 
sion needs to be investigated in the coming years. As the small 
brown planthopper is of economic importance in southern 
Europe, this could also become an issue in the Netherlands. 


entomologische berichten 


Acknowledgements 


Ithank Marianne Ham for the identification of the grass species 
and Theodoor Heijerman for making the photographs. I ac- 


77 (4) 2017 


Belgian distribution. Information on the incidence of MRDV in 


knowledge Jean-Yves Baugnée for the information on the 


the Netherlands was kindly provided by Martin Verbeek and 
René van der Vlugt. I thank the editors for helpful suggestions. 


Literature 


Achon MA, Subira J & Sin E 2014. Seasonal oc- 
currence of Laodelphax striatellus in Spain: 
effect on the incidence of maize rough 
dwarf virus. Crop Protection 47: 1-5. 

Achon MA, Serrano L, SabateJ & Porta C 2015. 
Understanding the epidemiological fac- 
tors that intensify the incidence of maize 
rough dwarf virus in Spain. Annals of 
Applied Biology 166: 311-320. 

Adams MJ & Antoniw JF 2016. DPVweb: a com- 
prehensive database of plant and fungal 
virus genes and genomes. Available at: 
www.dpvweb.net [consulted December 
3th 2016]. 

Biedermann R & Niedringhaus R 2004. Die 
Zikaden Deutschlands. Bestimmungs- 
tafeln fur alle Arten. WABV Frund. 

Bierman CJH, 1907. Cicadologische Aantee- 
keningen V. Entomologische. Berichten 2: 
194-195. 

Dovas CI, Eythymiou K & Katis NI 2003. First 
report of Maize rough dwarf virus (MRDV) 
on maize crops in Greece. New Disease 
Reports 8: 17. 

Drosopoulos 1982. Hemipterological studies 
in Greece. Part II. Homoptera Auchenor- 
rhyncha. On the family Delphacidae. 
Marburger Entomologische Publikationen 
1(6): 35-88. 

FLORON 2015. Verspreidingsatlas planten. 
Available at: www.verspreidingsatlas.nl 
[consulted December 3rd 2016]. 

Hani A, Gunthart H & Brunetti R 1989. Iden- 
tifikation des Rauhverzwergungsvirus an 
Mais im Tessin. Landwirtschaft Schweiz 
Band 2: 131-136. 


Samenvatting 


De eerste populatie van de spoorcicade Laodelphax striatellus (Homoptera: Delphacidae) 


in Nederland 


De spoorcicade Laodelphax striatellus was tot voor kort uit Nederland alleen bekend van 
enkele langvleugelige exemplaren. Hij werd daarom beschouw als een zeldzame migrant 
uit het zuiden zonder permanente populaties in ons land. In 2016 is er echter een populatie 
in Oosterhout, Noord-Brabant, ontdekt met zowel larven als kort- en langvleugelige 
adulten op handjesgras (Cynodon dactylon). De biologie wordt besproken, mede in relatie 

tot de verspreiding van handjesgras in ons land. Laodelphax striatellus brengt virussen over 

op onder andere haver, mais, rijst en tarwe. In Europa is alleen de overdracht van maize 
rough dwarf virus (MRDV) van economisch belang. Dit virus kan grote schade aanrichten 

in maisvelden in Zuid-Zwitserland, Griekenland en Noordoost-Spanje. Gelet op deze 
schadelijkheid, is het van belang om de vestiging en eventuele verdere uitbreiding van 

L. striatellus in ons land te volgen. 
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Uitgelezen 


Pieter van Breugel 2014 


Gasten van bijenhotels 


EIS Kenniscentrum Insecten en andere onge- 
wervelden & Naturalis Biodiversity Center, 
Leiden. 486 pp. ISBN 978-90-76261-09-6. 
E27450 


Deze boekbespreking verschijnt veel te 
laat: het besproken werk kwam dnie jaar 
geleden uit én is inmiddels uitverkocht! 
Toch blijft de aandacht voor bijen, hun 
leefwijze en achteruitgang, en de moge- 
lijkheden om hen te bevorderen een 
groot goed. Tevens is het boek wel in zijn 
geheel als pdf te downloaden van de 
website www.bestuivers.nl van EIS Ken- 
niscentrum Insecten, dus juist meer 
mensen kunnen kennis nemen van de 
inhoud. Dit was voor mij reden genoeg 
om deze ‘achterstallige’ bespreking toch 
nog te schrijven en dit imposante werk 
onder de NEV-leden onder de aandacht te 
brengen. 

Je kunt dit boekwerk van Pieter van 
Breugel zeker zijn levenswerk noemen: 
het omvat bijna 500 bladzijden en heeft 
een gewicht van meer dan één kilogram. 
En dat allemaal alleen over bijenhotels. 
De auteur heeft meer dan zijn best ge- 
daan om alle informatie die hij in de 
jaren heeft verzameld over bewoners van 
bijenhotels te beschrijven. Eigenlijk is dit 
levenswerk beter te omschrijven als ‘De 
bijen- en wespennesthulpencyclopedie 
van Nederland’, want de huidige titel, 
daar val ik toch wel over. Het dekt onvol- 
ledig de lading van het boek; niet de term 
‘gasten’, maar wel de term ‘bijenhotels’. 
In de volksmond en in commercie wordt 
de naam bijenhotel namelijk veelvuldig 
gebruikt, maar als je dit boek goed leest 
zijn bijenhotels toch eigenlijk insecten- 
hotels, of nog beter: nestblokken voor 
insecten, een term die de auteur zelf ook 
vaak gebruikt. Terecht, want het boek 
behandelt naast bijen ook veel wespen 
en ook wel andere insecten. Zelfs soor- 
ten die nestelen in de grond worden 
behandeld. Deze variatie aan leefwijzen 
maakt de tekst soms wat onoverzichte- 
lijk, omdat je in sommige gevallen niet 
meteen weet of een soort nu nestelt in 
een nestblok of in de grond. Dit geldt met 
name voor hoofdstuk 20, De vijanden 
van bijen en wespen. Hier worden vele 
soorten behandeld die geen relatie heb- 
ben met bijen en wespen die nestelen in 
nestblokken. 

Hoofdstuk 6, Nesthulp voor bijen en 
wespen, is naar mijn mening het hart 
van het boek. Hier wordt gedegen uitge- 
legd hoe je hotels/nestblokken/wanden 
voor insecten moet bouwen, plaatsen en 
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onderhouden. De laatste jaren kun je in 
veel winkels bijenhotelletjes kopen en 
worden er massaal bijenhotels gebouwd. 
Maar of ze ook gasten krijgen, dat is de 
vraag. Vaak zijn gaten verkeerd geboord, 
is er verkeerd materiaal gebruikt of is 
het geheel op een verkeerde plaats neer- 
gezet. In het boek wordt goed uitgelegd 
welke materialen wél werken, welke je 
juist niet moet gebruiken en waar je het 
uiteindelijke resultaat het beste kunt 
plaatsen of ophangen. 

Het boek is naast naslagwerk ook een 
indrukwekkend fotoboek, met prachtige 
platen van de auteur zelf. Vele soorten 
passeren de revue; eigenlijk zijn vrijwel 
alle algemeen voorkomende soorten 
van nestblokken voorzien van een groot 
aantal foto's. Het is overigens zeker geen 
determinatiewerk, daar is weer andere 
literatuur voor nodig, maar de plaatjes 
van sommige bijen- en wespensoorten 
zijn van een dergelijke hoge kwaliteit 
dat determinatiekenmerken wel goed te 
zien zijn. Het is dus ook voor bijen- een 
wespenspecialisten een genot om door te 
kijken. Een mooi voorbeeld is de fotoserie 
over het leven en de ontwikkeling van 
een van de meest voorkomende solitaire 
bijen van Nederland: de rosse metselbij 
(Osmia bicornis): er worden maar liefst 81 
hoogwaardige foto's gepresenteerd. 

Alles bij elkaar is het een indrukwek- 
kend en informatief boekwerk over een 
unieke manier van huisvesten van in- 
secten in een stedelijke omgeving. Sterk 
aanbevolen voor iedereen die insecten, 
en dan vooral bijen en wespen, een warm 
hart toedraagt. 


Dick Belgers 
KNNV afdeling Wageningen e.o. 


Jürgen Trautner (red.) 2017 


Die Laufkäfer Baden Württembergs 


2 delen. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart. 
848 pp. ISBN 978-3-8001-0380-5. € 119,90 


Duitsland kent een traditie van gedegen 
faunistisch onderzoek op kevergebied. 
Een hoogtepunt daarin was de omvang- 
rijke serie ‘Faunistik der Deutschen Käfer’ 
van Horion, waar in het eerste deel van 
de reeks de loopkevers zeer uitvoerig 
werden behandeld (Horion 1941). Zonder 
de vele andere onderzoekers van de 
keverfauna te kort te doen, kan gezegd 
worden dat Jurgen Trautner, althans voor 
de loopkevers, een waardige opvolger van 
Horion blijkt te zijn. Hij heeft in een in- 
drukwekkende reeks publicaties op zijn 
naam staan, waaronder een recent uit- 
gebrachte verspreidingsatlas voor heel 
Duitsland (Trautner et al. 2014). Trautner 
richtte in 1987 het zelfstandige, op de 
bescherming van de entomofauna gericht 
onderzoeksbureau ‘Arbeitsgruppe fur 
Tierökologie und Planung’ op. Hij en zijn 
inmiddels acht medewerkers gebruiken 
daarbij veelvuldig loopkevers als studie- 
object en modelgroep, voornamelijk in 
milieustudies. 

In tweede helft van de vorige eeuw 
hadden Oost- en West-Duitsland samen 
ruim tien hoogleraren met bijbehorende 
vakgroepen die zich uitsluitend met 
de studie van loopkevers bezighielden, 
maar evenals in Nederland is dit soort 
onderzoek goeddeels verdwenen. Fau- 
nistisch, maar ook ecologisch veldonder- 
zoek verplaatste zich meer en meer 
naar buitenuniversitaire werkgroepen, 
entomologische verenigingen en ingeni- 
eursbureaus. Een goed deel van de Duitse 
loopkeveronderzoekers organiseerde zich 
in het Gesellschaft fur angewandte Cara- 
bidologie (GAC), waaronder ook Trautner. 
Duitsland is echter groot genoeg om 
meerdere werkgroepen te hebben met 
uiteenlopende initiatieven op faunistisch 
gebied, waarbij soms ook onvermijdelijk 
ongecoordineerd langs elkaar heen wordt 
gewerkt of ogenschijnlijk zelfs samen- 
werking wordt gemeden. Dit gegeven, 
en het relatief grote gebied met een 
aanzienlijke variatie aan culturen in de 
verschillende Bundeslander (waardoor 
van het bijeenbrengen van basisgegevens 
zeer uiteenlopende niveaus kent) is er 
waarschijnlijk de oorzaak van dat een 
gedegen faunistiek voor het gehele gebied 
nog niet het licht zag. In Baden-Wurttem- 
berg (BW) werd echter al in de jaren 1950 
de Arbeitsgemeinschaft Württembergi- 
scher Koleopterologen opgericht en de 
inspanning van met name Trautner en 
zijn groep in de periode vanaf ongeveer 
1990, heeft uiteindelijk geleid tot de hier 
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besproken omvangrijke uitgave in twee 
dikke delen. Het werk is door tien auteurs 
geschreven. 

Het eerste boek begint met een alge- 
meen deel, bestaande uit zeven hoofd- 
stukken. Na een algemene inleiding, wordt 
in hoofdstuk 2 een gebiedsbeschrijving 
gegeven. De oppervlakte van BW is met 
ruim 35.000 km? iets kleiner dan die van 
Nederland, maar landschappelijk zijn 
de verschillen met Nederland enorm. Een 
gevarieerd arsenaal aan landbouwgronden 
beslaat ongeveer 45.5% van het gebied en 
liefst 38% is bosgebied. Stedelijk gebied 
neemt, met een bevolking van 11 miljoen, 
ongeveer 14.5% in. Het hoofdstuk bespreekt 
het grondgebruik en de belangrijkste land- 
schappen alsmede fysisch-geografische 
indeling, vegetatie en bodemsoorten en 
illustreert dit met een aantal kaartjes. 
Duidelijk wordt dat - met een aanzien- 
lijke hoeveelheid heuvelland en het berg- 
gebied van de Schwäbische Alb, reikend 
tot ongeveer 1500 meter en tevens een 
rijke variatie aan bodemsoorten waar- 
onder een groot kalkrijk gebied - de milieu- 
variatie groot is. Hoofdstuk 3 gaat in op 
de geschiedenis van het faunistisch werk 
en het verzamelen van de gegevens die 
gebruikt zijn voor deze publicatie. In 
1990 waren er 387 soorten bekend uit het 
gebied en dit aantal groeide gaandeweg 
het project naar de thans behandelde 
429 soorten. In hoofdstuk 4 is een zeer 
beknopte inleiding in de biologie van 
loopkevers, van een korte indruk van de 
oorsprong van de familie Carabidae tot 
individuele voortplanting, met voorbeel- 
den van larven van enkele soorten en 
een tweetal tabellen met getalsmatige 
gegevens over de ontwikkelingsduur 
van een aantal vertegenwoordigers van 
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diverse genera, van ei tot adult. De tekst 
geeft een beknopte maar lezenswaardige 
bespreking van markante soorten en 
geeft voorbeelden uit de literatuur. Ook 
enkele voorbeelden van de fenologie van 
enkele soorten wordt besproken en het 
hoofdstuk eindigt met een behandeling 
van morfologie en voedselkeuze. Hoofd- 
stuk 5 gaat in drie pagina’s in op loop- 
kevers als onderdeel van ecosystemen 
en in hoofdstuk 6 komen we bij de indi- 
catieve waarde van loopkeversoorten. 
Hoofdstuk 7 sluit het algemene deel 

af met een wat uitgebreidere beschou- 
wing over loopkevers als diergroep voor 
onderzoek en welke methoden daarbij 
ter beschikking staan, waarbij uiter- 
aard veel aandacht voor bodemvallen. 
Veelal is dit ook een samenvatting uit de 
literatuur, maar ook de ervaringen van 
Trautners onderzoeksgroep zijn mee- 
genomen. 

In het volgende ‘speciale deel’ worden 
na korte inleidingen tot de soortsbe- 
sprekingen in de hoofdstukken 8 en 9, 
in hoofdstuk 10 alle soorten van BW be- 
handeld. Elke soort wordt waar mogelijk 
geïllustreerd met tenminste een foto en 
een verspreidingskaartje dat geplaatst is 
op een hokindeling van ca. 13 x 13 km. 
Op het kaartje worden de volgende pe- 
rioden weergegeven: a) tot 1900, b) 1901- 
1950, c) 1951-1975, d) 1976-2000, e) > 2000. 
In de kaartjes zijn onderbemonsterde 
hokken (< 5%) lichter gekleurd. De onder- 
grond van de kaartjes geeft in kleur de 
hoogteligging van het terrein weer. Al 
met al zijn het mooie, duidelijke kaartjes 
die goed laten zien of soorten zich aan- 
getrokken voelen tot lagere of hogere 
gebieden. Per soort zijn de besprekingen 
ingedeeld in vieren, waarbij het eerste 


deel de algemene verspreiding behandelt 
en het tweede het voorkomen in BW. Het 
derde deel bespreekt biologie en habitat 
en in het afsluitende deel van de soortbe- 
spreking worden bedreiging en mogelijke 
bescherming besproken. De lengte van 
de besprekingen varieert uiteraard naar 
de stand van kennis over de soort. Wat 
opvalt is dat in de besprekingen slechts 
summier naar de literatuur wordt verwe- 
zen. Waarschijnlijk is hiervoor gekozen 
vanwege de toch al grote omvang van de 
publicatie als geheel, maar het is jammer 
dat we nauwelijks inzicht in de zeer om- 
vangrijke literatuur krijgen. Ook moeten 
we grafische presentaties van periodici- 
teiten en resultaten over habitatpreferen- 
tie uit bodemvallen missen. Dit is uiter- 
aard een keuze, maar zeer waarschijnlijk 
was dit wel een waardevolle aanvulling 
op soortteksten geweest, al is het maar 
om verschillen in bijvoorbeeld fenologie 
te kunnen vergelijken van land tot land. 
Hoofdstuk 10 loopt tot pagina 653 van het 
tweede boek en in hoofdstuk 11 wordt 
nog een vijftigtal soorten besproken die 
een onduidelijke status voor het gebied 
hebben. Onder de naam ‘Synoptischer 
Teil’ volgt een aantal analytische hoofd- 
stukken, waarvan het hoofdstuk 12 de 
BW-fauna ten opzichte van de Duitse fauna 
als geheel bespreekt, beginnende met 
een materiaalkritiek, overzichten van 
specifieke soortengroepen en eindigend 
met korte behandelingen van de fauna 
van deelgebieden binnen BW. Hoofdstuk 
13 is een interessante bespreking van de 
acht belangrijkste biotoopeenheden die 
in BW te vinden zijn: 1) stromend water 
en uiterwaarden, 2) oevers van meren, 

3) venen en overige natte biotopen, 

4) weilanden en hooilanden, 5) akkers en 
overig cultuurland, 6) open, voedselarme, 
droge veldbiotopen, 7) bossen en struwe- 
len, 8) rotsachtige bergbodems en 9) een 
restgroep van ‘overige biotopen’. Hoofd- 
stuk 14 behandelt de ‘Verantwortlich- 
keitsarten’. Dit zijn 28 soorten die een 
speciale rol hebben gekregen in bescher- 
ming. Voor deze soorten worden ook 
kaartjes voor het hele land gepresen- 
teerd. Hoofdstuk 15 analyseert de bedrei- 
ging van de loopkeverfauna voor de be- 
treffende soorten in BW aan de hand van 
een ‘herwaardering’ van de landelijke 
rode lijst. Vervolgens noemt hoofdstuk 
16 een aantal natuurdoelen die corres- 
ponderen met de in hoofdstuk 13 ge- 
noemde biotopen en bespreekt per groep 
de gewenste en mogelijke maatregelen 
om deze doelstellingen te realiseren. 
Hoofdstuk 17 bevat een administratief- 
technisch verhaal over hoe loopkevers 

in ruimtelijke planologie een rol kunnen 
spelen. Het tweede boek besluit met een 
Appendix, bestaande uit een geanno- 


teerde checklist en literatuurlijst en een 
index. 

De conclusie is dat we hier een zeer 
uitgebreide faunastudie hebben waar 
voor iedere loopkeverliefhebber het no- 
dige in te vinden is. Het is interessant om 
de gegevens van dit gebied te vergelijken 
met Nederland, al valt meteen op dat 
er heel wat soorten zijn die bij ons vrij 
algemeen zijn en in BW uitgesproken 
zeldzaam en omgekeerd. Het mag duide- 
lijk zijn dat een dergelijke publicatie een 
enorme hoeveelheid voorwerk, schrijf- en 
controlewerk heeft gekost en het is te ge- 
makkelijk om als buitenstaander kritiek 
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te leveren. Ongetwijfeld zou iedereen het 
wel net anders hebben aangepakt of mist 
wel het een en ander. Persoonlijk vind ik 
het een enorme prestatie om naast het 
runnen van allerhande lopend projecten 
een dergelijk werk tot stand te brengen. 
Het echter wel de vraag of een zo om- 
vangrijke publicatie voor elk Bundesland 
gewenst, laat staan realiseerbaar is. Ik 
denk eigenlijk van niet, omdat een grote 
overlap van informatie waarschijnlijk 
onvermijdelijk zal zijn. Wel hoop ik op 
een werk dat meer gebruik maakt van 
het omvangrijke materiaal uit bodem- 
vallen dat in Duitsland ongetwijfeld be- 


schikbaar is en dat ook een wat uitgebrei- 
dere toegang tot de literatuur zal geven. 
Maar dat geldt niet alleen voor Duitsland. 
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Promoting wild bees in European agri- 
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megen, promotiedatum: 18 september 2015, 
promotoren: Henk Siepel & Joop H.J. Schaminee 


Veel wilde bijensoorten zijn de afgelopen 
decennia in Europa afgenomen. Bijen zijn 
de belangrijkste bestuivers van de mees- 
te wilde planten en landbouwgewassen 
en spelen als zodanig een essentiële rol 
in het functioneren van ecosystemen en 
de landbouw. De achteruitgang van wilde 
bijen heeft dan ook, naast bezorgdheid 
over gevolgen voor de bijenbiodiversiteit 
in het algemeen, geleid tot zorgen over 
gevolgen voor bestuiving van planten. 
Maatregelen om wilde bijen te bevorderen 
zijn dan ook dringend nodig. Veranderd 
landgebruik en de intensivering van de 
landbouw sinds de tweede helft van de 
20e eeuw worden als de belangrijkste 
oorzaken beschouwd voor de achteruit- 
gang. Over het algemeen wordt aangeno- 
men dat deze factoren de achteruitgang 
van wilde bijen veroorzakenviahun nega- 
tieve effecten op de beschikbaarheid van 
bloemen, maar vooralsnog is dit groten- 
deels gebaseerd op speculatie. Deson- 
danks richten huidige maatregelen om 
bijen in agrarische landschappen te be- 
vorderen zich vooral op het, direct of in- 
direct, vergroten van het bloemenaanbod. 
Dergelijke agrarische natuurbeheers- 
maatregelen laten echter wisselende re- 
sultaten zien, waarbij de effectiviteit sterk 
kan verschillen tussen typen maatregelen, 
landschappen en regio’s. Voor het ont- 
wikkelen en implementeren van effectieve 
maatregelen is het daarom essentieel om 
inzicht te verkrijgen in de belangrijkste 
oorzaken voor de achteruitgang van bijen 
en om grip te krijgen op de ecologische 
mechanismen die de effectiviteit van 
maatregelen voor wilde bijen bepalen. 
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agricultural landscapes 


The role of floral resources in driving 
and mitigating wild bee decline 
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De doelstelling van dit proefschrift was 
daarom tweeledig: (i) onderzoeken of en 
in hoeverre de achteruitgang van wilde 
bijen wordt veroorzaakt door het verlies 
van bloemen in de hedendaagse intensief 
gebruikte agrarische landschappen, en 
(ii) inzicht verkrijgen in hoe verschillende 
omgevingsfactoren de effectiviteit van 
bevorderende maatregelen beinvloeden 
Om de rol van verminderd bloemen- 
aanbod in de achteruitgang van wilde 
bijen te onderzoeken hebben we, aan de 
hand van stuifmeel aan bijen in museum- 
collecties, de samenstelling van stuif- 
meelplanten in het dieet van verschil- 
lende bijensoorten bepaald. Vervolgens 
hebben we gekeken of veranderingen in 
het voorkomen van de wilde bijensoorten 
in de 20e eeuw samenhangen met ver- 
anderingen in het voorkomen van de 
waardplanten in hun dieet. Dit blijkt het 
geval: bijensoorten waarvan de voor- 
keursplanten achteruit zijn gegaan, zijn 
zelf ook achteruit gegaan. En vice versa: 
bijen waarvan de voorkeursplanten het 


goed doen, doen het zelf ook goed.Vooral 
de waardplanten van bijensoorten die 
laat in het seizoen actief zijn, zijn sterk 
achteruit gegaan. Opvallend genoeg heb- 
ben bijensoorten die vooral foerageren 
op insectbestoven landbouwgewassen 
zoals appel, aardbei, koolzaad en zonne- 
bloem stabiele of toenemende popula- 
ties. Verder bleek dat de lichaamsgrootte 
van bijensoorten negatief gecorreleerd 
was met hun populatietrend: vooral 
grotere soorten, die grotere hoeveelheden 
stuifmeel nodig hebben, zijn achteruit 
gegaan. Tezamen bieden deze resultaten 
sterke aanwijzingen dat het verlies van 
geprefereerde bloemen ten grondslag 
ligt aan de achteruitgang van veel wilde 
bijensoorten in Nederland. 

Om een indruk te krijgen van de 
factoren die de mate van effectiviteit 
van agrarisch natuurbeheer, dat wil 
zeggen de mate waarin de biodiversiteit 
wordt bevorderd op percelen onder 
agrarisch natuurbeheer in vergelijking 
met gangbaar beheerde percelen, hebben 
we verkend wat hierover in brede zin 
(dus niet uitsluitend beperkt tot bijen) 
over bekend is. Er bestaan verschillende 
verklaringen voor het wisselende succes 
van agrarisch natuurbeheer in het bevor- 
derden van de biodiversiteit in het lande- 
lijk gebied. Volgens de eerste hypothese, 
‘landgebruiksafhankelijke effectiviteit 
van agrarisch natuurbeheer’, daalt op 
perceelschaal het effect van agrarische 
natuurbeheersmaatregelen niet-lineair 
bij toenemende intensiteit van het land- 
gebruik . Als gevolg hiervan worden de 
grootste effecten van agrarisch natuur- 
beheer verwacht in relatief extensief 
beheerde gebieden, omdat op locaties 
met zeer intensieve landbouw een 
vermindering van de agrarische versto- 
ringen nog steeds onvoldoende is om 
habitat voor veel soorten te kunnen 
bieden. De tweede hypothese, ‘land- 
schapsafhankelijke effectiviteit van 
agrarisch natuurbeheer’, voorspelt dat de 
effecten van agrarische natuurbeheers- 
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De aanleg van bloemenstroken (hier met op wilde bijen gerichte inheemse plantensoorten; 
o.a. groot kaasjeskruid, rode en witte klaver, gewone klaproos, knoopkruid en gewoon biggen- 
kruid) zorgt al op korte termijn voor een relatief grote verbetering van het bloemenaanbod in 
agrarische landschappen, en is daarmee een effectieve methode om de aantallen en soorten- 
rijkdom van wilde bijen te bevorderen. Foto: Jeroen Scheper 


maatregelen groter zijn in landschappen 
waar nog wat semi-natuurlijk habitat 
aanwezig is (1-20% semi-natuurlijke 
habitat) dan in vrijwel kale (<1% semi- 
natuurlijke habitat) of landschappen 
met juist veel semi-natuurlijke habitat 
(>20%). In landschappen met veel semi- 
natuurlijk habitat zijn de te verwachten 
effecten kleiner, omdat deze landschap- 
pen grote bronpopulaties van doelsoorten 
kunnen bevatten en de biodiversiteit 
daardoor overal al relatief hoog is. In 
kale landschappen met nauwelijks semi- 
natuurlijke habitats zullen de effecten 
naar verwachting ook beperkt zijn, maar 
in dit geval omdat er te weinig bronpo- 
pulaties aanwezig zijn om te reageren 
op de implementatie van agrarische 
natuurbeheersmaatregelen. In de inter- 
mediaire landschappen zijn daarentegen 
bronpopulaties nog steeds in voldoende 
mate aanwezig, waardoor relatief grote 
effecten van implementatie van maat- 
regelen kunnen optreden. Naast deze 
twee bestaande hypothesen introduceren 
we het concept ‘ecologisch contrast’, 
dat verwijst naar de mate waarin de 
implementatie van agrarische natuur- 
beheersmaatregelen de omstandigheden 
voor soorten verbetert ten opzichte van 
gangbaar beheerde percelen. Effecten van 
agrarische natuurbeheersmaatregelen 
zullen naar verwachting toenemen met 
de grootte van het door de maatregelen 
gecreëerde ecologische contrast, bijvoor- 
beeld met betrekking tot verbetering van 


het bloemenaanbod. Deze drie hypo- 
thesen hebben we gecombineerd in een 
theoretisch kader dat stelt dat de effec- 
tiviteit van agrarische natuurbeheers- 
maatregelen een functie is van agrarisch 
beheerintensiteit op perceelschaal, het 
percentage semi-natuurlijke habitat in 
het omringende landschap en het door 
de geïmplementeerde maatregelen ge- 
creëerde ecologische contrast. 

Dit theoretisch kader hebben we 
specifiek voor bestuivende insecten 
getest door middel van een meta-analyse. 
Deze meta-analyse is gebaseerd op 71 
bestaande studies die de effecten van 
verschillende typen agrarisch natuur- 
beheer op aantallen en soortenrijkdom 
van bestuivers hebben onderzocht, met 
naast bijen ook zweefvliegen en vlinders. 
Uit de meta-analyse komt naar voren dat 
agrarische natuurbeheersmaatregelen 
over het algemeen de aantallen en soor- 
tenrijkdom van bestuivers bevorderen. 
Zoals verwacht hangt de grootte van de 
effecten af van het percentage semi- 
natuurlijke habitat in het omringende 
landschap en het ecologische contrast 
dat door de maatregelen wordt gecreëerd, 
maar de intensiteit van het landgebruik 
heeft geen invloed op de mate van effec- 
tiviteit van de maatregelen. Maatregelen 
zijn effectiever in het bevorderen van 
bestuivers in landschappen met inter- 
mediare hoeveelheden semi-natuurlijk 
habitat dan in landschappen met vrijweg 
geen of juist veel semi-natuurlijk habitat. 


Bovendien neemt het effect van de 
maatregelen toe met de mate waarin 

het bloemenaanbod verbeterd werd ten 
opzichte van ganbaar beheerde percelen 
(i.e. het gecreëerde ecologische contrast 
in bloembeschikbaarheid). Het inzaaien 
van bloemenstrokenblijkt een bijzonder 
effectieve maatregel te zijn om de aan- 
tallen en soortenrijkdom van bestuivers 
te bevorderen. Echter, slechts enkele van 
de onderzochte agrarische natuurbe- 
heersmaatregelen waren specifiek op het 
bevorderen van bestuivers gericht, en de 
positieve effecten van generieke maat- 
regelen op bestuivers zijn waarschijnlijk 
voornamelijk beperkt tot algemene, ge- 
neralistische soorten die in staat zijn zich 
te handhaven in landschappen met min- 
der semi-natuurlijk habitat. Zeldzame en 
bedreigde soorten, die vrijwel alleen nog 
in, soortenrijke landschappen met veel 
semi-natuurlijk habitat gevonden wor- 
den, profiteren waarschijnlijk niet van 
deze generieke maatregelen. 

In een grootschalig veldstudie hebben 
we vervolgens meer specifiek gekeken of 
en in hoeverre de variatie in effecten van 
maatregelen die in verschillende land- 
schappen en regio’s zijn geïmplemen- 
teerd verklaard kunnen worden door de 
wisselwerking van lokale en landschap- 
brede beschikbaarheid van bloemen. 
Hiertoe hebben we in vier Europese lan- 
den bloemenstroken ingezaaid, waarbij 
in elk land het zelfde zaadmengsel 
gebruikt is, bestaande uit specifiek op 
bijen gerichte, midden tot laat in het 
seizoen bloeiende waardplanten. Daar- 
naast gebruikten we een zogenaamde 
‘before-after-control-impact’ (BACI) on- 
derzoeksopzet om te ontrafelen of het 
inzaaien van bloemenstroken leidt tot 
daadwerkelijke populatiegroei van wilde 
bijen, of alleen bijen lokt uit het omrin- 
gende landschap (concentratie-effecten). 
De veldstudie toont aan dat bloemenstro- 
ken over het algemeen de lokale talrijk- 
heid en soortenrijkdom van bijen bevor- 
deren, inclusief die van rode-lijstsoorten, 
maar de effectiviteit van de bloemenstro- 
ken is afhankelijk van de wisselwerking 
tussen de bloemenrijkdom van de strook 
en die van het omringende landschap. De 
invloed van de landschapbrede beschik- 
baarheid van bloemen verschilt echter 
tussen verschillende groepen bijen: effec- 
ten van bloemenstroken op solitaire bijen 
nemen af naarmate er in de omgeving 
meer bloemen bloeien, terwijl de effecten 
op hommels toenemen met toenemende 
beschikbaarheid van vroeg in het seizoen 
bloeiende bloemen in het landschap. Dit 
laatste weerspiegelt de afhankelijkheid 
van hommels van een continu aanbod 
van bloemen gedurende het hele seizoen. 
De waarnemingen van foeragerende 


bijen in de veldstudie lijken er echter op 
te wijzen dat de positieve effecten van de 
stroken vooral het gevolg waren van het 
concentreren van foeragerende bjjen uit 
de omgeving op de bloemstroken. Voor 
daadwerkelijke effecten op de grootte 
van bijenpopulaties in het gehele land- 
schap bieden de resultaten onvoldoende 
overtuigend bewijs. 

De veldstudie laat zien dat het voor 
mobiele soorten zoals bijen moeilijk is 
om op basis van waarnemingen van foe- 
ragerende bijen te beoordelen of bevorde- 
rende maatregelen tot populatie-effecten 
leiden. Daarom hebben we in een ver- 
volgstudie gebruik gemaakt van kunst- 
matige nestgelegenheden (‘bijenhotels’) 
om de effecten van bloemenstroken op 
de reproductie van in holten nestelende 
bijensoorten te onderzoeken. Op basis 
van dezelfde BACI-opzet als in de boven- 
genoemde veldstudie hebben we onder- 
zocht of en onder welke omstandigheden 
het inzaaien van bloemenstroken leidt 
tot populatiegroei van bijen. De effecten 
van de bloemenstroken bleken soortspe- 
cifiek te zijn: de aanleg van bloemen- 
stroken leidde tot significant hogere 
aantallen broedcellen van metselbijen 
(Osmia), terwijl de patronen voor de 
tronkenbij (Heriades truncorum) en blad- 
snijderbijen (Megachile) minder duidelijk 
waren, en we geen enkel effect op mas- 
kerbijen (Hylaeus) hebben waargenomen. 
Hoewel de reproductie van metselbijen 
door de bloemenstroken werd bevorderd, 
kwam dit effect pas in het tweede jaar na 
aanleg duidelijk naar voren. We hebben 
daarom voor geen van de onderzochte 
soorten ondubbelzinnig bewijs gevonden 
voor populatie-effecten van bloemen- 
stroken. Mogelijk waren de bloemenstro- 
ken te klein en/of de tweejarige moni- 
toringsperiode na aanleg van de stroken 
te kort om duidelijke populatie-effecten te 
kunnen waarnemen. Desalniettemin sug- 
gereren de patronen voor de verschillende 
soorten dat de mate van populatie-effecten 
van bloemenstroken waarschijnlijk af- 
hangt van de overeenstemming tussen 
de waardplantvoorkeur van een bij en de 
plantensamenstelling in de stroken. We 
zagen verder dat de reproductie van de 
meeste bijensoorten toenam na plaatsing 
van de bijenhotels, zowel in de bloemen- 
stroken als in de akkerranden. Dit sug- 
gereert dat de beschikbaarheid van 
waardplanten de populatiegroei van de 
onderzochte holte-nestelende bijensoorten 
waarschijnlijk minder sterk beperkte dan 
de beschikbaarheid van voldoende nest- 
gelegenheid in hedendaagse agrarische 
landschappen. 

Dit proefschrift laat zien dat de 
verminderde beschikbaarheid van 
voorkeurswaardplanten een belangrijke 
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rol speelt in het verklaren van het soort- 
specifieke karakter van de achteruitgang 
van wilde bijen. Het toont verder aan dat 
de effectiviteit van de agrarische natuur- 
beheersmaatregelen voor bijen vooral 
afhangt van de mate waarin de maat- 
regelen het bloemenaanbod verbeteren, 
en van de samenstelling van het omrin- 
gende landschap. Beleid om wilde bijen 
te bevorderen vereist dan ook een land- 
schapsperspectief, met een verschillende 
aanpak voor maatregelen ten behoeve 
van het behoud van biodiversiteit, gericht 
op zeldzame en bedreigde soorten, en 
voor maatregelen ten behoeve van het 
bevorderen van bestuivingsdiensten, die 
grotendeels door slechts enkele algemene 
bijensoorten leverengeleverd worden. 
Behoud van zeldzame en bedreigde bijen 
vereist maatregelen die de de zeldzamer 
gewordene voorkeurswaardplanten van 
deze soorten bevorderen. Deze maat- 
regelen zouden moeten worden uitge- 
voerd in heterogene landschappen die 
nog bronpopulaties van de zeldzame 
bijensoorten bevatten. De algemene 
waardplanten van de dominante gewas- 
bestuivende bijensoorten kunnen daar- 
entegen vrij eenvoudig worden bevorderd 
met generieke agrarische natuurbeheers- 
maatregelen. Deze maatregelen zouden 
met name geïmplementeerd moeten 
worden in homogene landschappen waar 
problemen met suboptimale gewasop- 
brengsten als gevolg van onvoldoende 
bestuiving het meest te verwachten zijn. 
Onze bevindingen hebben belangrijke 
inzichten opgeleverd over de rol van 
bloembeschikbaarheid als drijvende factor 
voor populatieontwikkeling van wilde 
bijen. Er is echter weinig bekend over de 
mate waarin bijenpopulaties tegenwoor- 
dig beperkt worden door het aanbod van 
nestgelegenheid en wat de consequenties 
hiervan zijn voor de populatietrends 
van verschillende soorten bijen en de 
levering van bestuivingsdiensten in 
agrarische landschappen. Dit vormt 
momenteel de belangrijkste kenniskloof 
in de ontwikkeling van beheersmaat- 
regelen om wilde bijen te bevorderen. 


Parental and endosymbiont effects 
on sex determination in haplodiploid 
wasps - Who is in control? 


Elzemiek Geuverink, Rijksuniversiteit Gronin- 
gen, promotiedatum: 24 maart 2017, promo- 
tor: Leo W. Beukeboom 


De scheiding in verschillende geslachten 
en de differentiatie tot mannelijke en 
vrouwelijke individuen is een wijdver- 
spreid verschijnsel in het dierenrijk. 


Beide geslachten produceren haploïde 
gameten. De ontwikkeling van een man- 
nelijk of vrouwelijk diploïdembryo start 
als de kernen van deze gameten fuseren 
in de bevruchte eicel. Deze tweedeling in 
ontwikkeling moet gewaarborgd zijn, 
aangezien interseksuele individuen vaak 
een lagere fitness hebben. Differentiatie 
van geslachtsorganen en secundaire ge- 
slachtskenmerken treedt op gedurende 
de verdere ontwikkeling. Dit leidt uit- 
eindelijk tot een volgroeid vrouwelijk 
individu met ovaria of een volgroeid 
mannelijk individu met testes. 

Beide ouders kunnen de activiteit van 
genen controleren door deze te aan of 
uit te zetten op de set chromosomen die 
zij aan het embryo doorgeven. Alleen de 
moeder geeft haar cytoplasma mee aan 
haar nakomelingen en kan hier gen- 
transcripten in meegeven. Dit lijkt de 
vader minder mogelijkheden te geven 
om de ontwikkeling van zijn nageslacht 
te beïnvloeden. Maar ook hij kan moge- 
lijkerwijs extra elementen meegeven, 
bijvoorbeeld door genen in te prenten 
of door korte RNA-moleculen met de 
spermatozoa mee te leveren. Na de be- 
vruchting zal het embryo de eigen ont- 
wikkeling beginnen in aanwezigheid van 
zowel een maternale als een paternale 
chromosoomset en een cytoplasma met 
daarin producten van beide ouders. Deze 
producten degenereren langzaam terwijl 
de transcriptie vanaf het genoom de zy- 
gote zelf begint. 

Geslachtsbepalingssystemen gebaseerd 
op geslachtschromosomen zijn zeer 
algemeen. Een bepaald chromosoom 
in deze systemen bevat een geslachts- 
bepalingslocus en dit bepaalt, zoals de 
naam al zegt, het geslacht van de nako- 
melingen. In mannelijk heterogametische 
systemen hebben alle mannelijke indi- 
viduen een X- en een Y-chromosoom, 
terwijl de vrouwelijke individuen twee 
X-chromosomen bezitten. Doordat de 
mannelijke individuen zowel een X- als 
een Y-chromosoom kunnen meegeven 
in hun spermatocyten wordt hierdoor bij 
de bevruchting bepaald of het embryo 
mannelijk of vrouwelijk wordt. Omge- 
keerd hebben vrouwelijke individuen in 
vrouwelijk heterogametische systemen 
een Z- als een W-chromosoom en de 
mannelijke individuen twee Z-chromo- 
somen. De oöcyten van de vrouwelijke 
individuen bepalen in deze systemen het 
geslacht van de nakomelingen door een 
Z-chromosoom of een W-chromosoom 
mee te geven. Er zijn variaties op deze 
heterogametische systemen, waarbij of 
het mannelijke type of het vrouwelijke 
type een geslachtschromosoom mist. In 
dit geval is er sprake van een XO- of een 
ZO-genotype. 
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Haplodiploide geslachtsbepaling 
werkt volgens een ander principe, maar 
is ook gebaseerd op de chromosomale sa- 
menstelling in het embryo. Haplodiploide 
soorten bestaan uit haploide mannelijke 
individuen en diploide vrouwelijke in- 
dividuen. Deze vrouwelijke individuen 
produceren haploide oöcyten die niet 
bevrucht hoeven te worden om te ont- 
wikkelen tot een volwassen nakomeling. 
Onbevruchte eieren ontwikkelen zich tot 
haploïde mannelijke individuen, terwijl 
bevruchte eieren zich ontwikkelen tot 
diploïde vrouwelijke individuen. De twee 
geslachten zijn niet gescheiden door een 
specifiek geslachtschromosoom, maar 
verschillen in de hoeveelheid chromo- 
soomsets. Mannelijke individuen krijgen 
alleen een chromosoomset van hun 
moeder en geven deze vervolgens alleen 
door aan dochters, want bij haplodiplo- 
iden produceren mannen geen zonen. 
Dit betekent, dat er geen geslachtsbe- 
palingslocus op een specifiek geslachts- 
chromosoom aanwezig is aangezien elk 
chromosoom in elk geslacht kan voor- 
komen. Haplodiploïde geslachtsbepaling 
wordt gecontroleerd door de moeder, 
die kan kiezen haar eieren te laten be- 
vruchten door ontvangen spermatozoa, 
en hiermee het geslacht van haar na- 
komelingen kan bepalen. Eigenlijk is in 
seksueel voortplantende haplodiploïden, 
een enkele uitzondering daargelaten, de 
toevoeging van een paternaal genoom de 
enige optie om een vrouwelijk individu te 
verkrijgen. 

Het genetische mechanisme van 
haplodiploïde geslachtsbepaling is geba- 
seerd op een paternaal genoom en ma- 
ternaal toegevoegde elementen waardoor 
vrouwelijke ontwikkeling tijdens de start 
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van zygotische transcriptie in het embryo 
in gang wordt gezet. Het belangrijkste 
kenmerk van geslachtsbepaling in insec- 
ten is de geslachtsspecifieke splicing die 
optreedt bij de start van vrouwelijke en 
mannelijke ontwikkeling. De moleculaire 
genetica van haplodiploïde geslachtsbe- 
paling is tot dusver slechts bestudeerd in 
twee soorten Hymenoptera: de honingbij 
(Apis mellifera) en de juweelwesp (Nasonia 
vitripennis). Deze mechanismen verschil- 
len tussen genetische en epigenetische 
componenten en deze variatie gaf de 
eerste aanwijzing voor de snelle evolutie 
van geslachtsbepalingsmechanismen in 
de Hymenoptera. 

De honingbij bezit Complementaire 
Sex Determinatie (CSD), waarbij hete- 
rozygotie op een of meerdere loci het 
geslacht van de nakomelingen bepaalt. 
Heterozygote diploïde individuen ont- 
wikkelen zich vrouwelijk, terwijl hemizy- 
gote haploïde individuen en homozygote 
diploïde individuen uiteindelijk man- 
nelijk worden. Dit type mechanisme kan 
gedetecteerd worden door inteeltstudies, 
die het niveau van homozygotie verho- 
gen, en daarmee de ratio mannelijke ten 
opzicht van vrouwelijke ontwikkeling 
zullen verhogen. CSD-mechanismen zijn 
gevonden in veel soorten uit verschil- 
lende families van de Hymenoptera. Het 
precieze moleculaire mechanisme is 
echter alleen opgehelderd voor in de 
honingbij. Het csd-gen is hier een dupli- 
catie van het belangrijke geslachtsbepa- 
lingsgen feminizer (fem), een ortholoog 
van transformer (tra). Alleen een hetero- 
zygote staat van het csd-gen kan ervoor 
zorgen dat fem-transcripten op een vrou- 
welijk specifieke manier geproduceerd 
worden en hierdoor start vrouwelijke 
differentiatie. 

Het moleculaire mechanisme van 
geslachtsbepaling in N. vitripennis is 
gebaseerd op twee andere principes. 
Maternale provisie van vrouwelijk spe- 
cifieke tra-transcripten is nodig om de 
vrouwelijke transcriptievorm van dit gen 
te starten in het embryo. Dit alleen is niet 
afdoende om vrouwelijke ontwikkeling te 
activeren. Een element, dat geïnactiveerd 
is op het maternale genoom, maar actief 
is op het paternale genoom, is nodig in 
combinatie met vrouwelijk specifieke 
tra-provisie om de vrouwelijk specifieke 
zygotische transcriptie van tra te starten. 
Het geïnactiveerde element is nog niet 
geïdentificeerd, maar het is niet tra zelf. 

Een belangrijke vraag in de evolu- 
tionaire biologie is hoe geslachtsbe- 
palingsroutes evolueren. Welke genen 
zijn hierbij betrokken; hoe worden zij 
gereguleerd; en hebben deze genen ook 
andere functies? Tra is niet alleen een 
belangrijk gen in de geslachtsbepalings- 
mechanismen van A. mellifera en N. vitri- 


pennis, maar speelt een centrale rolin de 
ontwikkeling van alle insectensoorten, 
waarin orthologen zijn gedetecteerd. Al- 
leen de vrouwelijke splice-variant van tra 
wordt vertaald in een functioneel eiwit. 
Dit TRA-eiwit vormt een complex met 
het TRA2-eiwit, dat gecodeerd wordt door 
het tra2 gen. Tra2 bezit geen geslachts- 
specifieke splice-varianten en is meer 
geconserveerd dan andere genen in de 
geslachtsbepalingscascade. Verder heeft 
het ook nog andere functies in vroege 
ontwikkeling. De combinatie van TRA 
en TRA2 zorgt ervoor, dat het mRNA van 
het volgende gen in de cascade, doublesex 
(dsx), wordt gespliced in de vrouwelijke 
modus. DSX is een transcriptiefactor, en 
het vrouwelijk specifieke eiwit induceert 
vrouwelijke differentiatie, terwijl het 
mannelijke eiwit leidt tot mannelijke 
differentiatie. De zygotische staat van 
tra is in de mannelijke modus in A. mel- 
lifera en N. vitripennis. Een feminiserend 
primair signaal is nodig om vrouwelijk 
specifieke zygotische transcriptie van tra 
te initiëren om vrouwelijke ontwikkeling 
te starten. De primaire signalen, die deze 
switch van de tra-dsx-as controleren, zijn 
sterk gedivergeerd, wat hun identificatie 
gebaseerd op homologie bemoeilijkt. 

Dsx is tot dusver gedetecteerd in 
alle bestudeerde insectenordes. Deze 
conservering wordt bevestigd in deze 
thesis door de geconserveerde geslachts- 
specifieke transcripten in Asobara tabida 
vrouwelijke en mannelijke ontwikkeling. 
De functie van dsx als de laatste switch 
leidend tot seksuele differentiatie is mo- 
gelijk zeer specifiek en niet makkelijk 
over te nemen door een ander gen. Deze 
functionele conservering is mogelijk niet 
het geval voor het tra-gen, aangezien dit 
gen afwezig lijkt te zijn (of niet te detec- 
teren is) in verschillende groepen insec- 
ten. Tra lijkt meermaals verloren te zijn 
gegaan uit de geslachtsbepalingscascade 
of, in een alternatief scenario, meermaals 
te zijn toegevoegd aan de geslachtsbepa- 
lingscascade. Tra is gedupliceerd in ver- 
schillende families van de Hymenoptera, 
ook in soorten zonder CSD, aangezien ik 
paralogen heb gevonden in Leptopilina- 
wespen. Het is echter nog onduidelijk of 
de wijdverbreide duplicaties betrokken 
zijn bij geslachtsbepaling, of dat nu is als 
een CSD-locus of als een factor met ma- 
ternale effecten. 

Maternale provisie van zowel tra2 en 
vrouwelijk specifieke tra is nodig voor 
de start van vrouwelijke ontwikkeling 
in N. vitripennis. De toevoeging van tra2- 
mRNA in de eieren is een geconserveerd 
element van genregulatie in geslachts- 
bepaling. Verminderde hoeveelheden 
tra2-mRNA in embryo's resulteerde in de 
ontwikkeling van diploïde mannelijke 
individuen in N. vitripennis. Verder was 


er ook een sterke vermindering van hoe- 
veelheid nakomelingen te zien. Dit geeft 
aan dat de vroege aanwezigheid van tra2- 
transcripten in het embryo ook andere 
functies in de ontwikkeling van haploide 
embryo’s heeft. Daarnaast observeerde ik 
een sterkere daling in het aantal diploide 
nakomelingen met een paternale chro- 
mosoomset na vermindering van zowel 
tra- als tra2-transcipten in vroege stadia 
van ontwikkeling. 

Ondanks dat vrouwelijk specifieke 
tra-transcripten cruciaal zijn tijdens de 
vroege ontwikkeling van N. vitripennis 
en maternaal meegeleverd worden, is 
dit niet het geval in de wesp A. tabida. In 
plaats daarvan geven A. tabida moeders 
alternatieve splice-varianten van tra mee 
aan hun eieren. Deze coderen voor een 
korter eiwit, dat echter een belangrijk 
domein bevat en niet zo kort is als de 
mannelijk specifieke eiwitten. Het gebrek 
aan vrouwelijk specifieke tra in de vroege 
stadia van diploid vrouwelijke ontwik- 
keling opent echter de vraag hoe de 
vrouwelijk activiteit gestart wordtin dit 
systeem. De alternatieve splice-vormen 
van tra kunnen mogelijk een rol spelen in 
de activatie van de vrouwelijk specifieke 
transcriptie van tra in het vroege embryo. 
Daarnaast zou echter een factor nodig 
zijn om het verschil tussen haploide 
en diploide ontwikkeling aan te geven, 
mogelijk een actieve paternale factor of 
een herkenning van dosis tussen een 
enkel of een dubbel genoom. De cruciale 
rol van tra2 maternale provisie lijkt wel 
geconserveerd te zijn in de geslachtsbe- 
paling bij A. tabida. Deze transcripten kon 
ik detecteren in embryos voorafgaand 
aan zygotische transcriptie en tijdens de 
zygotische activatie van de geslachtsbe- 
palingscascade. 

Bij insecten waarvan het geslachtsbe- 
palingsmechanisme is gebaseerd op een 
zygotische staat van tra in de mannelijke 
modus, is een aanzet voor vrouwelijke 
ontwikkeling is nodig die de geslachts- 
bepalingscascade in de vrouwelijke 
modus plaatst. Deze aanzet hoeft niet 
perse vanuit het insect zelf te komen. 
Endosymbionten zijn wijdverspreid in 
veel insectenordes en kunnen drastische 
effecten hebben op de voortplanting van 
hun gastheren. Endosymbionten worden 
alleen doorgegeven via het cytoplasma. 
Vanwege deze eenzijdige transmissie is 
het in hun voordeel om genetisch man- 
nelijke embryo’s op een pad van vrouwe- 
lijke ontwikkeling te zetten of om deze 
mannelijke embryo's te verwijderen en 
het percentage vrouwelijke nakomelingen 
hoger te maken. In haplodiploïde soorten 
kunnen endosymbionten ervoor zorgen, 
dat de gastheren zich aseksueel voort- 
planten. Geïnfecteerde diploïde moeders 
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leggen geïnfecteerde haploïde eieren, 
die diploïd gemaakt en gefeminiseerd 
worden tot een volgende generatie van 
geïnfecteerde diploïde vrouwelijke indi- 
viduen. 

De parasitaire wespen Asobara ja- 
ponica en Leptopilina clavipes hebben elk 
seksueel en aseksueel voortplantende 
populaties. Aseksuele wespen van beide 
soorten zijn geïnfecteerd door Wolbachia- 
endosymbionten. Voor A. japonica is 
gedocumenteerd, dat de feminisering 
een aparte stap na de diploïdisatie is. De 
Wolbachia-infectie kan verwijderd wor- 
den met antibioticabehandelingen, die 
resulteren in de productie van haploïde 
mannelijke wespen. 

Seksueel voortplantende A. japonica- 
en L. clavipes-wespen geven geen vrouwe- 
lijk specifieke tra-transcripten mee aan 
hun oöcyten. Dit fenomeen komt overeen 
met het patroon van tra-transcripten, dat 
ik detecteerde in de seksuele voortplan- 
ting van A. tabida. Aseksuele A. japonica 
en L. clavipes wespen geven echter wel 
vrouwelijk specifieke tra-transcipten 
mee aan hun oöcyten in de aanwezig- 
heid van Wolbachia. Wanneer ik Wolbachia 
verwijderde uit de aseksuele A. japonica 
wespen, gaven zij geen vrouwelijk spe- 
cifieke tra-transcripten meer mee, maar 
waren ze in plaats daarvan terug gegaan 
naar het patroon van tra-transcripten dat 
wordt meegegeven in seksuele wespen. 
Hieruit concluderend lijkt Wolbachia de 
controle over geslachtsbepaling te heb- 
ben overgenomen door de maternale 
provisie van vrouwelijk specifieke tra- 
transcripten te manipuleren. 

Maternale provisie en de geslachts- 
specieke transcripten van geslachtsbe- 
palingsgenen gedurende vroege stadia 
van ontwikkeling bieden kostbare 
informatie aangaande de nog te ont- 
dekken moleculaire mechanismen van 
geslachtsbepaling. Aanwezigheid van 
vrouwelijk specifiek tra is niet nood- 
zakelijk voor vrouwelijke ontwikkeling 
in drie seksueel voortplantende wespen 
soorten (A. tabida, A. japonica en L. cla- 
vipes). Maternale provisie van tra2 lijkt 
daarentegen wijdverbreid noodzakelijk 
te zijn voor vrouwelijke ontwikkeling. 
Andere maternale elementen, bijvoor- 
beeld alternatieve splice-varianten 
van tra of paralogen daarvan, kunnen 
ook vereist zijn voor het starten van de 
vrouwelijke geslachtsbepalingscascade. 
Echter, alleen maternale provisie is niet 
afdoende om vrouwelijke ontwikkeling 
te starten in seksueel voortplantende 
wespen. Het paternale genome zou een 
epigenetisch verschil met het maternale 
genoom moeten bezitten om vrouwelijk 
specifieke transcriptie te starten in 
diploïde bevruchte eieren. Deze afhanke- 


lijkheid van de chromosoom set van de 
vader kan hypothetisch ook gemanipu- 
leerd worden door Wolbachia, waarbij de 
endosymbiont de activiteit van het pater- 
nale genoom kan nabootsen. Alternatief 
kan het, in plaats van een verschil tussen 
het maternale en paternale genoom, 
echter ook het dosis effect van de diplo- 
ide staat van het embryo zijn die herkend 
wordt en vrouwelijke ontwikkeling start. 
De verstoring van tra maternale provisie 
suggereert, dat gastheer en endosym- 
biont elkaar proberen te overheersen in 
een conflict over de controle van haplo- 
diploïde geslachtsbepaling. Dit roept de 
vraag op: wie heeft zeggenschap over 
geslachtsbepaling, en wie zou het beheer 
kunnen overnemen? 


Beehold, the honeybee colony as 
bio-sampler for pollutants and plant 
pathogens 


Jozef J.M. van der Steen, Wageningen Univer- 
siteit, promotiedatum: 25 mei 2016, promotor: 
H.H.M. (Huub) Rijnaarts 


Tegelijk met stuifmeel en nectar, trans- 
porteren honingbijen (Apis mellifera) ook 
verontreinigingen en plantpathogenen 
(in onderzoekstermen: doelmateriaal) 
van bloem naar bijenkast. Het gebruik 
van bijenvolken voor het verzamelen van 
doelmateriaal is een passieve verzamel- 
methode. De kritische punten van deze 
methode zijn gecombineerd in een 
stroomschema en rekenmodel voor de 
optimale opzet van een onderzoek. Voor 
het verzamelen van materiaal voor ana- 
lyse wordt het bijenvolk bemonsterd door 
bijen uit het volk te nemen (sacrificially) 
of door materiaal van het exterieur van 
de bijen te verzamelen waarbij het bijen- 
volk ongemoeid blijft (non-sacrificially). 
Voor dat laatste is de ‘Beehold tube’ ont- 
wikkeld. De Beehold tube, een buis met 
een inleg van polyethyleenglycol (PEG) 
waardoor alle inkomende bijen moeten 
gaan om in de kast te komen, adsorbeert 
een deel van het materiaal in het haar- 
kleed van bijen. In mijn proefschrift zijn 
studies opgenomen van bioindicatie- 
studies van zware metalen, plantpatho- 
genen en de milieuverontreiniging 
y-hexachloorcyclohexaan. Het is bekend 
dat in gebieden met een hoge belasting 
van zware metalen ook hogere concen- 
traties gevonden worden in honingbijen. 
We onderzochten 21 metalen (Al, As, Cd, 
Co, Cr, Cu, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, 
Ti, V en Zn) in de periode juli-september 
2006. De concentraties in bijen (pg.g") 
van Al, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Sr, Tien V 
waren significant verschillend in de drie 


230 


entomologische berichten 


HOLD 


| The colony of the honeybee (Apis mellifera L) as a bio-sampler 
for pollutants and plant pathogens 


studielocaties. Bovendien toonden we 
significante verschillen aan tussen de 
studielocaties van Co, Sr en V. Van de 
metalen Cd, Pb en V is onderzocht of er 
een relatie was tussen de concentratie 

in de lucht (ng.m?) en in de bijen (ug.g '). 
Voor Cd en Pb werd deze relatie niet ge- 
vonden. De concentratie V in de lucht 

in Hoek van Holland was 10 tot 15 maal 
hoger dan in Maastricht en Buggenum en 
dit verschil was ook in de bijen aantoon- 
baar. Een derde studie met zware metalen 


Verenigingsnieuws 


Verslag 61e Lentebijeenkomst 


Op 20 april jl. werd de 61e Lentebijeen- 
komst van de NEV gehouden, die tradi- 
tioneel dienst doet als Algemene Leden- 
vergadering. De vergadering werd 
bijgewoond door slechts 18 leden. Tien 
leden hadden zich van tevoren afgemeld. 
Bij het bestuur waren drie volmachten 
binnengekomen. Het quorum werd daar- 
mee niet overschreden en er konden 
geen geldige besluiten worden genomen. 
De statuten bieden dan de gelegenheid 
om niet eerder dan na twee en niet later 
dan na acht weken een nieuwe ALV bij 
elkaar te roepen. 

Om de leden niet met extra reistijd 
te belasten, is ervoor gekozen de vrijdag- 
avond van de zomerbijeenkomst te ge- 
bruiken. Deze viel binnen het genoemd 
tijdskader en er zouden immers toch 
al veel leden aanwezig zijn. Tijdens de 
ALV van 20 april 2017 zijn, ondanks de 
te lage opkomst, alle stukken besproken 
en vragen erover beantwoord. Over een 
aantal zaken is gestemd, wetende dat de 
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was een overzicht van de concentraties 
van metalen in Nederland. Hiervoor zijn 
gepoolde monsters van 150 bijenstanden 
bemonsterd in juni 2008 geanalyseerd op 
dezelfde metalen als in 2006 behalve Pb. 
De resultaten bevestigden de 2006 resul- 
taten van een duidelijk ruimtelijk verschil. 
Ook binnen (postcode) regio’s was er sig- 
nificant verschil, veroorzaakt door land- 
gebruik en industrie. 

Het aantonen van plantpathogene 
bacterie Erwinia amylovora (bacterievuur 
in Rosaceae) met de Beehold tube is 
onderzocht in Oostenrijk in 2013. Dat 
bijen E. amylovora al bij zich dragen voor 
er zichtbare infecties in de bloemen en 
bomen te zien zijn was al bekend en 
ook dat er, afhankelijk van de weersom- 
standigheden, er wel of geen uitbraak 
optreedt. 2013 was zo’n jaar zonder 
uitbraak en we hebben dan ook geen 
E. amylovora in de Beehold tube aan 
kunnen tonen. Dit was wel het geval in 
tentproeven met geïnfecteerde bomen. 
Erwinia pyrifoliae is een pathogene bac- 
terie in bijen in aardbei. Infecties komen 
nog niet zo lang voor in Nederland. We 
konden in een aardbeienkas deze bac- 
terie aantonen op bijen voor de infectie 
te zien was. In de Beehold tube werd de 
bacterie een paar dagen later voor het 
eerst aangetoond. De hypothetische 
route van bodem-verontreiniging via 
bodemerosie en atmosferische depositie 
van y-hexachloorcyclohexaan/Lindaan- 
houdende bodemdeeltjes in bloemen is 


genomen ‘besluiten’ niet geldig waren 
maar slechts gezien konden worden als 
voorstel voor een besluit in een latere, 
extra ALV. Er waren 42 leden aanwezig, 
waarmee het quorum ruim gehaald was. 
Tijdens deze extra ALV werd de aanwezige 
leden gevraagd om, de voorstellen van 
de ALV van 20 april 2017 in acht nemend, 
een aantal besluiten te nemen. Onder- 
staand verslag geeft een samenvatting 
van deze besluiten. 


Verantwoording bestuur 


Met de publicatie van de jaarverslagen 
van de secretaris, penningmeester, 
bibliothecaris, uitgever, webmaster en 
organisatie zomerbijeenkomsten legt 
het bestuur verantwoording af over het 
gevoerde beleid in het afgelopen jaar. De 
jaarverslagen zijn te vinden op de leden- 
pagina van de website en worden zonder 
opmerkingen vastgesteld. 
Penningmeester Marja van der Straten 
geeft een toelichting op de jaarrekening 
en begroting. Zij wijst op de belangrijkste 
verschillen met de begroting 2016 en laat 
zien dat de vereniging het jaar afsluit 


onderzocht met non-sacrificial subsampling 
van bijenvolken in Bitterfeld (Dld). Ge- 
durende de studieperiode van eind juni 
tot eind augustus 2013 passeerden ge- 
middeld 8526 bijen dagelijks de Beehold 
tube. Met SPME/GC/EC en een LOD 0.4 pg 
y-HCH kon geen y-HCH aangetoond wor- 
den. Op basis van bekende HCH-bodem- 
verontreinigingen, de fractie verzamelde 
deeltjes in het haarkleed van bijen en de 
adsorbtie in de Beehold tube is geconclu- 
deerd dat de HCH-verontreinigde fractie 
van het materiaal dat de bijen binnen- 
brachten < 0,001 %o was. 

Deze studies laat zien dat bioindicatie 
met honingbijenvolken mogelijk is en 
dat dit ook met non-sacrifical sampling 
kan. Maar ook dat de optimale monster- 
methode bepaald wordt door de locatie 
van het doelmateriaal in het milieu, de 
hoeveelheid die nodig is voor analyse, en 
de verwachte hoeveelheid doelmateriaal 
op of in de bij, de plaatsing van het bijen- 
volk en de verzamelperiode. De ontwik- 
keling van non-sacrifical subsampling van 
een bijenvolk met een Beehold tube is 
net begonnen en verbeteringen zijn 
zeker mogelijk en nodig. Bioindicatie met 
bijenvolken, zowel sacrificially als non- 
sacrificially biedt de mogelijkheid overal 
op aarde en met name in regio’s waar 
geen milieumonitoring infrastructuur 
is toch metingen te doen met inzet van 
lokale bijenhouders. 


met een positief resultaat van 22.137 
euro. Komend jaar streven we naar een 
afname van het vermogen door 64.400 
euro uit verscheidene fondsen in te zet- 
ten. Het gros van dit bedrag wordt ingezet 
voor een inhaalslag op het catalogiseren 
van oude werken in de NEV-bibliotheek. 
De begroting 2017 wordt positief ontvan- 
gen. De kascommissie oordeelt positief 
over het gevoerde financiéle beleid en 
stelt voor om het bestuur decharge te 
verlenen. Dat voorstel wordt door de ver- 
gadering overgenomen en met applaus 
ontvangen. Frans Groenen blijft nog een 
jaar aan als lid van de kascommissie. 
Kees Zwakhals is bereid gevonden om de 
plaats van de aftredende Ruud Jansen in 
te nemen. 


Samenstelling bestuur 


Er zijn dit jaar geen wijzigingen in de sa- 
menstelling van het bestuur. 


Jaarrede 


In zijn jaarrede staat de voorzitter kort 
stil bij een aantal zaken dat het afgelo- 


pen jaar heeft gespeeld. Het was een rela- 
tief rustigjaar, na een aantal hectische 
jaren waarin het behoud en onderkomen 
van onze prachtige bibliotheek de hoogste 
prioriteit kreeg. Dit jaar was de bibliotheek 
weer volledig toegankelijk, maar moest 
in verband met de verbouwing van 
Naturalis naar een tijdelijk depot ver- 
huizen. De secties zijn springlevend en 
organiseren vele activiteiten. Daar staat 
tegenover dat de ene na de andere afde- 
ling zichzelf opheft. 

Afgelopen jaren is het plan opgevat 
dat de vereniging een basiscursus in- 
secten wil starten, gericht op jongeren 
en andere leden die zich in een nieuwe 
taxonomische groep willen verdiepen. 
Het is de bedoeling dat deze cursus ook 
nieuwe (jonge) leden zal trekken. De eer- 
ste basiscursus entomologie heeft reeds 
plaatsgevonden en was een groot succes. 
Komend jaar zal de zomerbijeenkomst 
in het Hollands Duinreservaat plaats- 
vinden (georganiseerd door sectie 
Thijsse), waar ook weer meer jongeren 
verwacht worden. 

De vergadering stelt de jaarrede en 
het hieraan gekoppelde beleidsplan voor 
de ANBI-status vast. Dit betekent dat 
het voorstel van de penningmeester om 
7.000 euro van het positieve resultaat van 
het afgelopen jaar onder te brengen in 
het EEA-Fonds en het resterende bedrag 
aan het Bibliotheekfonds toe te kennen. 


Lezing 


De avond werd afgesloten met een lezing 
van Sandrine Ulenberg getiteld ‘De bete- 
kenis van Maria Sibylla Merian (1647- 
1717) voor de Entomologie’. Maria Sibylla 
Merian ontrafelde meer dan 200 meta- 
morfosen van insecten. Hoe belangrijk 
was dat in haar tijd? Wat wist men over 
de ontwikkeling van insecten, hun keuze 
van voedselplanten, hun fenologie? Wat 
de betekenis van Merians is geweest voor 
de ontwikkeling in het denken over deze 
zaken werd in deze lezing uiteengezet. 


Namens het bestuur, Mark Lammers 
(secretaris) 


Verslag Basiscursus entomologie 
2: (Macro-)nachtvlinders 


Afgelopen 22 april werd de tweede in een 
serie van entomologische cursusdagen 
van de NEV gegeven. Deze cursusdag 
stond in het teken van (macro-)nachtvlin- 
ders, en werd verzorgd door Sectie Ter 
Haar. Er waren maar liefst 28 deelnemers, 
waarvan ongeveer de helft nog geen lid 
was van de NEV. Op de cursus hebben zij 
dus goed kennis kunnen maken met de 
vereniging en onze activiteiten. 
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Deelnemers aan de cursus luisteren naar de presentatie van Gerrit Tuinstra. Foto: Siep 


Sinnema 


Determinerende deelnemers en cursusmateriaal. Foto: Oscar Franken 


De dag begon met een presentatie om 
een overzicht te geven van belangrijke 
kenmerken van nachtvlinders in het 
algemeen en per familie. Hierna konden 
de cursisten zelf aan de slag met setjes 
van geprepareerde vlinders, welke met 
de meegebrachte literatuur op naam ge- 
bracht konden worden. Doordat er maar 
liefst zes organisatoren vanuit Sectie 
Ter Haar aanwezig waren, konden er 
vele vragen beantwoord en tips gegeven 
worden. Na het determineren volgde een 
presentatie over het fotograferen van 
vlinders en sloot de cursus af met een de- 
monstratie vlinders prepareren. De span- 
plankjes mochten zelfs mee naar huis 
genomen worden, om de opgedane ken- 


nis daar verder in uitvoering te brengen! 
Bij deze willen we uiteraard de or- 
ganisatoren vanuit Sectie Ter Haar: Ger- 
rit Tuinstra, Sandra Lamberts, Maurice 
Franssen, Hans Groenewoud en Siep 
& Jannie Sinnema, hartelijk bedanken 
voor hun goede voorbereiding en uit- 
voering van de cursusdag! Aankomende 
herfst hebben we weer twee cursussen 
gepland, welke dit zijn en op welke data 
de cursussen gegeven worden ziet u als 
aankondiging per e-mail verschijnen. 
Hopelijk tot op een van de volgende cur- 
sussen! 


Oscar Franken & Astra Ooms 
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Groepsfoto van de deelnemers aan de zomerbijeenkomst. Foto: De Kalei 


172e NEV-Zomerbijeenkomst 
aan de Grensmaas 


In het weekend van 2 tot en met 4 juni 
2017 is de 172e Zomerbijeenkomst van 
de NEV gehouden aan de Grensmaas te 
Limburg. De bijeenkomst werd zeer goed 
bezocht, er waren maar liefst 56 deel- 
nemers aanwezig. De bijeenkomst was 
bijzonder te noemen, aangezien we voor 
het eerst over de grens in Belgié verble- 
ven, in groepsaccommodatie de Kalei 

te Dilsen-Stokkem. Reden hiervoor was 
onder andere dat het weekend dit jaar 
samen met de Vlaamse entomologen van 
de LIKONA Werkgroep Ongewervelden 
georganiseerd werd. 

Tijdens het weekend werden verschil- 
lende gebieden geinventariseerd in zowel 
Belgisch- als Nederlands-Limburg. Enkele 
van de gebieden die dit weekend cen- 
traal stonden waren de gebieden langs 
de grensmaas, waar momenteel veel 
natuurontwikkeling plaatsvindt. Uitein- 
delijk zal dit ontwikkelingsproject een 


natuurgebied langs de rivier opleveren 
van zo’n duizend hectare en het was van 
het weekend goed te zien dat de ontwik- 
kelingen op zich op verschillende locaties 
in verschillende stadia bevonden. Dit 
zorgde tevens voor een interessante vari- 
atie aan biotopen. 

Naast de vele inventarisaties werden 
tijdens het weekend verschillende work- 
shops georganiseerd. Zaterdagochtend 
was specifiek gericht op insecten en 
natuurontwikkeling in de grensmaas en 
's middags werd een workshop gegeven 
over insecten in dood hout. Deze work- 
shops werden verzorgd door Luc Creve- 
coeur, Jap Smits en Jan ten Hoopen. Ver- 
der konden geïnteresseerden ’s nachts 
aansluiten bij nachtvlinderaars van 
Sectie Ter Haar en Sectie Snellen. Deze 
workshops werden goed bezocht door 
leden, IVN’ers en lokale beheerders van 
de gebieden, waardoor ook een directe 
uitwisseling van entomologische kennis 
mogelijk was. 


Gezien de redelijk hoge temperaturen 
overdag en tijdens met name de eerste 
nacht van het weekend waren de condi- 
ties voor de vliegende insecten goed te 
noemen. Ik ga er dan ook vanuit dat we 
een leuke soortenlijst tegemoet kunnen 
zien. Indien u zelf waarnemingen tijdens 
dit weekend heeft gedaan kunt u deze 
opsturen naar oscarfranken@gmail.com, 
maar daarover heeft u inmiddels als het 
goed is ook per e-mail bericht gehad. 

Rest mij nog de leden van Sectie 
Thijsse en LIKONA te bedanken voor 
de organisatie van het weekend, en de 
beheerders van de bezochte gebieden: 
Staatsbosbeheer, Natuurmonumen- 
ten en Natuurvereniging Limburgs 
Landschap v.z.w. te bedanken voor de 
verstrekte vergunningen. Hopelijk tot 
volgend jaar! 


Oscar Franken 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse Entomologische Vereniging 
Generaal Joubertstraat 25B, 2021 XA 
Haarlem, 06 1804 0529, secretaris@nev.nl 
Informatie over de verenigingen aan- 
meldingen: www.nev.nl; hier vindt u 

ook de meest actuele versie van het 
Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen ten behoeve van de NEV 
en voor Entomologische Berichten en 
Tijdschrift voor Entomologie bij voorkeur 
zelf aanbrengen via de ledenlijst-on-line. 
Correspondentie met betrekking tot 
publicaties van de NEV: Administratie NEV, 
Naturalis Biodiversity Center, Postbus 9517, 
2300 RA Leiden, administratie@nev.nl. 


NEV-agenda 


5 aug Sectie Hymenoptera, Excursie, 
Strijbeek e.o. 
Mierenwerkgroep, Excursie, 
De Plateaux 

15-17 sept Sektie Everts, Excursieweek- 


end, Goeree 


26 aug 


17 sept Sectie Snellen, Studiedag 
Gracillariidae (mineermotten) 

14 okt Sectie Snellen, Najaars- 
bijeenkomst 

4 nov Sectie Ter Haar, Najaars- 
bijeenkomst 

4 nov Sectie Diptera, Studiedag 
genitaliën van Diptera, Tilburg 

11 nov NEV-Herstbijeenkomst, Gast- 
instituut 

15 dec Entomologendag, Ede 


Verslag 22e onderzoeksjaar in 
De Kaaistoep 


Het 22e jaarverslag van het natuurweten- 
schappelijk onderzoek in De Kaaistoep 
over het jaar 2016 is afgerond. Dit lang- 
jarig onderzoeksproject, qua omvang 
uniek in Nederland, wordt uitgevoerd 
door vele leden van de Koninklijke 
Natuurhistorische Vereniging afdeling 
Tilburg in de natuurterreinen van TWM 
Gronden B.V. en in nauwe samenwerking 
met Natuurmuseum Brabant. Voor het 
aanvragen van dit verslag en voor ver- 
dere informatie over dit onderzoek kunt 
u contact opnemen met: KNNV afdeling 
Tilburg, secretariaat: secretaris@tilburg. 
knnv.nl. 


Marie-Cécile van de Wiel 


Vliegende herten gezocht 


Het vliegend hert is zonder twijfel de 
meest imposante onder de insecten. 
Met zijn grootte tot wel 9 centimeter en 
de enorme geweivormige kaken laat hij 
op de meeste mensen een onuitwisbare 
indruk achter. Graag roepen we iedereen 
die er een tegenkomt op om de waarne- 
ming door te geven. Want het vliegend 
hert is zeldzaam en in het grootste ver- 
spreidingsgebied - de Veluwe - is het 
nog steeds niet overal duidelijk waar de 
populaties zich precies bevinden en op 
de Utrechtse Heuvelrug en de Holterberg 
is zelfs niet eens duidelijk of er zich nog 
populaties bevinden. 

Uit eerder onderzoek is gebleken dat 
de verspreiding van het vliegend hert op 
de Veluwe beperkter is dan aanvankelijk 
werd gedacht; nagenoeg het gehele 
verspreidingsgebied bevindt zich ten 
noorden van de snelweg A1, met uitzon- 
dering van enkele waarnemingen ver- 
spreid rond Radio Kootwijk en vorig jaar 
voor het eerst één in Stroe. Een andere 
aspect dat opvalt is dat het merendeel 
van de waarnemingen afkomstig is uit de 
bebouwde kom, veelal uit tuinen of hout- 
wallen binnen dorp of stad. Mogelijk is 
dit een waarnemerseffect; daar waar de 
mensen aanwezig zijn worden vliegende 
herten waargenomen, en de grootste 
activiteit is op zwoele zomeravonden 
als mensen lekker in de tuin zitten te 
genieten van het weer. Wat wij echter 
erg graag zouden willen weten is of het 
vliegend hert ook verder van de dorpen 
voorkomt. Hierbij roepen we iedereen 
op om buiten de eigen tuin of dorp eens 
te kijken of het vliegend hert ook in het 
natuurgebied voorkomt en alle waar- 
nemingen door te geven. 

De beste plek om te zoeken zijn 
bosranden met eiken, dit kunnen daad- 
werkelijke randen van een stuk bos zijn, 
maar ook langs brede paden in het bos, 
of houtwallen, en soms zijn ze zelfs te 
vinden op solitaire eiken. De larven leven 
van door schimmels aangetast dood 
hout, waarbij eik favoriet is. Volwassen 
dieren zijn vaak te vinden op wondjes 
op stammen van eiken, waar ze van het 
sap drinken. Het beste moment om ze te 
gaan zoeken is op zwoele zomeravonden 
rond zonsondergang en met een tempe- 
ratuur van minimaal 17 graden Celsius. 

Hierbij willen wij een ieder oproepen 
om waarnemingen van het vliegend hert 


Vliegend hert. Foto: Jinze Noordijk 


door te geven, het liefst voorzien van 
een foto een zo nauwkeurig mogelijke 
plaatsaanduiding, het liefst voorzien van 
coördinaten. De waarnemingen kunnen 
ingevoerd worden op waarneming.nl of 
op eis-nederland.nl/vliegendhert. Uiteraard 
zijn ook oudere waarnemingen welkom. 
Let wel, alleen waarnemingen verge- 
zeld van een foto kunnen gevalideerd 
worden. Voor meer informatie over het 
vliegend hert zie: www.eis-nederland.nl/ 
vliegendhert. 


John Smit, EIS Kenniscentrum Insecten 


Vlindermateriaal 


Gratis af te halen voor belangstellen- 
den: spullen van uitstekende kwaliteit 
voor het vangen, kweken en opzetten 
van vlinders. Het gaat om kweekkasten, 
spanplanken, lampen, spelden, enzo- 
voorts. Stuur een berichtje met je tele- 
foonnummer en belangstelling naar 

Dr. J. Schuringa, van Beuningenlaan 40, 
2334 CC Leiden. 
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Stijn J.J. Schreven: Mag de kettingzaag alsjeblieft aan? 
194 EdO.Colin 


Pyropterus nigroruber, nieuw voor de Nederlandse fauna (Coleoptera: Lycidae) 
Pyropterus nigroruber new for the Dutch fauna (Coleoptera: Lycidae) 


197 J.D.M. (Dick) Belgers, J.C. (Niels-Jan) Dek, Wouter van Steenis 


Selachops flavocinctus: een nieuwe mineervlieg voor Nederland 
(Diptera: Agromyzidae) 

Selachops flavocinctus: a leaf-miner fly recorded for the first time from 
the Netherlands (Diptera: Agromyzidae) 


200 Paul G.M. Piron 


New associations between aphids and host plants in the Netherlands 
(Aphidoidea) 

Nieuwe associaties tussen bladluizen en voedselplanten in Nederland 
(Aphidoidea) 


215 Ad W.M. Mol 


Aproceros leucopoda (Hymenoptera: Argidae) in 2016 wijd verspreid in 
Nederland 
Aproceros leucopoda (Hymenoptera: Argidae) in 2016 widely distributed in the 
Netherlands 


219 C.F.M. (Kees) den Bieman 


The first population of the small brown planthopper Laodelphax striatellus 
(Homoptera: Delphacidae) in the Netherlands 

De eerste populatie van de spoorcicade Laodelphax striatellus (Homoptera: 
Delphacidae) in Nederland 


223 Uitgelezen 
225 Promoties 
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In dit nummer onder meer 


Formica lemani ontdekt in Nederland 


Twee nieuwe microvlinders 


Nieuws over bladwespen 


Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, onderzoeks- en/of thema- 
tische artikelen, korte mededelingen, boek- 
besprekingen, enzovoort voor zover het 
voorhanden is en de ruimte dit toelaat. Soor- 
tenlijsten kunnen bij uitzondering worden 
geplaatst. 


Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een 
recent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan in 
platte tekst 

e geef de volledige titel van het artikel 

e vermeld van alle auteurs de naam en het 
volledige adres en van één auteur ook het 
e-mailadres 

e een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 

aatste inclusief een vertaling van de titel. 

Een in het Engels geschreven artikel begint 

met een korte Engelse samenvatting en ein- 

digt met een lange Nederlandse samenvat- 
ting, inclusief de vertaling van de titel. Ook 
korte mededelingen worden afgesloten met 
een korte samenvatting (in de andere taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words), gebruik daarbij geen woorden die ook 
al in de titel staan 

wetenschappelijke namen van dieren worden 

de eerste keer in de hoofdtekst voorzien van 

de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschrijving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 

is. Aan Nederlandse plantennamen wordt bij 

eerste gebruik de wetenschappelijke naam 

toegevoegd. Nederlandse namen krijgen geen 
hoofdletters (sint-jansvlinder, krimlinde) 

e figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, probeer 
een figuur met bijschnft zo begrijpelijk moge- 
lijk te maken zonder verwijzing naar de tekst 

e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar achter de literatuurlijst 

» figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

e verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in prep. in voorb.), tenzij het manuscript 
ervan geaccepteerd is (in press) 

+ verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figure 8, (figure 8); verwijzingen naar de lite- 
ratuurlyst: Van der Beek (1991b), (Kempen & 
Begeer 1955), (Nelson et al. 1972), (Brongers- 
ma 1999, Valkemade 1991, Zwakhals 1965c) 

+ gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 

+ De symbolen voor mannetjes en vrouwtjes 
(d, 2) kunnen vervangen worden door 
#m# en #v#). 


Enkele voorbeelden van de 
literatuurlijst 


Baaijens AM 2001. Lithophane leautieri gevestigd 
in Nederland (Lepidoptera: Noctuidae). 
Entomologische Berichten 61: 153-156. 

De Jong H 2000. The types of Diptera described 
by J.C.H. de Meyere. Biodiversity Informa- 
tion Series from the Zodlogisch Museum 
Amsterdam 1: 1-271. 

Docherty MD, Salt T & Holopainen JK 1997. 
The impact of climate change and pollu- 
tion on forest pests. In: Forests and insects 
(Watt AD, Stork NE & Hunter MD eds): 229- 
247. Chapman & Hall. 

Hering M 1957. Bestimmungstabellen der 
Blattminen von Europa: einschliesslich 
des Mittelmeerbeckens und der Kanari- 
schen Inseln. Junk. 

Janzen DH 2001. Ethical aspects of the impacts 
of humans on biodiversity. Beschikbaar op: 
http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list 
[geraadpleegd 8 juli 2012]. 

Richardson IBK 1978. Aquifoliaceae. In: Flow- 
ering plants of the world (Heywood VH ed): 
182-183. Oxford University Press. 

Witte JPM 1998. National water management 
and the value of nature. Proefschrift, 
Wageningen Universiteit. 


Thematische artikelen 


Het onderwerp dient een breed publiek te 
interesseren en zodanig geschreven te zijn dat 
het begrijpelijk is voor amateur- en profes- 
sionele entomologen. Deze artikelen worden 
bij voorkeur in het Nederlands gepubliceerd. 
Thematische artikelen worden rijk geïllus- 
treerd; het wordt op prijs gesteld als de 
auteur hoogwaardige illustraties en/of lijn- 
tekeningen aanlevert. 


Onderzoeksartikelen 


Onderzoeksartikelen zijn publicaties waarin 
originele resultaten worden gepresenteerd. 
Auteurs wordt verzocht te streven naar 
optimale leesbaarheid, zodat een brede groep 
entomologen de artikelen kan begrijpen. 
Onderzoeksartikelen kunnen in de Engelse of 
de Nederlandse taal geschreven worden. 


Korte mededelingen 


In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte mede- 
delingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geïllustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
verondersteld worden interessant te zijn voor 
leden van de NEV. Spontaan aangeleverde re- 
censies zijn van harte welkom. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van het 
proefschrift gegeven. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 
de secretaris. Deze rubriek kan ook een keur 
aan andere nieuwtjes bevatten, bijvoorbeeld 
vermelding van entomologische websites van 
speciaal belang of vooraankondigingen of 
verslagen van bijeenkomsten. Voor opname 
van dit soort berichten dient met de secreta- 
ris of de hoofdredacteur contact te worden 
opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen. Bijdragen van 
zowel leden als niet-leden zijn welkom. 


Website http://www.nev.nl. Hier zijn onder 
meer actuele informatie over de vereniging, 
publicaties van de secties en richtlijnen voor 
auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, 
Guido Keijl, Jinze Noordijk (hoofdredacteur), 


Astra Ooms, Theo Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 


Foto omslag Gonocerus juniperi, De Borkeld 
(Markelo), 11 mei 2015. Foto: Theodoor 
Heijerman 


Column 
Rienk de Jong 


Drama in de cyanea-poel 


In mijn tuinvijver staat een toefje zwanenbloem. Veel moois is het 
niet, alleen een stel smalle bladeren, bloemen willen maar niet 
komen. Op het wateroppervlak rond de zwanenbloem drijven 
bladeren van kikkerbeet en fonteinkruid, waar graag schaatsen- 
rijders op komen zitten. Niets bijzonders bij elkaar, maar een 
paradijsje voor libellen. Parende lantaarntjes en variabele water- 
juffers vliegen druk rond de vijver en af en toe landt een wijfje, 
met het mannetje loodrecht op haar nek, op een kikkerbeetblad 
en krult haar lijf er onder om eieren af te zetten. Het boeiendst 
is echter de zwanenbloem, die fungeert als lanceerplatform. 
Volgroeide larven van allerlei libellen kruipen langs de bladeren 
omhoog en de volwassen dieren, nog zeer bleek, werken zich uit 
de krappe huid. Het meest opvallend zijn de bijna vijf centimeter 
lange larven van de blauwe glazenmaker (Aeschna cyanea), reden 
waarom ik de vijver de cyanea-poel heb genoemd. 

De cyanea-poel wordt mede bewoond door zeker zes forse 
kikkers, geduchte rovers. Ze eten alles wat beweegt en niet te 
groot is om door te slikken, inclusief jonge visjes. Toch lukt 
het blijkbaar vele libellenlarven om in de vijver volwassen te 
worden. Maar daarmee zijn de gevaren niet van de baan. Je zou 
denken dat de weerloze, uitsluipende libellen een gemakkelijke 
prooi vormen voor de kikkers, maar ik heb nooit een poging van 
een kikker in die richting gezien. Misschien zien de kikkers de 
uitkomende larven niet eens, omdat ze zo ontzettend traag be- 
wegen. Er liggen echter andere gevaren op de loer. Twee spinnen 
hebben draden gespannen tussen de zwanenbloembladeren en 
af en toe raakt daar een lantaarntje, eindelijk droog en hard ge- 
noeg om te vliegen, in verstrikt. 

Doordat het tuinpad vlak langs de zwanenbloem loopt, kon 
ik in de zomer van 2016 relatief comfortabel op mijn buik lig- 
gend het leven ter plekke volgen. Dat deed ik met name van de 
imposante blauwe glazenmaker. Zo kreeg ik een indruk van de 
snelheid, of liever gezegd de traagheid, van het uitsluipproces. 
De snelheid was trouwens wisselend tussen individuen, mis- 
schien mede beïnvloed door weersomstandigheden. Ik geef 
hier gemiddelden weer. Er was geen bepaald tijdstip waarop de 
larven uit het water kropen, vaak gebeurde dat al voor 08:00 uur, 
maar ook wel in de middag. Na een minuut of twintig begon de 
huid boven op de thorax te barsten en wurmde het volwassen 
dier zich met een soort peristaltische bewegingen uit het krappe 
omhulsel. Daarbij werd eerst het lichaam achterover gekromd, 
tot het na een klein half uurtje bijna vrij was. Dan zwaaide het 
lijf snel omhoog, grepen de poten de bovenkant van de larve- 
huid of het zwanenbloemblad en werd het laatste deel van het 
abdomen vrij getrokken. Stil hangend werden de vleugels ge- 
strekt, een heel proces, van ongeveer één naar wel meer dan 
vijf centimeter. Daarbij waren de vleugels, aanvankelijk sterk 
gekreukeld en ondoorzichtig, boven het lichaam opgeklapt. 

Pas als ze na ruim twintig minuten op lengte waren, werden 

ze langzaam helderder en zijwaarts gespreid om te harden. Na 
verloop van tijd gingen de vleugels trillen en plots koos de verse 
libel het luchtruim. 

Al die tijd, bij elkaar anderhalf tot twee uur, kon de libel niet 
vluchten of zich verdedigen tegen aanvallers. Zoals gezegd 
keken de kikkers er niet naar om en welke andere potentiële 
predator zou er zijn in een stadstuin? Over een periode van 
ruim drie weken kropen op deze manier 28 larven van de blauwe 
glazenmaker uit het water, op sommige dagen geen enkele, op 
andere dagen meerdere. Dertig leek mij een mooi aantal, dat ik 
wel mocht vieren met een lekker Belgisch biertje of zo. Een blij 
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vooruitzicht. Toen sloeg het noodlot toe. Ik hield nummer 28 

in de gaten, maar kon er niet de hele tijd bij zitten. De laatste 
keer dat ik er van dichtbij naar keek, was de huid op de thorax 
nog niet gesprongen. In mijn ooghoek zag ik gefladder bij de 
zwanenbloem. Twee huismussen hingen met trillende vleu- 
gels bijna stil voor de sprieterige bladeren. Op dezelfde manier 
konden ze ook voor bloemen in de tuin hangen, kennelijk om 
vliegjes en mugjes als bron van dierlijk eiwit voor hun kroost te 
vangen. Maar bij de zwanenbloem waren geen vliegjes en mug- 
jes, slechts de naar verhouding reusachtige cyanea-larve. Terwijl 
ik er snel heen liep, schoten de mussen weg, eentje met in de 
snavel de nimf die aan weerszijden ver uitstak. 


… een heel 
gewurm 
op weg naar 
volwassenheid … 


Foto: Rienk de Jong 


Vermoedelijk was dit de eerste keer dat zoiets gebeurde, 
althans in mijn tuin. Later op de dag zag ik verschillende keren 
mussen de zwanenbloem controleren. Als ze deze voedselbron 
eerder ontdekt hadden, had ik waarschijnlijk niet zoveel blauwe 
glazenmakers volwassen zien worden. De mussen hebben dui- 
delijk een grotere herseninhoud dan de kikkers, die de larve 
niet eens als prooi herkennen. Ik vreesde een effect als van de 
melkdoppen openende pimpelmezen, die het trucje van elkaar 
afkeken in de tijd dat er nog glazen melkflessen met dunne 
aluminium doppen waren. Twee weken verstreken zonder 
een cyanea-larve in zicht, maar wel volop mussen in de tuin. 
Misschien waren de mussen mij te slim af, ook al heb ik een 
grotere herseninhoud dan de mussen. Daarna was ik twee 
weken afwezig. Na terugkomst waren de mussen verdwenen 
(en de jonkies wellicht uitgevlogen). Toen volgden er nog drie 
uitsluipende cyanea-larven, dus ten slotte kwam het toch nog 
goed met het Belgische biertje. 


Rienk de Jong, rienk.dejong@naturalis.nl 
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Een nieuwe mier voor de fauna 
van Nederland: Formica lemani 
(Hymenoptera: Formicidae) 


TREFWOORDEN 
Formica fusca, kapvlakte, Vijlenerbossen 


Entomologische Berichten 77 (5): 234-237 


Jinze Noordijk 
Andre J. van Loon 
Roy Morssinkhof 


Formica lemani is een wijdverspreide soort in het Palearctische gebied. 
Zij is goed aangepast aan het leven in koudere streken. In Nederland was 
de soort niet bekend, maar in Belgie is zij in 1990 bij Gemmenich, vlak 
bij de grens met Zuid-Limburg, gevonden. Tijdens een gerichte zoekactie 
in het dichtbij gelegen Schimperbosch (Vijlenerbossen) vonden we een 
nest van deze mierensoort. In dit artikel melden we F. lemani nieuw voor 
Nederland, beschrijven we de vindplaats, geven we het onderscheid met 
F. fusca en beschrijven we de relaties met andere mieren. 


Inleiding 


Formica lemani Bondroit (figuur 1) lijkt sterk op Formica fusca 
Linnaeus in nestbouw, uiterlijk en leefwijze (Lebas et al. 2016, 
Seifert 2007). Beide soorten zijn algemeen en wijd verspreid in 
Europa en de rest van het Palearctische gebied. Formica lemani 
is echter beter aangepast aan korte seizoenen en kou (Seifert 
2007, 2017). Zo komt F. lemani bijvoorbeeld in Fennoscandinavië 
veel noordelijker voor dan F. fusca (Douwes et al. 2012); in het 
Verenigd Koninkrik is F. fusca met name in het zuiden alge- 
meen, terwijl in Noordwest-Engeland en Schotland vrijwel al- 
leen F. lemani voorkomt (Skinner & Allen 1996); in Ierland komt 
F. fusca alleen in het uiterste zuiden voor en is F. lemani door het 
hele land verspreid (Skinner & Allen 1996); in Midden-Europa 
is F. fusca een typische soort van het laagland, terwijl F. lemani 
vooral voorkomt boven de 500 m, tot wel 3000 m in de zuidelijke 
Alpen (Seifert 2007). Daarom heeft F. lemani de Nederlandse 
namen hooglandrenmier en bergrenmier gekregen (Boer et al. 
2003, Boer 2015). Formica fusca is in Nederland algemeen op alle 
zandgronden (Van Loon 2004, Boer et al. in druk), maar F. lemani 
was tot heden nog nooit in ons land gevonden. Starcke (1944) 
vermeldt evenwel dat Reclaire F. lemani bij Hilversum heeft 
verzameld en in Van Boven (1986) wordt deze vermelding over- 
genomen (per abuis met vindplaats Soest; Van Loon 2004). Er 

is echter geen bewijsmateriaal in museumcollecties aanwezig 
en aangenomen wordt dat het hier gaat om verwisseling met 

F. fusca (zie Van Loon 2004). De soort is dan ook niet opgenomen 
in recente Nederlandse faunaoverzichten (Boer 2015, Van Loon 
2004, www.nederlandsesoorten.nl). 

In België heeft F. lemani een beperkte verspreiding (figuur 2) 
en is de soort vooral gebonden aan de hoogveengebieden de 
Hoge Venen en het Plateau des Tailles (Dekoninck et al. 2012). 
Deze publicatie geeft echter ook een stip in de buurt van Gem- 
menich (gemeente Blieberg, provincie Luik) tegen de Nederlandse 
grens bij Vaals (deze stip staat overigens niet in Wegnez et al. 
2012). Dit vormde de aanleiding om in Zuid-Limburg te zoeken 
naar F. lemani. 


Vondst 


Dekoninck et al. (2012) vermelden onder meer over F. lemani in 
België: ‘nieuwe kapvlakten worden snel gekoloniseerd door 
deze soort’. Ook Seppä et al. (2009) en Johansson & Gibb (2016) 
vermelden de snelle kolonisatie van kapvlakten. Op 12 mei 2017 
zochten wij daarom in het deel van de Vijlenerbossen dat het 
dichtst bij Gemmenich ligt, het Schimperbosch, naar kapvlakten. 
Op de eerste kapvlakte werd direct een nest gevonden van 

F. lemani, en ook twee van F. fusca. Deze vindplaats ligt op slechts 
50 m van de Belgische grens en dicht bij de Belgische vindplaats 
(figuur 2). Op dezelfde locatie werd nog in een bosrand gezocht, 
maar hier vonden we alleen F. fusca. Hierna bezochten we in het 
Vijlenerbos nog twee plekken: een opengekapte bosrand langs de 
Epenerbaan ten noordoosten van Cottessen en twee kapvlakten 
langs de Rugweg ten zuiden van Vijlen. Formica lemani werd hier 
niet gevonden. 

De kapvlakte in het Schimperbosch bevindt zich in een ge- 
mengd bos met onder andere spar (Picea), zomereik (Quercus robur) 
en den (Pinus). De kap heeft jaren geleden plaats gevonden, 
naar onze inschatting op basis van opslaande dennen circa tien 
jaar geleden. De plek is inmiddels begroeid met adelaarsvaren 
(Pteridium aquilinum) en de bodem grotendeels bedekt met een 
laag dode varenbladeren (figuur 2). Het nest bevindt zich aan de 
noordzijde van de kapvlakte en ligt in de volle zon. Op de plek 
van het nest kwamen lokaal vele vuurstenen aan de opper- 
vlakte en de laag dode bladeren was er minder dik. Ook andere 
auteurs maken melding van nesten onder stenen (Dekoninck 
et al. 2012, Schönrogge et al. 2008, Skinner & Allen 1996). 

In andere landen bewoont F. lemani ook allerlei andere bio- 
topen dan kapvlakten. Waar de zon de bodem kan opwarmen 
worden oppervlakkige nesten gemaakt in de bodem, onder 
zoden of onder dood hout, bijvoorbeeld in veenmosbulten in 
hoogvenen, onder stenen en onder of in dood hout in grazige 
vegetatie en bosranden in montane en alpiene gebieden, in 
begroeide stenen muurtjes in open terrein, et cetera (Douwes 
et al. 2012, Seifert 2017, Wegnez et al. 2012, P. Boer persoonlijke 
mededeling). 


1. Formica lemani, werkster uit het Schimperbosch (gemeente Vaals, 
Limburg), 12.v.2017. Foto: Theodoor Heijerman 

1. Formica lemani, worker from Schimperbosch (municipality Vaals, 
province of Limburg), 12.v.2017. 


Materiaal Uit het nest in het Schimperbosch zijn 33 werksters 
opgenomen in de collecties van Naturalis Biodiversity Center 
en de eerste auteur. 


Herkenning 


Met behulp van allerlei determinatieliteratuur kunnen F. lemani 


en F. fusca goed onderscheiden worden (Boer 2015, Douwes et al. 


2012, Lebas et al. 2016, Schoeters & Vankerkhoven 2002, Skinner 
& Allen 1996, Seifert 2007, Wegnez et al. 2012, Van Boven 1986). 
Bij F. fusca heeft de onderzijde van de middendij (femur II) geen 
staande haren, terwijl F. lemani daar altijd minstens een haar 
heeft (figuur 4a). Formica fusca heeft meestal geen, soms één 

of twee, en maximaal vijf staande haren op het voorborststuk 
(pronotum), terwijl F. lemani daar vrijwel altijd meer dan twee 
haren heeft en meestal zelfs meer dan zes (figuur 4b). Boven- 
dien staan er ook vaak haren op het middenborststuk (meso- 
notum, niet te zien in figuur 4b). Wij bekeken 33 verzamelde 
exemplaren; 27 daarvan hadden minstens één staande haar op 
het mesonotum. Het determineren van F. lemani is in principe 
in het veld met een 20x-loep mogelijk. Echter, de haren kunnen 
afslijten of moeilijk te zien te zijn. Het is dus aan te raden om 
altijd meerdere exemplaren te bekijken en te verzamelen om 
die voor de zekerheid onder een binoculaire microscoop te 
kunnen beoordelen. 


Het kolonieleven 


De leefwijze van F. lemani lijkt sterk op die van F. fusca (BWARS 
2017, Seifert 2007). Bruidsvluchten vinden in de zomer plaats. 
De koloniestichting en instandhouding ervan gebeurt door 
één tot enkele koninginnen en nestafsplitsingen vinden zel- 
den plaats. Het gemiddelde aantal werksters per nest is door 
Seifert (2017) voor Midden-Europa op 1500 bepaald, terwijl in 
het Verenigd Koninkrijk een maximum aantal van 1000 wordt 
gegeven (BWARS 2017). Werksters zijn overdag actief en zoeken 
bovengronds naar voedsel: honingdauw van bladluizen, kleine 
(larven van) ongewervelden, aas, nectar en mierenbroodjes die 
aan zaden vastzitten. 


Relaties met andere soorten 


Mierensoorten hebben allerlei interessante samenlevingsvormen 
met andere organismen. Dat is bij F. lemani niet anders. Ten 
eerste leven ze in symbiose met bladluizen (en andere snavel- 
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2. Kaart met vindplaatsen van Formica lemani in België (zwart) en 
Nederland (rood). Bron: Dekoninck et al. (2012) en database EIS 
Kenniscentrum Insecten, met aanvullingen uit de database For- 
midabel. 

2. Map with localities of Formica lemani in Belgium (black) and the 
Netherlands (red). Source: Dekoninck et al. (2012) and the database 
of European Invertebrate Survey — the Netherlands, with additions of 
database Formidabel. 


insecten); de mieren melken de bladluizen voor honingdauw en 
beschermen hen tegen predatoren en parasitoïden. Ook eten ze 
mierenbroodjes en daardoor vervullen ze een rol bij de versprei- 
ding van zaden. 

Alle renmiersoorten (subgenus Serviformica), waartoe ook 
F. lemani behoort, fungeren als tijdelijke sociale gastheer voor 
bloedrode roofmier (Formica sanguinea Latreille), rode bosmieren 
(Formica s.str.) en satermieren (Formica subgenus Coptoformica). 
Dit betekent dat een bevrucht vrouwtje van deze mierensoorten 
een nest van een renmier binnendringt, de huidige koningin 
doodt of buitenspel zet en zelf over de kolonie gaat regeren. 
Langzaamaan vervangen de werksters van de nieuwe koningin 
de renmierwerksters die op een gegeven moment allemaal 
dood zijn gegaan. Bovendien roven werksters van de bloedrode 
roofmier en de amazonemier (Polyergus rufescens (Latreille)) ook 
werksterlarven uit de nesten van renmieren, om deze als slaven 
te laten dienen in hun nesten. 

In nesten van F. lemani kunnen ook larven leven van de 
zweefvlieg Microdon mutabilis (Linnaeus); ze groeien daar op en 
voeden zich met het mierenbroed. Deze vlieg is zeer gastheer- 
specifiek en is nog nooit in nesten van andere mieren gevonden 
(Elmes et al. 1999, Schonrogge et al. 2008). Mocht F. lemani wijder 
verspreid in Zuid-Limburg kunnen worden aangetoond, dan is 
het interessant om ook op zoek te gaan naar deze zweefvlieg. 
Microdon mutabilis is wel uit België bekend, maar de soort is er 


2353 


236 
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verdwenen of zeer zeldzaam (Van de Meutter et al. 2009). Net als 
in nesten van de meeste andere mierensoorten kunnen in de 
nesten van F. lemani in Nederland ongetwijfeld ook nog vele an- 
dere soorten leven, bijvoorbeeld afvalopruimers als mierenpis- 
sebed (Platyarthrus hoffmannseggi Brandt) en mierenspringstaart 
(Cyphoderus albinus Nicolet). 


Discussie 


Formica lemani is van oudsher bekend uit de Hoge Venen en 
omgeving. De vondst bij Gemmenich stamt uit 1990 (database 
Formidabel, collectie Gembloux Agro-Bio Tech, Université de 
Liege). Nu volgt dus een vondst in Nederland. Is er sprake van 
een langzame areaaluitbreiding? In Belgié zijn daarvoor geen 
aanwijzingen; na 1990 werd de soort niet buiten de Hoge Venen 
en omgeving waargenomen (Dekoninck et al. 2012, Wegnez 
et al. 2012, database Formidabel). Ook is het goed mogelijk dat 
F. lemani al veel langer in Nederland voorkomt, maar altijd over 
het hoofd is gezien. De soort lijkt sterk op F. fusca en kan tijdens 
inventarisaties als dusdanig zijn genoteerd. Bovendien zijn in 
Zuid-Limburg met name de kalkgraslanden en oude helling- 


4. Onderscheidende kenmerken van Formica lemani ten opzicht van Formica fusca: (a) onderzijde van de tweede femur altijd met een of enkele 


3. Vindplaats van Formica lemani in het 
Schimperbosch. Foto: Jinze Noordijk 
3. Biotope of Formica lemani in the 
Schimperbosch (province of Limburg). 


bossen de meest bijzondere biotopen. Wie in Zuid-Limburg 
gaat inventariseren bezoekt daarom niet snel kapvlakten in 
jonge opstanden of productiebossen. Met de ontdekking van 

F. lemani wordt dit voor myrmecologen opeens wel een interes- 
sante biotoop in deze regio. In andere delen van Nederland is 

F. lemani niet direct te verwachten, aangezien ze niet in aan ons 
land grenzende Duitse regio’s voorkomt (Seifert 1993). Het zou 
echter niet onverstandig zijn om toch exemplaren van ‘F. fusca’ 
in hoogveengebieden en kapvlakten in andere delen van Neder- 
land eens beter te bekijken. In eerste instantie moeten toekom- 
stige zoektochten in de Vijlenerbossen en andere boscomplexen 
in Zuid-Limburg uitwijzen hoe verspreid F. lemani in deze regio 
is. 
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staande haren, en (b) pronotum met vrij veel (meestal meer dan zes) staande haren. Foto’s: Theodoor Heijerman 
4. Distinctive characters of Formica lemani in comparison with Formica fusca: (a) underside of femur II always with one or several erect hairs, and 


(b) pronotum with several (often more than six) erect hairs. 
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Summary 


A new ant for the fauna of the Netherlands: Formica lemani (Hymenoptera: Formicidae) 
Formica lemani Bondroit is a widespread Palearctic ant species, strongly resembling the also 
widespread F. fusca Linnaeus. In the Netherlands, the former was not yet known, the latter 

is common on sandy soils. Formica lemani is more adapted to cooler habitats than F. fusca 

and therefore has a more northern distribution in for example Britain, Ireland and Fenno- 
scandinavia than F. fusca, which also occurs in these countries. In Central Europe, it mostly 
occurs mainly above 500 m a.s.l., even up to 3000 m in the southern Alps, whereas F. fusca is a 
typical lowland species. In Belgium, F. lemani occurs predominantly in the Hautes Fagnes and 
on Plateau des Tailles, but there is a record at Gemmenich, very close to the southern border 
of the Dutch province of Limburg. The species is said to easily colonize logged terrains. This, 
and the proximity of the Belgian record, prompted us to search for F. lemani in the very south of 
Limburg. On 12 May 2017, we located one nest of F. lemani in Schimperbosch, a mixed woodland 
mainly consisting of spruce (Picea), oak (Quercus robur) and pine (Pinus), on a part that had been 
logged circa ten years ago. The logged terrain, facing south, was now overgrown with bracken 
(Pteridium aquilinum). At the nest site itself the cover of dead bracken leafs was thinner and flint 
appeared at the surface. In close proximity were two nests of F. fusca as well. Morphological 
differences between both species are small. The most important character is the number of 
erect hairs on the pronotum (always >2 in F. lemani, no hairs or maximum two in F. fusca). This 
can be noted in the field with a 20x loupe, but sometimes the hairs are worn or rather difficult 
to see. When F. lemani is suspected, it is therefore advisable to inspect several individuals and 
to collect specimens for further study. It is possible that F. lemani has been overlooked in the 
past in (this part of) the Netherlands. Also, logged woodlands may not have been a favourite 
destination for ant inventories. It would be sensible to carefully check ‘F. fusca’ individuals in 
logged terrains and peat bogs elsewhere in the Netherlands. Further searches are needed in 
the woodlands of the south of Limburg to establish the distribution of F. lemani in this region. 
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Chlorops kirigaminensis: een nieuwe 
halmvlieg voor Nederland (Diptera: 


Chloropidae) 


TREFWOORDEN 
Faunistiek, Meijendel, veenreukgras 


Entomologische Berichten 77 (5): 238-239 


J.D.M. (Dick) Belgers 
Paul L.Th. Beuk 


Op 20 mei 2016 werd in de duinen van Meijendel een relatief grote 
halmvlieg gesleept uit lage duinvegetatie. Na determinatie bleek het te 
gaan om Chlorops kirigaminensis, een soort die tot nu toe alleen bekend 
was uit Noord-Europa, Rusland en het oostelijke Palearctische gebied. 
In dit artikel beschrijven de verspreiding en herkenning van C. kiriga- 
minensis en geven we enkele opmerkingen over de biologie. Het aantal 
Nederlandse soorten halmvliegen komt hiermee op 143 soorten. 


Introductie 


Halmvliegen (Diptera: Chloropidae) zijn over het algemeen 

zeer kleine tot middelgrote vliegen (1-8 mm) waarvan de larven 
leven van plantenmateriaal, dood organisch materiaal of pad- 
denstoelen. Uit Nederland werden door Beuk & Nartshuk (2002), 
141 soorten vermeld (de tabel aan het begin van het hoofdstuk 
vermeldt de abusievelijk het aantal van 140). Sindsdien werd 
slechts nog één nieuwe halmvlieg voor Nederland gemeld: 
Gampsocera numerata (Heeger, 1858) (Dek et al. 2016). 

Tijdens een excursie in de duinen van Meijendel te Was- 
senaar op 20 mei 2016 werden twee exemplaren van een op dat 
moment onbekende halmvlieg uit lage duinvegetatie gesleept 
en verzameld. Na bestudering van de exemplaren door de twee- 
de auteur bleek het te gaan om Chlorops kirigaminensis Kanmiya 


(figuur 1). 


Herkenning 


De soorten in deze subfamilie, Chloropinae, zijn als larve bijna 
allemaal planteneters of eters van dood plantaardig materiaal. 
De subfamilie is te herkennen aan de costa, die niet of nau- 
welijks verder reikt dan lengteader R,,.. Het geslacht Chlorops 

is het grootste geslacht van de subfamilie . Voor zover bekend 
leven de larven van alle soorten in de scheuten van grassen en/ 
of zeggen. Binnen de subfamilie is Chlorops te herkennen aan de 
volgende combinatie van kenmerken (Nartshuk & Andersson 
2013): kop zonder naar voren uitstekend voorhoofd en met 
brede wangen, ocellendriehoek zonder haarrijtjes, derde anten- 
nelid ongeveer zo lang als breed, borststukrug geel met rood- 
achtige of zwarte lengtestrepen, achterdijen niet verdikt, en 
afstand tussen de dwarsaders in de vleugel groter dan de lengte 
van de achterste dwarsader. 

Het genus Chlorops kende in Nederland tot nu toe 23 soorten 
(Beuk & Nartshuk 2002) die alle over het algemeen geel met 
zwart of roodgekleurd zijn. De meest recente tabel tot de soor- 
ten voor onze regio is van Nartshuk & Andersson (2013). 

Chlorops kirigaminensis is een relatief grote Chlorops-soort 
met een lichaamslengte van 3,5-3,7 mm voor mannetjes en 3,6- 
4,5 mm voor vrouwtjes. De soort heeft een oranjekleurig derde 


antennelid waarop de haartjes korter zijn dan de haartjes op 

de zwartbruine sprietborstel, en een gele borststukrug met be- 
stoven zwarte strepen. De bovenste zijplaat van het borststuk 
heeft een glimmende plek, die in tegenstelling tot veel andere 
soorten niet zwart is. De ocellendriehoek is half zo lang als het 
voorhoofd, dof en gerimpeld langs de randen, grotendeels zwart 
en met twee lichte vlekken voor de ocelli. 

De soort die het meest op C. kirigaminensis lijkt is C. geminatus 
Meigen. Deze laatste soort is te onderscheiden doordat de glim- 
mende ocellendriehoek bijna geheel licht gekleurd is. Bij een 
tweede soort met vergelijkbaar uiterlijk, C. gracilis Meigen, ont- 
breken de rimpels langs de rand van de ocellendriehoek. 


Verspreiding en levenswijze 


Materiaal Zuid-Holland: Meijendel - Helmduinen: 2 9 9, 
AC 082,5-461,6, 20.v.2016, leg. D. Belgers, col. Natuurhistorisch 
Museum Maastricht. In figuur 2 wordt de vindplaats op kaart 
gegeven. 

Chlorops kirigaminensis is uit Honshu in Japan beschreven 
(Kanmiya 1978). In Europa had deze halmvlieg tot nog toe vooral 
een noordelijke verspreiding. De soort werd door Nartshuk 
(1984, als C. zonulatus, zie Nartshuk 2002) gemeld uit Zweden 
en het grootste deel van Europees Rusland, Siberië en het Rus- 
sische Verre Oosten. Daarna zijn waarnemingen toegevoegd 
uit Estland (Nartshuk 1998) en Finland (Nartshuk & Andersson 
2013). De vondst uit Nederland is in Europa tegelijkertijd de 
meest zuidelijke en de meest westelijke waarneming tot nu toe. 

Kanmiya (1978) beschrijft de soort maar geeft geen infor- 
matie over de biologie of de biotoop waarin de soort is gevonden. 
Ook in andere literatuur is weinig te vinden over de leefwijze. 
De enige informatie is afkomstig van Nartshuk (1998), die de 
soort onder de naam C. zonulatus behandeld. Volgens haar wer- 
den larven in Moldavië in stengels van veenreukgras (Hierochloe 
odorata) gevonden. Bij ons lijkt C. kirigaminensis beduidend 
vroeger te vliegen dan in Scandinavië. Volgens Nartshuk & 
Andersson (2013) is het in Scandinavië een late zomersoort die 
in juli en augustus vliegt. De vroegere vliegtijd in Nederland 
heeft wellicht te maken met de geografische ligging. 


1. Chlorops kirigaminensis, vrouwtje, 20.v.2016, Meijendel, Nederland. 


Foto: Dick Belgers 


1. Chlorops kirigaminensis, female, 20.v.2016, Meijendel, Nederland. 


Tot slot 


Omdat in de literatuur weinig informatie te vinden is over de 
biologie en de biotoop waarmee het voorkomen in Nederland 
te relateren valt, is de vondst van C. kirigaminensis in Nederland 
opmerkelijk. De vindplaats, droge duinen, suggereert dat de 
soort bijzondere eisen stelt aan zijn leefomgeving. Een associ- 
atie met veenreukgras betekent echter dat de plaats waar de 
soort is aangetroffen niet de voortplantingsplaats was. Voort- 
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planting moet wel mogelijk zijn in de vochtigere delen van 
Meijendel. Toekomstig onderzoek in Meijendel en op andere 


plaatsen waar veenreukgras voorkomt zijn nodig om meer dui- 
delijkheid te krijgen over het voorkomen van deze prachtige 


halmvlieg. 
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Summary 


Chlorops kirigaminensis, a new frit fly for the Netherlands (Diptera: Chloropidae) 

On 20 May 2016, a relative large Chloropidae was found in dune vegetation of Meijendel, 
Zuid-Holland. It was identified as Chlorops kirigaminensis. This is the first record of this 
species in the Netherlands. Up to now this species was in Europe only known from some 
Scandinavian countries. The species is thought to be associated with Hierochloe odorata. 
The total number of Chloropidae species recorded in the Netherlands is now 143. 
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Celypha aurofasciana (Lepidoptera: 
Tortricidae) na bijna 130 jaar weer 


terug in Nederland 


TREFWOORDEN 
Goudlijnbladroller, herontdekking, levenswijze, Nederland 


Entomologische Berichten 77 (5): 240-242 


Frans Groenen 
Marcel Prick 
Arnold Schreurs 


In de Vijlenerbossen is in 2016 een mannetje van de goudlijnbladroller 
(Celypha aurofasciana) op licht gevangen. De laatste waarneming van 
deze soort in Nederland dateert van 1888. We gaan eerst in op het 
voorkomen in Nederland in de 19e eeuw. Daarna komen de kenmerken, 
biologie en de actuele verspreiding van deze bladroller in Europa aan de 
orde. Ten slotte stellen we de vraag waar de vlinder vandaan komt. Ook 
kenmerken, biologie en verspreiding worden besproken. Hoewel de soort 
in Europa wijd verbreid is, is ze zeldzaam en wordt ze slechts sporadisch 
waargenomen. In het zuiden van België is de vlinder recent 


op verschillende plaatsen opgedoken. 


Inleiding 


In het Zevenwegenbos, dat deel uitmaakt van de Vijlenerbossen, 
gelegen in de gemeente Vaals, Limburg, plaatst Marcel Prick 
sinds 2008 ongeveer 30 keer per jaar een kistval om voor Staats- 
bosbeheer de nachtvlinderfauna te inventariseren. Bijna alle 
verzamelde microvlinders worden door Arnold Schreurs op 
naam gebracht, terwijl Frans Groenen de moeilijk te determi- 
neren bladrollers voor zijn rekening neemt. Tussen de vangsten 
van 29 juni 2016 bevond zich een exemplaar van Celypha 
aurofasciana (Haworth), een al sinds het einde van de 19e eeuw 
uit Nederland verdwenen vlinder. Snellen (1882) schrijft over 
deze soort, die hij Grapholita latifasciana (Haworth) noemt, dat 
hij verbreid in Nederland en ook in Limburg voorkomt maar 
zeldzaam is. Graaf Bentinck & Diakonoff (1968) noemen negen 
vindplaatsen verspreid over het land, waarvan een elk in Fries- 
land, Utrecht, Noord-Holland, Zuid-Holland en Zuid-Limburg 
(omgeving Maastricht), en twee elk in Gelderland en Noord- 
Brabant. Op het verspreidingskaartje in Kuchlein (1993) staan 
verspreid over heel het land twaalf vindplaatsen. In geen van 
beide publicaties worden data genoemd. In 1888 is de vlinder 
voor het laatst bij het Gotinkveld in de gemeente Ruurlo (Ge) 
gezien (Muus 2013). De vangst in het Zevenwegenbos in 2016 

is opmerkelijk, ook omdat de vlinder in België en Duitsland als 
zeer zeldzaam te boek staat. De vangst lijkt aan te sluiten bij 
recente waarnemingen in de Belgische provincies Luxemburg 
en Namen. De vlinder staat thans in de collectie van Frans 
Groenen. 


Herkenning 


Celypha aurofasciana is in Nederland de kleinste vertegenwoor- 
diger van het genus Celypha. De spanwijdte varieert van 12 tot 
14 millimeter (Razowski 2003). Bij het mannetje van het Zeven- 
wegenbos bedraagt die 11 mm. Er komen echter nog kleinere 
exemplaren voor. In de collectie van Arnold Schreurs bevinden 


zich drie vlinders met een spanwijdte van 10 mm en een van 
slechts 8 mm. Deze vlinders zijn afkomstig uit de omgeving van 
het Lac d’Annecy in Frankrijk. 

De vlinder is herkenbaar aan de goudgele kleur met een 
kenmerkende brede, door fijne verticale streepjes onderbroken, 
witgele dwarsband in het basale gedeelte van de voorvleugel 
(figuur 1). De mediane dwarsband is aan de voorrand van de 
vleugel smal en loopt breed uit naar de achterrand. De vleugel- 
punt is goudgeel met wat donkere tekening. De franje van de 
voorvleugel is geel en in het midden grijszwart onderbroken. 
De achtervleugel is vrij spits en donker bruingrijs met lichtere 
franje. Het mannelijk genitaal verschilt van andere Celypha- 
soorten door de smalle en rechte valva-nek en cucullus in 
combinatie met de smalle bundel van lange haren aan de uit- 
stulping van de sacculus (figuur 2). 


Biologie 


De biologie is niet volledig bekend. In Engeland is Celypha 
aurofasciana een univoltiene soort die in juni en juli in open 
bossen vliegt. De rups is daar gevonden in gangen van spinsel 
onder mossen of levermossen die groeiden op oude of rot- 
tende bast van eik (Quercus), appel (Malus) en berk (Betula). 
Verder zijn er vondsten bekend van rupsen in spinsels op 
levermossen op struiken of bomen met een effen bast, bij- 
voorbeeld liguster (Ligustrum) en es (Fraxinus). De rupsen zijn 
door hun verborgen levenswijze moeilijk te vinden. Ze kun- 
nen worden opgespoord door de mossen van de stam op te 
tillen. De spinsels, die bedekt zijn met stukjes bast en stukjes 
van de voedselplant, zijn dan zichtbaar. De vlinder zit over- 
dag op de stammen en takken van de waardplanten, vliegt 

in de late namiddag en vroege avond en komt ook op licht 
(Bradley et al. 1979). 


1. Vlinder van Celypha aurofasciana. Vijlenerbossen, Vaals, 29.vi.2016. 


Foto: F. Groenen 
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smalle valva-nek en cucullus 


haarborstel op sacculus 


2. Mannelijk genitaal van Celypha aurofasciana. Foto: F. Groenen 


2. Male genitalia of Celypha aurofasciana. 


1. Adult of Celypha aurofasciana. Vijlenerbossen, Vaals (province of 


Limburg), 29.v1.2016. 


Verspreiding 


De soort is uit veel Europese landen gemeld, maar ontbreekt 
in IJsland, Finland, Litouwen, Oekraïne, Kroatië, Spanje en de 
eilanden in de Middellandse zee (Karsholt & Van Nieukerken 


Discussie 


Waar komt het mannetje van C. aurofasciana zo plotseling 
vandaan? Is het een zwervend exemplaar? De dichtstbijzijnde 
vindplaatsen in Zuid-België bevinden zich op minimaal hon- 


2013). In Engeland en Ierland is het een zeer lokale soort die 
vooral in het zuiden voorkomt en zich mogelijk uitbreidt (Ster- 
ling & Parsons 2012). In België kwam de vlinder voor 1980 in de 
provincie Brabant voor. Van 1980 tot 2004 zijn er meldingen uit 
de provincies Oost-Vlaanderen en Luik en na 2004 uit Luxem- 
burg en Namen (De Prins 2016). Op waarnemingen.be is te zien 
dat in deze laatste provincies van 2014 tot en met 2016 een 
aantal exemplaren van C. aurofasciana zijn waargenomen, bijna 
allemaal op licht. De vroegste datum waarop de vlinder daar 

is gezien is 9 juni (2014), de laatste op 29 juli (2016). De situatie 
in Duitsland is anders. De soort is hier na 2000 nog slechts een 
keer, zonder nadere details, gemeld in Baden-Württemberg 
(Gaedike 2009). In de aan de Vijlenerbossen grenzende deelstaat 
Noordrijn-Westfalen is de vlinder zelfs nog nooit waargenomen 
(Melanargia 2016). 


derd kilometer afstand van die in de Vijlenerbossen. Als het een 
zwerver is afkomstig uit dat gebied dan heeft het dier een flinke 
afstand moeten overbruggen. Is de soort misschien over het 
hoofd gezien? Dit lijkt onwaarschijnlijk omdat Marcel Prick in 
de afgelopen negen jaren de nachtvlinders in de Vijlenerbossen 
intensief heeft geïnventariseerd. Ook andere waarnemers zijn 
in die tijd in deze bossen actief geweest. Misschien duiken er 
de komende jaren in Nederland, net als recent in België, meer 
exemplaren van C. aurofasciana op. In ieder geval is de heront- 
dekking van deze verdwenen soort na zo’n lange tijd zeer bij- 
zonder te noemen. 
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Summary 


Celypha aurofasciana (Lepidoptera: Tortricidae) after almost 130 years rediscovered in 
the Netherlands 

On June 29 2016 a male of the tortricid moth Celypha aurofasciana (Haworth) was attracted 
to light in the Vijlenerbossen, South-east Limburg, the Netherlands. After 1888 tillnow 

the species was thought to have disappeared. This moth is observed in many European 
countries except Iceland, Lithuania, Ukraine, Spain and the islands in the Mediterranean. 
Wherever it is found, it is rare. In the federal state of Nordrhein-Westfalen, Germany, 
adjacent to Limburg, it has never been seen. From 2014 till 2016 a number of Celypha 
aurofasciana was observed at several locations in the provinces of Luxembourg and Namur, 
in the south of Belgium. These locations are at least 100 km away from the Vijlenerbossen. 
It is suggested that the specimen was a migrant, because only a single individual was seen 
during nine years of intensive survey. The species flies in one or two generations from May 
to August. The caterpillar lives in silken galleries under moss or liverworts growing on old 
or rotten bark of trees such as oak, apple and birch. 
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Caloptilia honoratella (Lepidoptera: 
Gracillariidae): een nieuwe soort 
voor de Nederlandse fauna 


TREFWOORDEN 
Faunistiek, levenswijze, steltmotten, Vijlenerbos 


Entomologische Berichten 77 (5): 243-247 


Marcel Prick 
Frans Cupedo 
Arnold Schreurs 


In juni, augustus en september 2016 werden op een tweetal plekken in 
Zuid-Limburg vier exemplaren aangetroffen van Caloptilia honoratella, 

een mineermot van de familie van de steltmotten (Gracillariidae). De soort 
was bekend uit het aangrenzende Nordrhein-Westfalen, maar was in de 
Benelux niet eerder waargenomen. Het is een soort met een opmerkelijke 
historie. Na de beschrijving in 1914 zijn er slechts twee waarnemingen in 
de 20e eeuw. Sinds de eeuwwisseling komen er ineens meldingen uit tien 
verschillende landen. Toch blijft de soort uitermate zeldzaam. Vondsten 
betreffen steeds een of enkele exemplaren. In dit artikel wordt ingegaan 
op de kenmerken en de biologie van deze soort. Verder wordt aandacht 
besteed aan de actuele verspreiding in Europa, aan de zodgeografische 
interpretatie daarvan, en aan de vraag of de snelle toename van het 
aantal vindplaatsen duidt op recente areaaluitbreiding. 


Inleiding 


Marcel Prick heeft, in het kader van een nachtvlinderinven- 
tarisatie, een kistval staan in het Zevenwegenbos, een onder- 


deel van het natuurreservaat ’Vijlenerbos’ in de gemeente Vaals. 


Op 7 september 2016 trof hij er een steltmot aan die enigszins 
leek op de bonte esdoornsteltmot, maar die door Arnold Schreurs 
werd herkend als C. honoratella. Een genitaalpreparaat beves- 
tigde de determinatie. Later ontdekte Arnold Schreurs nog drie 
exemplaren in materiaal dat in zijn diepvries op verwerking 
wachtte, afkomstig uit de kistval in de tuin van Frans Cupedo. 
Genitaalpreparaten namen ook hier elke twijfel weg. Het betrof 
twee mannetjes (Geulle, 6.vi.2017 en 1.ix.2016) en een vrouwtje 
(Geulle, 22.viii.2016). Daarmee zijn dit de eerste tot nu toe in 
Nederland vastgestelde exemplaren van deze soort. In overleg 
met Willem Ellis en Tymo Muus is ‘bleke esdoornsteltmot’ 
gekozen als Nederlandse naam voor C. honoratella. 

Uit Nederland waren tot nu toe veertien soorten van het genus 
Caloptilia bekend. Een daarvan, de azaleasteltmot, C. azaleella 
(Brants), is een ingeburgerde exoot, de overige dertien soorten 
zijn oorspronkelijk. De laatste soort die als nieuw voor Neder- 
land is beschreven was de bonte esdoornsteltmot, C. hemidac- 
tylella (Denis & Schiffermüller) (Corver et al. 2011). De nu nieuw 
aangetroffen C. honoratella (Rebel) is met deze laatste soort 
fylogenetisch het meest verwant (Rist & Stark 2012). Ook lijken 
beide soorten in alle ontwikkelingsstadia sterk op elkaar. 


Herkenning 


Vlinders van het genus Caloptilia hebben in rust een karakteris- 
tieke houding. Ze staan hoog op de poten en daaraan danken 
ze hun Nederlandse naam steltmotten (figuur 1). De spanwijdte 
varieert van 10 tot 18 millimeter. Bij C. hemidactylella van 11 tot 


14 mm (Corver et al. 2011), en bij C. honoratella van 10 tot 12 mm 
(Rist & Stark 2012). De exemplaren uit Geulle meten 10 mm (de 
mannetjes) en 11 mm, het mannetje uit het Zevenwegenbos is 
12 mm. Een goede beschrijving van C. hemidactylella vinden we 
bij Corver et al. (2011), van C. honoratella bij Rebel (1914). Kleur en 
tekening van kop en thorax, palpen, sprieten en poten zijn bij 
beide soorten gelijk. Verschillen in vleugeltekening zijn beperkt 
tot de bovenzijde van de voorvleugels (figuur 2-3). Caloptilia hemi- 
dactylella heeft warme tinten, van okergeel tot vosbruin, bij C. ho- 
noratella overheerst het koelere strogeel, met grijsbruine tot bijna 
zwarte accenten. Beide hebben een lichte, driehoekige costale 
vlek, die bij C. honoratella aan de distale zijde doorgaans scherper 
begrensd is dan bij C. hemidactylella. Zowel de basale en distale 
begrenzing van de costale vlek als de apicale vlek bevatten bij 

C. honoratella vaak bijna zwarte schubben die contrasteren met 
de achtergrond. Bij C. hemidactylella zijn kleurovergangen meer 
diffuus. Donkere vlekjes langs de costa (strigulae) kunnen bij 
beide soorten voorkomen, in wisselend aantal. De vleugeltekening 
van beide soorten is echter zo variabel dat niet elk dier met 
zekerheid op naam te brengen is. In die gevallen is genitaalon- 
derzoek nodig ter bevestiging (Rist & Stark 2012). De belangrijk- 
ste verschillen in het mannelijk genitaalapparaat zijn goed afge- 
beeld bij La$tüvka & Lastûvka (2011). Bij C. honoratella (figuur 4) 
heeft de vesica een typische uitbochting, en cornuti ontbreken. 
De valve is langer en slanker, heeft een afgeronde buitenrand en 
bezit een typische plooi in het midden aan de ventrale zijde. Bij 
C. hemidactylella is de vesica recht, met opvallende cornuti. De 
valve is korter, vertoont een uitbochting in de buitenrand en de 
plooi ontbreekt. Het vrouwelijk genitaal is duidelijk beschreven 
bij Nel & Varenne (2015). Bij C. honoratella (figuur 5) is de ductus 
bursae recht, nauwelijks gechitiniseerd. Bij C. hemidactylella ligt 
hij in een lus van 360°, en is zwaar gechitiniseerd. 
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Levenswijze 


Caloptilia's zijn oligofaag. De meeste Nederlandse soorten 
foerageren op loofboomsoorten van één geslacht. Drie soorten 
leven op esdoorn (Acer): de bonte esdoornsteltmot (C. hemidac- 
tylella), de donkere esdoornsteltmot (C. rufipennella) en de bleke 
esdoornsteltmot (C. honoratella). De eerste twee zijn gevonden 
op gewone esdoorn (A. pseudoplatanus), noorse esdoorn 

(A. platanoides), spaanse aak (A. campestre) en suikeresdoorn 

(A. saccharinum), C. hemidactylella bovendien op montpellieres- 
doorn (A. monspessulanum), en C. rufipennella op vederesdoorn 
(A. negundo) (Corver et al. 2011, Ellis 2016, La$tüvka & La$tüvka 
2011, Lepiforum e.V. 2016). Caloptilia honoratella is beperkter in 
zijn voedselkeuze. In de gebieden rond de Middellandse Zee 
leven de rupsen op montpellieresdoorn, meer noordelijk 

op gewone esdoorn. In Kroatië en in Tsjechië zijn rupsen op 
beide soorten aangetroffen (BOLD 2007, Lastüvka & LiSka 2011, 
LaStuvka persoonlijke mededeling). 

Het vrouwtje van C. honoratella zet het ei aan de onderkant 
van een blad van de waardplant af. De jonge rups maakt een 
onderzijdige kleine mijn. Oudere rupsen leven vrij, in een voor 
de steltmotten typische, tot een kegel neerwaarts samenge- 
sponnen top van een bladlob (figuur 6). Tot aan de verpopping 
maakt de rups twee of drie van zulke kegels. De verpopping 
vindt plaats aan de onderkant van het blad (Ellis 2016, Rist & 
Stark 2012). Zowel het vraatbeeld van de rups als de kegelvormi- 
ge bladrol onderscheiden zich niet van die van andere steltmot- 
ten die op esdoorn leven (Rist & Stark 2012). In Centraal-Europa 
vliegt de vlinder vanaf eind augustus, overwintert als imago 
en wordt in het voorjaar weer actief. Rupsen worden eind juli 
en in augustus gevonden. In Spanje, Italië en op de Balkan zijn 
ook rupsen aangetroffen in juni, en imago's in juli (Laëtüvka & 
Lastuvka 2011, Laëtüvka persoonlijke mededeling). Deze be- 
horen tot een zomergeneratie, die in noordelijker streken ont- 
breekt. De zeldzaamheid van de soort wordt mogelijk overschat 
doordat de imago's slecht op licht komen. Laëtüvka, die de soort 
ving op twaalf plekken in zes landen, merkt op dat de imago's 
alleen gevangen worden als de vanglamp in de nabijheid van 
een volgroeide esdoorn staat (persoonlijke mededeling). Op de 
Nederlandse vindplaats in Geulle staat de lichtval onder een 
veertigjarige esdoorn, in Vijlen echter staat de dichtstbijzijnde 
esdoorn op 80 meter afstand; maar er is wel ‘zichtcontact. De 
voorkeur voor oudere bomen is ook vastgesteld voor de nauw 
verwante C. hemidactylella (Corver et al. 2014). 


1. Typische rusthouding van een stelt- 
mot (Caloptilia hemidactylella). Foto: Sandra 
Lamberts 

1. Typical position of a slender at rest 
(Caloptilia hemidactylella). 


Verspreiding 


Caloptilia honoratella werd beschreven aan de hand van een 
mannetje en een wijfje uit Graz, gevangen in 1891 en 1907 
(Rebel 1914). De enige andere waarnemingen in de 20e eeuw 
komen uit Macedonië, in de jaren 1950 (Lepiforum e.V. 2016), 

en uit Zuid-Italië in 1995 (Laëtüvka persoonlijke mededeling). 
Sinds de eeuwwisseling is de soort bovendien vermeld uit Hon- 
garije, Tsjechië, Slowakije, Kroatië, Slovenië, Spanje, Frankrijk 
en Duitsland (De Prins & De Prins 2016, Fazekas 2001, Klimesch 
1968, La$tüvka & LaStüvka 2011, Lastüvka & Liska 2011, Nel & 
Varenne 2015, Pastoralis et al. 2011, Sumpich et al. 2009, Rist & 
Stark 2012). Buiten Europa is de soort niet bekend. Opvallend 

is dat het in alle genoemde landen gaat om een of enkele vond- 
sten van een of slechts enkele individuen. Alleen uit Duitsland 
zijn relatief veel vondsten bekend. De oudste is afkomstig uit de 
deelstaat Bayern (2005). Daarna volgen Nordrhein-Westfalen en 
Rheinland-Pfalz (2012), later Thüringen en Baden-Württemberg 
(2014) (Lepiforum e.V. 2016, Melanargia 2016). Uit Nordrhein- 
Westfalen, de aan Limburg grenzende deelstaat, zijn tot nu 
toe vier vlinders bekend, allemaal uit de omgeving van Bonn/ 
Königswinter. De eerste werd in september 2012 bij Hennef- 
Eulenburg gevangen. In maart 2014 werd op dezelfde locatie een 
tweede exemplaar gezien. In mei 2014 volgt een waarneming 
bij Oberkassel-Bonn en in oktober bij Königswinter. In 2015 en 
2016 is de soort in Nordrhein-Westfalen niet waargenomen. De 
dichtstbijzijnde vindplaats in 2016, het jaar van de Nederlandse 
waarnemingen, is Winningen aan de Moezel, in Rheinland-Pfalz 
(Heinz Schumacher persoonlijke mededeling). De vindplaatsen 
bij Bonn/Königswinter liggen in vogelvlucht ongeveer 80 kilo- 
meter zuidoostelijk van de Vijlenerbossen en 100 kilometer van 
Geulle. De Limburgse vindplaatsen van C. honoratella zijn op dit 
moment de meest noordelijke die bekend zijn. 


Zoögeografie 


De nu bekende vindplaatsen geven weliswaar een zeer ver- 
snipperd beeld, maar het zijn er genoeg om het areaaltype te 
kunnen herkennen. Het verspreidingsgebied omvat een groot 
deel van West-, Centraal- en Zuid-Europa, en reikt tot diep in de 
drie grote schiereilanden: de Balkan (tot in Macedonië), Italië 
(regio Basilicata) en het Iberisch Schiereiland (provincies Teruel 
en Toledo). Dat is het typische patroon van soorten die post- 
glaciaal, vanuit de mediterrane refugia op deze schiereilanden, 


wer 


de rest van Europa hebben gekoloniseerd (De Lattin 1967, Hewitt 
1999, Schmitt 2007). Het feit dat ook de belangrijkste voedsel- 
planten een mediterrane oorsprong hebben ondersteunt dit 
scenario (De Lattin 1967). De montpellieresdoorn is een uitge- 
sproken mediterrane soort (Euforgen 2009), de gewone esdoorn 
had refugia in de Balkan en Italië, maar waarschijnlijk niet op 
het Iberisch schiereiland (Petit et al. 2003). Daar is hij vrijwel 
beperkt tot de noordelijke delen (Euforgen 2009, Pasta et al. 
2016), waar hij zich mogelijk pas postglaciaal gevestigd heeft. 
Het feit dat C. honoratella op de Balkan, in Italië en op het Iberisch 
Schiereiland later is ontdekt dan in Centraal-Europa kan ten 
onrechte de indruk wekken van een zuidwaartse uitbreiding. In 
werkelijkheid zijn dat de gebieden van waaruit ze postglaciaal 
de rest van haar huidige areaal heeft gekoloniseerd. DNA-data 
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2. Caloptilia honoratella, imago. Boven: à, 
Vijlen, 07.ix.2016, leg. M. Prick. Onder: 9, 
Geulle, 22.viii.2016, leg. Frans Cupedo. 
Foto’s: Frans Cupedo 

2. Caloptilia honoratella, imago. Top: à, 


Geulle, 22.viii.2016, leg. Frans Cupedo. 


3. Caloptilia hemidactylella, imago. Boven: 
d, Twello, 02.ix.2010, leg. J. Wolschrijn. 
Onder: ®, Meinweg, 18.viii.2010 (e.l.), leg. 
M. van Stiphout. Foto's: Frans Cupedo 

3. Caloptilia hemidactylella, imago. Top: 

d, Twello, 02.ix.2010, leg. J. Wolschrijn. 


M. van Stiphout. 


4. Mannelijk genitaal. Boven: Caloptilia 
honoratella, Vijlen, 07.1x.2016. R. Seliger 
prep. (nr. 2747). Onder: Caloptilia hemidac- 
tylella, Twello, 2.ix.2010. A. Schreurs prep. 
(nr. 1704). Foto's: Frans Cupedo 

4. Male genitalia. Top: Caloptilia honoratella, 
Vijlen, 07.ix.2016. R. Seliger prep. (nr. 2747). 
Bottom: Caloptilia hemidactylella, Twello, 
2.1x.2010. A. Schreurs prep. (nr. 1704). 


5. Vrouwelijk genitaal. Links: Caloptilia 
honoratella, Geulle, 22.viii.2016. A. Schreurs 
prep. (nr. 999). Rechts: Caloptilia hemidac- 
tylella, Meinweg, 18.viii.2010. A. Schreurs 
prep. (nr. 1763). Pijlen: ductus bursae. 
Foto’s: Frans Cupedo 

5. Female genitalia. Left: Caloptilia honora- 
tella, Geulle, 22.viii.2016. A. Schreurs prep. 
(nr. 999). Right: Caloptilia hemidactylella, 
Meinweg, 18.viii.2010. A. Schreurs prep. 
(nr. 1763). Arrows: ductus bursae. 


van 18 individuen, beschikbaar op BOLD 2007, maken de migra- 
tieroutes enigermate zichtbaar. De barcode-sequentie (het eer- 
ste deel van het mitochondriale COI-gen) van 13 individuen uit 
Kroatië, Tsjechië, Oostenrijk en Beieren toont weinig verschillen 
(0-3 basenparen). Twee exemplaren uit Zuidoost-Frankrijk ver- 
schillen nauwelijks (0-1 bp) van het enige Spaanse individu. Het 
verschil tussen beide groepen daarentegen bedraagt 11 bp. Dit 
duidt op een oostelijke route (vanuit de Balkan), en een westelijke 
(vanuit Spanje). De oostelijke uitbreiding lijkt sterker dan de 
westelijke (de Atlantische). De noordelijkste Franse vindplaats 
ligt in het departement Lot (Nel & Varenne 2015). Twee sequen- 
ties vallen buiten deze twee groepen, dus het plaatje is nog niet 
compleet. Zo ontbreken gegevens uit Italië. Evenmin staat vast 
waar onze exemplaren hun genetische wortels hebben. 


Vijlen, 07.ix.2016, leg. M. Prick. Bottom: ®, 


Bottom: ®, Meinweg, 18.viii.2010 (e.l.), leg. 
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6. Bladrol van een Caloptilia sp. op spaanse aak (Acer campestre). Foto: 
Koen van Dijken 
6. Rolled leaf of a Caloptilia sp. on field maple (Acer campestre). 


Discussie 


Het voorkomen in de Balkan, Italié en Spanje moet dus als oor- 
spronkelijk worden gezien. In alle overige landen, behalve Oos- 
tenrijk, is C. honoratella pas in de 21e eeuw ontdekt. Het is moei- 
lijk uit te maken of het hier gaat om een recente uitbreiding van 
het areaal of slechts om een recente ontdekking. Een feit is, dat 
sinds de eeuwwisseling veel toegankelijke literatuur en digitale 
informatie over micro’s beschikbaar is gekomen. Daardoor is 

de belangstelling voor deze groep, die voorheen het domein 
was van een selecte groep specialisten, erg toegenomen. Bij 
een soort die zo zelden wordt waargenomen leidt dat onge- 
twijfeld tot een betere kennis van haar verspreiding. Het snel 
toegenomen aantal landen waar C. honoratella is aangetroffen is 
daarom op zich nog geen teken van recente gebiedsuitbreiding. 


noordwestelijke richting, maar het valt niet uit te sluiten dat het 
ook hier gaat om de toevallige ontdekking van reeds bestaande 
populaties. 

De belangrijkste voedselplant van de soort, de gewone 
esdoorn, heeft zijn ecologisch optimum in bergachtige gebieden 
(Pasta et al. 2016). In het laagland komt hij vooral voor als ver- 
spreid staande bomen, en niet bosvormend, zoals in zijn 
oorspronkelijke habitat. Daardoor ligt zijn aandeel er zelden 
boven 5% (Pasta et al. 2016). Vanaf de Middeleeuwen, met name 
in de 18e eeuw, is hij bovendien veel aangeplant in gebieden 
waar hij van nature niet voorkomt (Pasta et al. 2016, www. 
floravannederland.nl). Zodoende was hij in de 20e eeuw al wijd 
verbreid in Europa (Rusanen & Myking 2003). In Nederland en 
België komt hij momenteel in vrijwel alle uurhokken voor 
(De Keersmaeker et al. 2016, www.floravannederland.nl, www. 
verspreidingsatlas.nl), ook in parken en in de stedelijke om- 
geving. Het is een typische pioniersoort, die op opengevallen 
plaatsen snel veel opslag kan produceren (Houtzagers 2003, 
Höllerl & Moslandl 2007, Kennisnetwerk OBN 2016), maar als 
volwassen boom vooral solitair voorkomt, en weinig in bosver- 
band. Zijn totaal aandeel in de bossamenstelling is daardoor 
laag, maar is in de laatste decennia wel toegenomen, zowel 
in Nederland (Schelhaas et al. 2014) als in Vlaanderen (De 
Keersmaeker et al. 2016). Opvallender dan de toename is echter 
de onevenwichtige leeftijdsverdeling: de kiemjaarklasse 1960- 
1979 is in Nederland zeer sterk oververtegenwoordigd (Schel- 
haas et al. 2014). Een groot deel van onze esdoorns is dus pas de 
laatste decennia volwassen geworden. Het is dan ook denkbaar 
dat de recente populatiedynamiek van de voedselplant een 
positieve invloed zal hebben op de vestigingskansen en de 
expansiemogelijkheden van C. honoratella in Nederland. 

Al met al is C. honoratella een soort waarover nog veel on- 
bekend is. Dat geldt met name voor de vraag of de grote hiaten 
in het verspreidingspatroon reëel zijn, of dat ze veroorzaakt 
worden doordat de imago's zich onttrekken aan de waarneming. 
Systematisch zoeken naar de juveniele stadia zou daar zinvolle 
informatie over kunnen opleveren. 
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Dat geldt ook voor het feit dat ze pas vrij recent in Nordrhein- 
Westfalen (2012) en in Nederland (2016) is aangetroffen. Het 
is verleidelijk dit te interpreteren als een areaaluitbreiding in 
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Summary 


Caloptilia honoratella (Lepidoptera: Gracillariidae): a new species for the Dutch fauna 

In June, August and September 2016, three males and one female of the leaf miner Caloptilia 
honoratella (Rebel) were attracted to light in Geulle and the Vijlenerbossen, in the southern 
part of the Province of Limburg, the Netherlands. Specific wing and genital characters are 
discussed and its biology is described. The species inhabits France and almost all Central 
and Southern European countries, including the Balkans, Italy and Spain. This distribution 
pattern is typically Mediterranean, as is that of its host plants, the Montpellier maple (Acer 
monspessulanum) and the sycamore (A. pseudoplatanus). Particular attention is paid to the 
history of the species. After its description in 1914 there are only two records (Macedonia 
1950’s and Southern Italy 1995) until the onset of the 21th century. Since then it has been 
recorded from ten countries. It is concluded that this is probably due to an increased 

focus by moth watchers on micro-moths, rather than being the result of range expansion. 
Wherever the species is found, it is rare. Localities are widely scattered, and it is always 
observed in one or a few individuals. This might be due to the fact that the adults are 

only attracted to light in the immediate neighborhood of one of its food plants. On this 
issue, targeted search for juvenile stages is expected to be more informative than trapping 
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Nieuwe en interessante 
bladwespen (Tenthredinidae: 
Allantinae) in Nederland 


TREFWOORDEN 
Allantus, Apethymus, Empria, larven, Monostegia 


Entomologische Berichten 77 (5): 248-260 


Ad W.M. Mol 
Leo H.M. Blommers 


Zeven soorten bladwespen van de subfamilie Allantinae (familie 
Tenthredinidae) worden hier als nieuw voor de Nederlandse fauna 
gemeld, te weten Apethymus apicalis, A. cereus, Allantus basalis, Empria 
excisa, E. parvula, E. magnicornis en Monostegia nigra. De aanwezigheid 
van Apethymus apicalis, Allantus basalis en Empria parvula kon worden 
verwacht, maar gezien het kleine aantal huidige vindplaatsen kan 
niets over de talrijkheid in ons land worden gezegd. Bij Apethymus 
cereus en Empria magnicornis gaat het om recent afgesplitste soorten 
die vermoedelijk relatief algemeen zijn. De situatie voor Empria excisa 
is onduidelijk, aangezien de enige uit de literatuur bekende voedselplant, 
knolspirea, in ons land vrijwel nergens voorkomt. Monostegia nigra kan 
worden beschouwd als exoot, aangezien de soort van nature alleen 

in Zuidoost-Europa voorkomt en zich bij ons vermoedelijk alleen kan 
handhaven in tuinen waar de voedselplant puntwederik groeit. Voor 
de vier inlandse soorten van Apethymus wordt een determinatietabel 
gegeven, inclusief de beschrijving van een zwarte kleurvorm van 
Apethymus cereus. In totaal zijn nu 52 soorten Allantinae uit ons land 


bekend. 


Inleiding 


Bladwespen van de familie Allantinae vormen een goed her- 
kenbare subfamilie binnen de grote familie van de Tenthredi- 
nidae. Het betreft, op enkele uitzonderingen na, middelgrote 
bladwespen (6-11 mm) die zich van de andere subfamilies 
binnen de Tenthredinidae voornamelijk onderscheiden door 
de adering van de voorvleugels. De kenmerken van de Allan- 
tinae staan goed weergegeven in Benson (1952), terwijl Taeger 
(1986) een determinatiesleutel geeft van de Europese genera. 
Overigens staat de afgrenzing van de Allantinae ter discussie. 
Uit recent DNA-onderzoek blijkt dat de genera Eriocampa en 
Athalia, die nu nog tot de Allantinae worden gerekend, moge- 
lijk de status van aparte subfamilie verdienen (Malm & Nyman 
2015, Schmidt et al. 2016). Op de systematische positie van de 
hier besproken genera hebben deze nieuwe inzichten echter 
niet veel invloed en volgen we de traditionele indeling uit de 
determinatiewerken van Benson (1952) en Taeger (1986). In ons 
land waren tot op heden 45 soorten Allantinae gevonden (dus 
inclusief Eriocampa en Athalia). Van Ooststroom (1976) noemt er 
41, maar heeft later een soort laten vervallen op basis van een 
foutieve determinatie (Van Ooststroom 1979). Daarna zijn vijf 
soorten aan de Nederlandse lijst toegevoegd door Mol (1983, 
1996, 2009) en door Mol & Van Aartsen (1987). In het onder- 
staande overzicht voegen wij zeven soorten toe aan de lijst. 
Daarmee zijn op dit moment 52 soorten Allantinae bekend uit 
Nederland. We hanteren de afkortingen AM en LB voor beide 
auteurs. 


Kweken van larven 


De hier besproken soorten zijn vrijwel allemaal als adult ge- 
vangen, sommige op zicht met een insectennet, andere met 
behulp van een vangtent of Malaiseval. In het geval van Apethy- 
mus zijn soorten echter ook als larve verzameld en uitgekweekt 
volgens de methode die is beschreven in Blommers (2009). Door 
kloppen of slepen worden larven verzameld. Deze worden met 
bladeren van de waardplant meegenomen en thuis zo nodig 

op basis van uiterlijke verschillen apart gezet. Elke kweek krijgt 
een volgnummer, wordt om de paar dagen nagekeken en zo 
nodig schoon gemaakt en van vers voedsel voorzien. Wanneer 
de larven bijna volgroeid zijn, worden zij overgebracht naar een 
schone pot met licht vochtige aarde waarin ze kunnen verpop- 
pen. Dit stadium van ‘afdaler’ - de verse prepop - is vaak goed 
herkenbaar: de larve krijgt een meer glimmend glad uiterlijk 
zonder tekening, en ook darminhoud ontbreekt. Larven van 
veel soorten kruipen dan zonder probleem de grond in. Na het 
afdalen worden de potten ook regelmatig nagekeken om de 
uitkomst van adulte dieren te scoren. De temperatuur op de 
plaats van de potten - een onverwarmde stenen garage met 
een klein raam op het westen - is redelijk vergelijkbaar met 
buiten. 

De afdalers van Apethymus en veel andere Allantinae, vertonen 
echter afwijkend gedrag. Zij gaan niet de grond in maar blijven 
in de pot rondkruipen, vaak dagen achtereen. Deze soorten 
hebben ook gemeen dat ze voor de verpopping geen volledige 
cocon spinnen. Van met name Allantus- en Ametastegia-soorten 
is bekend dat ze een besloten ruimte zoeken waarin ze kunnen 
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1. Apethymus apicalis ©. Habitus dorsaal (droog exemplaar). Landgoed 
Welna, Tongeren (Gelderland), 22.x.1993. Foto: Ad Mol 

1. Apethymus apicalis Q. Habitus dorsal. Welna estate, Tongeren, (prov- 
ince of Gelderland), 22.x.1993. 


3. Apethymus apicalis. Larve. Zwitserland, Täuffelen aan de Bieler See 
(Canton Bern), 10.v.2009. Foto: Leo Blommers 

3. Apethymus apicalis. Larva. Switzerland, Täuffelen am Bieler See 
(Canton Bern), 10.v.2009. 


verpoppen. Ze zijn er kennelijk op ingesteld dat het vinden van 
een geschikte plek wat tijd kost. In het veld kunnen geschikte 
plekken bijvoorbeeld holle stengels zijn, zoals die van gesnoeide 
rozen. In de kweek wordt een blokje vijverturf vlot geaccepteerd, 
waarbij enkele ondiepe met een potloodpunt gemaakte gaten 
dan door de larven verder worden uitgeboord. Ook de veel 
grotere larven van Apethymus lijken iets dergelijks te zoeken 
en ook zij blijken alleen met grote aarzeling in een grote pot 
met rulle bladaarde te willen afdalen. De kweekresultaten met 
Apethymus-larven zijn navenant slecht. 


Bespreking van de genera en soorten 


Genus Apethymus 


Adulte Apethymus lijken morfologisch sterk op het verwante 
genus Allantus en onderscheiden zich daar vooral van door de 
relatief lange en slanke antennen. Bij Apethymus zijn de antennen 


2. Apethymus apicalis d . Habitus dorsaal (droog exemplaar). Zwitser- 
land, Täuffelen aan de Bieler See (Canton Bern), 29.ix.2009. Foto: Ad 
Mol 

2. Apethymus apicalis. d. Habitus dorsal. Switzerland, Täuffelen am 
Bieler See (Canton Bern), 29.1x.2009. 


4. Vindplaatsen van Apethymus cereus in Nederland. Elke stip repre- 
senteert een 5x5-km hok. 

4. Records of Apethymus cereus in the Netherlands. Each dot represents 
a 5x5 km square. 


ongeveer zo lang als de costa vanaf de voorvleugelbasis tot aan 
het pterostigma, bij Allantus zijn ze korter. Zie Benson (1952) 
voor overige morfologische kenmerken. Het meest opvallende 
verschil zit echter in de levenscyclus. In tegenstelling tot Al- 
lantus en vrijwel alle andere inlandse bladwespen, die overwin- 
teren als prepop en het volgende seizoen als volwassen insect 
beginnen, overwintert Apethymus in het eistadium. De eieren 
worden in de herfst, van september tot begin november, door 
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30 5. Vliegtijd van Apethymus cereus in 
Nederland. 
5. Flight period of Apethymus cereus in 
the Netherlands. 
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de vrouwtjes onder de schors van twijgen afgezet. De larven 
komen in het voorjaar uit zodra de knoppen beginnen uit te 
lopen en eten van het jonge eikenblad. Vrijwel alle Europese 
soorten leven op eik (Quercus). Mogelijk is deze levenswijze 
een manier om minder last te hebben van looistof in de eiken- 
bladeren, waarvan het gehalte in de loop van het seizoen 
toeneemt. 

In onze contreien veroorzaakt Apethymus nauwelijks schade 
(Alford 1991), maar in Oost-Europa treedt schade op in eiken- 
bossen (Pschorn-Walcher 1982). Ciornei et al. (2003) melden dat 
larven van Apethymus filiformis (als A. abdominalis) verantwoor- 
delijk zouden zijn voor 97% ontbladering van eiken in het Hel- 
tiubos in Roemenië en voor 5-15% in andere eikenbossen in dat 
land. 

Tot op heden waren twee soorten Apethymus uit ons land 
bekend, beide van eik, te weten A. filiformis Klug en A. serotinus 
(Müller). Zij worden voor het eerst genoemd door Snellen van 
Vollenhoven (1852, 1869; als Emphytus tibialis respectievelijk 
E. filiformis) en zijn door latere auteurs onder uiteenlopende 
namen voor ons land vermeld. In de meest recente soortenlijst 
van Nederlandse bladwespen (Van Ooststroom 1976) zijn ze 
opgenomen als Apethymus braccatus (Gmelin) en A. abdominalis 
(Lepeletier). Koch (1988) en Chevin (1989) hebben onafhankelijk 
van elkaar meer duidelijkheid gebracht in de kenmerken en de 
complexe naamgeving. Koch (1988) onderscheidt zeven Euro- 
pese soorten. Hieronder worden twee nieuwe soorten voor ons 
land gemeld, gevolgd door een determinatietabel voor de vier 
inlandse soorten. 


Apethymus apicalis (Klug, 1818), fauna nova species 


Synoniem: Apethymus serotinus sensu Lorenz & Kraus (1957), 
Scheibelreitter (1973) en Chevin (1989). 

Materiaal Uit ons land is één exemplaar (?) bekend dat op 
22.x.1993 door B. van Aartsen op het landgoed Welna te Tongeren 


(Gelderland) in een Malaiseval werd gevangen (figuur 1). Het 
dier werd ontdekt tijdens het invoegen van de collectie van wijlen 
Van Aartsen in de toenmalige collectie van het Zoologisch 
Museum Amsterdam. 

Apethymus apicalis leeft als larve op roos (Rosa) en wijkt daar- 
mee af van de overige Europese soorten van het genus Apethy- 
mus, die alle op eik leven. Volgens Scheibelreiter (1973) heeft 
A. apicalis één generatie per jaar die net als de andere soorten 
van het genus in de herfst vliegt. Vrouwtjes zetten tot 35 eieren 
af op de een tot drie jaar oude scheuten in de onderste regionen 
van rozenstruiken. Na het uitkomen in het voorjaar migreren 
de uitgekomen larven naar de toppen van de stengels en vreten 
daar gedurende 25 tot 30 dagen alvorens in de bodem of in het 
merg van afgebroken rozentakken te verpoppen. Verder is er 
weinig over de levenswijze van A. apicalis bekend. 

Apethymus apicalis is bekend uit een aantal Europese landen: 
Zweden, Finland, Estland, Duitsland, Polen, Slowakije, Oosten- 
rijk, Frankrijk en Italië (Taeger et al. 2006), Noorwegen (Lonnve 
2009), Turkije (Calmasur et al. 2004), maar lijkt nergens algemeen 
te zijn. Omdat uit ons land alleen een vrouwtje bekend is, heb- 
ben we voor de determinatiesleutel gebruik gemaakt van een 
mannetje (figuur 2) dat is uitgekweekt uit larven die LB ver- 
zamelde op roos in Täuffelen aan de Bieler See, Canton Bern, 
Zwitserland, 450 meter boven zeeniveau, op 10.v.2009 en waar 
twee mannetjes zijn uitgekomen op 29 september 2009 respec- 
tievelijk 2 oktober 2009. 

Scheibelreiter (1973) en Macek (2010) geven determina- 
tiesleutels voor larven van Allantinae op roos waarmee ook 
Apethymus apicalis op naam kan worden gebracht. De larven 
van A. apicalis hebben een oranje kop en een groen lijf (figuur 3) 
en lijken sterk op sommige soorten Allantus, zoals A. viennensis 
Panzer, die ook op roos leeft. Apethymus apicalis is hiervan te on- 
derscheiden doordat elk lichaamsegment slechts twee dwars- 
rijen conische witte wratjes heeft, terwijl Allantus viennensis per 
segment drie dergelijke rijen heeft. 


6. Apethymus cereus 2 . Habitus dorsaal (vers exemplaar). Geelders, 
Boxtel (Noord-Brabant), 9.x.2015. Foto: Ad Mol 

6. Apethymus cereus ®. Habitus dorsal. Geelders, Boxtel (province of 
Noord-Brabant), 9.x.2015. 


8. Apethymus cereus  . Habitus lateraal (vers exemplaar). Geelders, 
Boxtel (Noord-Brabant), 9.x.2015. Foto: Ad Mol 

8. Apethymus cereus $ . Habitus lateral. Geelders, Boxtel (province of 
Noord-Brabant), 9.x.2015. 


Apethymus cereus (Klug), fauna nova species 


Materiaal Vanwege het grote aantal waarnemingen wordt hier 
volstaan met het noemen van vindplaatsen en waarnemers (zie 
ook figuur 4). De waarnemingen zijn afkomstig van onderzocht 
collectiemateriaal, directe communicatie met waarnemers dan 
wel van de site Waarneming.nl. Tenzij anders vermeld hebben 
de waarnemingen betrekking op adulte dieren. De data zijn 
verwerkt in het vliegtijdhistogram (figuur 5). Groningen: Noord- 
laren (M. Kooi); Kropswolde (B. Oving). Drenthe: Dwingelderveld 
(R. van Middelkoop). Overijssel: Buurse (Witte Veen, LB, larve); 
Tubbergen (Huyerense broek, C. Abbink-Meijerink); Slagharen 

(J. de Gooijer); Haaksbergerveen (R. van Middelkoop). Gelder- 
land: Apeldoorn (Het Woudhuis, J. Clark); Brummen (B. van Aart- 
sen); Elburg (Schouwenburg, B. van Aartsen); Ede (Edese bos, 

M. de Haas, J. Jacobsen); Heumen (Hatertse Vennen, H. Alberts); 
Oldebroek (H. Gremmer); Rheden (Posbank, B. van Aartsen); 
Tongeren (Welna, B. van Aartsen); Vaassen, (B. van Aartsen); 
Wageningen (De Eng, B. Aukema); Winterswijk (B. van Aart- 

sen). Noord-Holland: Bussum (J. Koornneef); ‘t Gooi (van Till). 


entomologische berichten 251 
77 (5) 2017 


7. Apethymus cereus ©. Habitus ventraal (vers exemplaar). Geelders, 
Boxtel (Noord-Brabant), 9.x.2015. Foto: Ad Mol 

7. Apethymus cereus ®. Habitus ventral. Geelders, Boxtel (province of 
Noord-Brabant), 9.x.2015. 


9. Apethymus cereus, gele vorm d . Habitus dorsaal (vers exemplaar). 
Geelders, Boxtel (Noord-Brabant), 9.x.2015. Foto: Ad Mol 

9. Apethymus cereus, yellow morph d. Habitus dorsal. Geelders, Boxtel 
(province of Noord-Brabant), 9.x.2015. 


Zuid-Holland: Schoonrewoerd (Schaapskooi, C. Gielis). Utrecht: 
Amerongen (Bovenpolder, LB, larve); Ederveen (Grebbelinie, LB, 
larve); Rhenen (Zwijnsbergen, LB, larve); Veenendaal (Kwintelooy- 
en, J. Bouwmans). Noord-Brabant: ‘s-Hertogenbosch (Zandvang 
Aa, AM, C. Cramer); Boxtel (Geelders; Mortelen; Velderbosch, AM, 
C. Cramer); Cromvoirt (Helvoirtsche Heide, AM, C. Cramer); Eind- 
hoven (Stratumse Heide, R. Aussems; Keypark, M.-C. Guégan); 
Rosmalen (Wamberg, C. Cramer); Tilburg (Kaaistoep, H. Spijkers, 
P. van Wielink, A. van Eck, AM); Udenhout (Nieuwe Tiend, AM, 

C. Cramer). Limburg: Ulestraten (B. van Aartsen). 

Apethymus cereus (figuur 6-10) lijkt sterk op Apethymus 
filiformis (figuur 11-13) en werd tot aan de revisie van Koch 
(1988) als kleurvorm van deze laatste beschouwd. Voor het 
onderscheid tussen beide voornamelijk gele soorten zijn met 
name de kleurkenmerken van belang die in onderstaande 
determineertabel worden gegeven. Lastig voor de herkenning 
is echter dat naast gele ook donkere vormen voorkomen. Dit 
fenomeen is al lange tijd bekend van A. filiformis (zie onder an- 
dere Enslin 1914, als A. serotinus var. filiformis), maar het heeft in 
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10. Apethymus cereus, gele vorm d. Habitus ventraal (vers exemplaar). 


Geelders, Boxtel (Noord-Brabant), 9.x.2015. Foto: Ad Mol 
10. Apethymus cereus, yellow morph à. Habitus ventral. Geelders, 
Boxtel (province of Noord-Brabant), 9.x.2015. 


11. Apethymus filiformis, 2 . Habitus ventraal (vers exemplaar). 
Zandvanger rivier Aa, ‘s-Hertogenbosch (Noord-Brabant), 10.x.2015. 
Foto: Ad Mol 

11. Apethymus filiformis, 2 . Habitus ventral. Along river Aa, ‘s-Her- 
togenbosch province of (Noord-Brabant), 10.x.2015. 


12. Apethymus filiformis 2 . Habitus lateraal (vers exemplaar). 
Nemerlaer, Haaren (Noord-Brabant), 24.x.2015. Foto: Ad Mol 

12. Apethymus filiformis ©. Habitus lateral. Nemerlaer, Haaren (prov- 
ince of Noord-Brabant), 24.x.2015. 


het verleden voor verwarring en onduidelijkheid over de juiste 
naamgeving gezorgd. Hoewel donkere vormen ook bekend zijn 
bij vrouwtjes, lijkt dit verschijnsel vooral voor te komen bij 
mannetjes (Andrewes 1948). Het is onbekend of dit wordt ver- 
oorzaakt door genetische of door omgevingsfactoren. Donkere 
mannetjes van A. filiformis waren uit ons land al langer bekend 
en zijn onder andere aangetroffen te Berlicum (Noord-Brabant) 
(figuur 15) en Clinge (Zeeuws-Vlaanderen). Zwarte mannetjes 
van A. cereus waren echter nog onbekend, zowel uit ons land als 
uit de rest van het verspreidingsgebied. Op 23.x.2013 vonden 
Henk Spijkers en Paul van Wielink een zwart mannetje op licht 
in de Kaaistoep te Tilburg naast een normaal geel exemplaar, en 
op 9.x.2015 trof AM aan de rand van de Geelders te Boxtel zes 
mannetjes en een vrouwtje aan, waaronder een zwart mannetje 
(figuur 14). Op 6.x.2016 werden op dezelfde plaats zelfs vier 
donkere mannetjes verzameld te midden van enkele tientallen 
gele mannetjes. Deze zwarte dieren lijken sterk op de zwarte 
mannetjes van A. filiformis (figuur 15). Omdat de kleurverschillen 


13. Apethymus filiformis, gele vorm d. Habitus ventraal (vers exem- 
plaar). Zandvanger rivier Aa, ‘s-Hertogenbosch (Noord-Brabant), 
10.x.2015. Foto: Ad Mol 

13. Apethymus filiformis, yellow morph d. Habitus ventral. Along river 
Aa, ‘s-Hertogenbosch (province of Noord-Brabant), 10.x.2015. 


van gele mannetjes bij deze zwarte dieren niet opgaan, zijn 
beide kleurvormen afzonderlijk in onderstaande tabel opge- 
nomen. Hoewel Koch (1988) subtiele verschillen afbeeldt, zijn 
naar onze ervaring de penisvalven van A. cereus en A. filiformis 
niet verschillend (figuur 22c-d). 

Taeger et al. (2006) noemen A. cereus van vier landen: Duits- 
land, Oostenrijk, Hongarije en Slowakije. Benes & HoluSa (2015) 
geven de soort op voor Tsjechië en Pesarini (2014) geeft aan dat 
A. cereus in Italië zuidwaarts tot in de noordelijke Apennijnen 
voorkomt. Op basis van de huidige gegevens mag worden aan- 
genomen dat A. cereus in Nederland een vrij algemene soort is. 
De soort komt in elk geval voor in het grootste deel van pleis- 
toceen Nederland (figuur 4). De dieren zijn gevonden tussen 24 
september tot 3 november, met de grootste aantallen in midden 
oktober (figuur 5). Deze vliegtijd valt samen met die van A. fili- 
formis. Beide soorten kunnen soms samen worden aangetroffen, 
maar lijken toch vaak alleen voor te komen. Er zijn op dit mo- 
ment echter geen verschillen bekend in de ecologie van beide 
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14. Apethymus cereus, donkere vorm à. Habitus dorsaal (vers exem- 
plaar). Geelders, Boxtel (Noord-Brabant), 9.x.2015. Foto: Ad Mol 

14. Apethymus cereus, dark morph d. Habitus dorsal. Geelders, Boxtel 
(province of Noord-Brabant), 9.x.2015. 


15. Apethymus filiformis, donkere vorm d . Habitus dorsaal (droog 
exemplaar). Loofaert, Berlicum (Noord-Brabant), 24.x.1996. Foto: Ad 
Mol 

15. Apethymus filiformis, dark morph d . Habitus dorsal (dried specimen). 
Loofaert, Berlicum (province of Noord-Brabant), 24.x.1996. 


16. Apethymus serotinus 2. Habitus dorsaal (droog exemplaar). 
Nulandse heide, Nuland (Noord-Brabant), 6.x.2007. Foto: Ad Mol 
16. Apethymus serotinus Q_ Habitus dorsal. Nulandse heide, Nuland 
(province of Noord-Brabant), 6.x.2007. 


soorten. Ook ten opzichte van de derde Apethymus die in ons 
land op eik leeft, A. serotinus (Müller, 1776), zijn geen ecologische 
verschillen bekend, maar de vliegtijd van A. serotinus valt iets 
vroeger, met uiterste data van 8 augustus tot 2 november en een 
piek in de laatste week van september. 

De larve van A. cereus was nog niet beschreven. Op 29.v.2010 
verzamelde LB 28 grote Apethymus-larven die tussen 27 .ix en 
1.x.2010 in totaal drie mannetjes en vijf vrouwtjes van Apethy- 
mus cereus opleverden. De larven zaten vooral in hoge oude 
zomereiken (Q. robur) bij de ingang van natuurreservaat Witte 
Veen in de gemeente Haaksbergen. Sommige zaten op bladeren, 
maar verschillende larven werden op de stam omhoog kruipend 
aangetroffen. De mannetjes kwamen een dag eerder uit dan de 
vrouwtjes. Ook larven verzameld te Amerongen, Ederveen (fi- 
guur 18) en Rhenen zijn opgekweekt tot adulten. Larven werden 
gevonden tussen 14 en 29 mei. 

De larven van A. cereus onderscheiden zich van A. filiformis 
door een duidelijk gedefinieerde donkere bovenhelft van de kop, 


17. Apethymus serotinus à . Habitus dorsaal (droog exemplaar). Loofaert, 
Berlicum (Noord-Brabant), 21.ix.1996. Foto: Ad Mol 

17. Apethymus serotinus 3. Habitus dorsal. Loofaert, Berlicum (province 
of Noord-Brabant), 21.1x.1996. 


in plaats van een geheel lichte kop zoals bij A. filiformis (figuur 
19). De larve van de derde inlandse soort op eik, Apethymus sero- 
tinus, is al in 1859 door Snellen van Vollenhoven onder de naam 
Emphytus tibialis Panzer beschreven naar uitgekweekte larven 
uit Voorst (Gelderland). Ook deze larven hebben een grotendeels 
zwarte kop (figuur 20). De tabel voor Apethymus in het bekende 
determinatiewerk voor larven van bladwespen van Lorenz & 
Kraus (1957) is niet geheel juist. Zij geven aan dat alle op eik 
levende larven van Apethymus een zwarte kop zouden hebben, 
maar merken ook op dat in de literatuur nogal tegenstrijdige 
beschrijvingen voorkomen. Dit is vermoedelijk vooral te wijten 
aan verschillen in het uiterlijk van Apethymus filiformis en A. cereus, 
twee soorten die in 1957 nog niet werden herkend. 

Uit bovengenoemde kweek van A. cereus kwamen ook 
twee sluipwespen (Ichneumonidae, det. C.J. Zwakhals): 1 2 
Astiphromma pictum Brischke (subfamilie Mesochorinae) op 
11.iv.2011 en 1 ® Perilissus albitarsis Thomson (subfamilie Cten- 
opelmatinae) op 20.iv.2011. 
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18. Apethymus cereus larve. Ederveen (Utrecht), 17.v.2012. Foto: Leo 
Blommers 
18. Apethymus cereus larva. Ederveen (province of Utrecht), 17.v.2012. 


Tabel voor de Nederlandse soorten van Apethymus 


1a 


1b 


2a 
2b 


3a 


3b 


4a 


4b 


5a 


Sb 


dd (laatste buiksegment bestaat uit een ongedeelde sub- 


PST taal Pladt)! se re el EL Mn 2 
? © (laatste buiksegmenten met een mediane zaagschede) 
See a ree RR ar ols RO LE ee 7 
Bovenzijde achterlijf oranjegeel nn... en 3 
Bovenzijde achterlijf grotendeels of geheel donkerbruin tot 
ZWal thin when edere Ee en nA ee 4 


Onderzijde achterlijf helemaal geel (figuur 10). Basis van 
achtertibia niet lichter van kleur dan de femur. Subgeni- 
taalplaat en genitaalcapsule steeds geel . Apethymus cereus 
Onderzijde achterlijf met bruine tot bruinzwarte centrale 
vlek op een aantal sternieten, in elk geval op de voorste 
(figuur 13). Subgenitaalplaat vaak donkerder dan aangren- 
zende sternieten, ten minste ‘kleppen’ van genitaalcapsule 
bruin. Achtertibia met lichtgele tot witachtige basis die 
lichter is dan de rode kleur van de achterfemur … 
rd a Apethymus filiformis (= A. abdominalis) 
Achtertibia met het basale 1/3° deel wit, vrij scherp geschei- 
den van het donkerbruine tot zwarte apicale deel (figuur 
17). Segment 8 van antenne ongeveer 3,5 maal zo lang als 
de grootste breedte; segment 6 soms iets lichter van kleur 
dan de rest. Penisvalve met scherpe uitloper aan de top (fi- 
UU 220) Apethymus serotinus (= A. braccatus) 
Achtertibia met het basale 1/3° deel oranjebruin of vuil 
lichtgeel(bruin), maar meer geleidelijk overgaand (via rood- 
bruin) in het donkerbruine tot zwarte apicale deel. Anten- 
nen met segment 8 meer dan 4 maal zo lang als de grootste 
breedte en segment 6 geheel zwart. Penisvalve met een 
stonipeitop (figuur 2235 HE 5 
Achterlijf boven en onder volledig zwart. Achtertibia een- 
kleurig oranjebruin, met alleen rond de apex een smalle 
zwarte ring. Basis parapenis circa drie maal zo lang als 

het smallere apicale gedeelte (figuur 21a); penisvalve (fi- 
guur 22a) met valviceps (het ‘blad’ van de penisvalve) ruim 
twee maal zo lang als hoog............... Apethymus apicalis 
Achterlijf donkerbruin tot zwart, maar vrijwel altijd enkele 
segmenten gedeeltelijk bruin van kleur (meestal aan de 
onderzijde, soms langs de randen van de segmenten aan de 
bovenzijde of zijkant van het achterlijf). Achtertibia vrijwel 
nooit eenkleurig oranjebruin, maar meestal met een kleur- 
verloop van de basis naar de apex of geheel donkerbruin 
van kleur. Basis parapenis maximaal anderhalf maal zo 
lang als het smallere apicale gedeelte (figuur 21c); penis- 
valve (figuur 22c-d) met valviceps smal, minstens drie maal 
zo lang als hoog nn Mae A Be ee eee 6 


19. Apethymus filiformis Larve. Plantage Willem III, Rhenen (Utrecht), 
19.v.2008. Foto: Leo Blommers 

19. Apethymus filiformis Larva. Plantage Willem III, Rhenen (province of 
Utrecht), 19.v.2008. 


6a 


6a 


Achtertibia (in elk gevalin bovenaanzicht) aan de basis 
lichtgeel tot vuil geelbruin, duidelijk lichter van kleur dan 
de apex van de achterfemur. Op de bovenzijde van de kop 
een oranjebruin streepje dat loopt van de binnenrand van 
de ogenin de richting van het postocellaire veld 
ER ER Apethymus filiformis 
Achtertibia bijna geheel donkerbruin tot zwart, de basis 
niet lichter van kleur dan de apex van de achterfemur. De 
bovenzijde van de kop meestal geheel zwart, soms met een 
klein oranjebruin vlekje tegen de binnenrand van de ogen 
Rn en ee ee Apethymus cereus 


Noot. De drie bovengenoemde donkere vormen (couplet 5 en 6) 
lijken soms sterk op elkaar. In geval van twijfel, bijvoorbeeld bij 
dieren met een grotendeels oranjerode achtertibia, is A. apicalis 
altijd te herkennen aan de vorm van de parapenis (figuur 21a) 
en de penisvalve (figuur 22a). Bij zwarte mannetjes van het duo 
A. filiformis/cereus is het raadzaam - indien mogelijk - ook gele 


mannetjes en vrouwtjes ter plaatse te verzamelen en die te 
betrekken bij de determinatie. 


7a 


7b 


8a 


8b 


9a 


9b 


Achterlijf grotendeels of geheel oranjegeel. Antennen ge- 
heel zwart 
Achterlijf zwart. Antennen met segmenten 1-5 zwart en 
vanaf het 6° segment wit 
Zijkant van het borststuk geheel zwart (figuur 12). Ten- 
minste enkele sternieten met een bruine tot bruinzwarte 
centrale vlek; vaak ook de basale delen van de zaagschede 
donker (figuur 11). Achtertibia oranjegeel met donkere apex 
en lichtgele tot witachtige basis die lichter van kleur is dan 
de achterfemur (figuuri42) eee ee eee 
sado Bien ie Apethymus filiformis (= A. abdominalis) 
Zijkant borststuk zwart met bovenste helft van de mesop- 
leura geel (figuur 8). Onderzijde abdomen helemaal geel, 
alleen het apicale deel van de zaagschede zwart (figuur 7). 
Achtertibia oranjegeel met donkere apex, maar de basis 
niet lichter van kleur dan de femur (figuur 8) ................. 
RÄT ee AN Apethymus cereus 
Achtertibia met witte basis, scherp gescheiden van het 
zwarte apicale deel. Antennen zwart met leden 6-8 wit, 
maar het apicale lid 9 is zwart (figuur 16) ..................... 
ern enh I Apethymus serotinus (= A. braccatus) 
Achtertibia vrijwel geheel rood met alleen een smalle zwar- 
te ring aan het uiteinde. Antennen zwart met leden 6-9 wit 
(figuur:]) eee Apethymus apicalis (= A. serotinus auct.) 


20. Apethymus serotinus Larve. Frankrijk, Rully, Bourgogne, op Quercus 
petreae, 18.v.2013. Foto: Leo Blommers 

20. Apethymus serotinus Larva. Rully, Bourgogne (France), on Quercus 
petreae, 18.v.2013. 


Genus Allantus 


Allantus basalıs (Klug), fauna nova species 


Materiaal Limburg: Colmont, Wrakelberg, 9.v.1989, 1d, B. van 
Aartsen. 

Deze soort werd door Van Ooststroom (1976) als inlands ver- 
meld, maar is drie jaar later door hem weer van de Nederlandse 
lijst gehaald (Van Ooststroom 1979). De betreffende exemplaren 
bleken te behoren tot A. coryli (Stritt). Allantus basalis blijkt daar- 
na echter toch in Nederland te zijn gevonden. Een exemplaar is 
gevangen in een vangtent door B. van Aartsen op de Wrakelberg. 
Over de ecologie van deze soort is weinig bekend. Von Stein 
(1929) heeft de larve beschreven van roos. Gezien de kans op de- 
terminatiefouten bij A. basalis beoordelen Blank & Taeger (1998) 
de opgaven van roos, berk (Betula) en heesterganzerik (Potentilla 
fruticosa) als voedselplant van de larven echter als twijfelach- 
tig. Ook Scheibelreiter (1973), die alle op roos levende Europese 
bladwespen uitvoerig heeft bestudeerd, noemt A. basalis niet. 
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Allantus basalis is een grotendeels zwarte soort die sterk 
lijkt op A. cinctus en A. coryli. Het ogenschijnlijk meest opval- 
lende verschil met deze soorten is de kleur van de achtertibiae, 
roodachtig of zwart. Dit kenmerk heeft in het verleden voor 
verwarring gezorgd vanwege individuele variatie, sekseverschil- 
len en geografische verschillen. Zo heeft A. basalis, die op het 
continent grotendeels zwarte achtertibiae heeft, in Schotland 
deels roodachtige achtertibiae en wordt hij als een afzonderlijke 
ondersoort onderscheiden. Met behulp van de tabel van Benson 
(1952) zijn deze drie soorten echter eenvoudig van elkaar te 
onderscheiden. Allantus basalis heeft in Europa een ruime ver- 
spreiding (Taeger et al. 2006) en komt voor tot in Japan (Abe & 
Togashi 1989), maar is nergens talrijk. 


Genus Empria 


Soorten van het genus Empria zijn eenvoudig herkenbaar aan de 
gepaarde membraneuze vlekken op een aantal achterlijfsseg- 
menten. Dit kenmerk komt bij geen enkel ander inlands genus 
van bladwespen voor. Zo eenvoudig als het is om een bladwesp 
als Empria te herkennen, zo lastig zijn sommige soorten echter 
op naam te brengen. De groep is tamelijk eenvormig in externe 
kleur- en structuurkenmerken, waardoor genitaalkenmerken in 
een aantal gevallen de doorslag moeten geven. Bij de mannetjes 
gaat het om de vorm van de penisvalve, bij de vrouwtjes om de 
vorm van de zaagtanden aan de onderzijde van de legboor. De 
palearctische soorten van Empria zijn recent gereviseerd door 
Prous (2012), die zich in zijn determinatietabel nagenoeg geheel 
baseert op deze kenmerken. 

In het meest recente overzicht van Nederlandse bladwes- 
pen (Van Ooststroom 1976) worden zeven inlandse soorten 
genoemd: Empria candidata (Fallen), E. immersa (Klug), E. liturata 
(Gmelin), E. longicornis (Thomson), E. pumila (Konow), E. sexpunc- 
tata (Audinet-Serville) (als E. klugü (Stephens) en E. tridens (Konow). 
Mol (1983) vermeldde Empria pallimacula (Audinet-Serville) (als 
E. baltica Conde) als nieuwe soort voor Nederland. Empria alector 
Benson is als nieuwe soort voor Nederland gemeld door Mol 
(1996). Hier worden drie nieuwe soorten aan de Nederlandse 
lijst toegevoegd. 


e 


21. Apethymus d. Genitaal, ventraal aanzicht. De pijlen geven de parapenis aan. (a) A. apicalis. Zwitserland, Täuffelen aan de Bieler See (Canton 
Bern), 29.ix.2009. (b) A. serotinus. Loofaert, Berlicum (Noord-Brabant), 21.ix.1996. (c) A. filiformis. Zandvanger rivier Aa, ‘s-Hertogenbosch (Noord- 


Brabant), 10.x.2015. Foto’s: Ad Mol 


21. Apethymus d . Genital capsule, ventral view. Arrows indicate the parapenis. (a) A. apicalis. Switzerland, Täuffelen am Bieler See (Canton Bern), 
29.ix.2009. (b) A. serotinus. Loofaert, Berlicum (province of Noord-Brabant), 21.ix.1996. (c) A. filiformis. Along river Aa, ‘s-Hertogenbosch 


(province of Noord-Brabant), 10.x.2015. 


256 


entomologische berichten 
77 (5) 2017 


vr it 
— a 
Er 


22. Apethymus d. Penis valve, lateraal aanzicht. (a) A. apicalis. Zwitser- 
land, Täuffelen aan de Bieler See (Canton Bern), 29.ix.2009. (b) A. sero- 
tinus. Loofaert, Berlicum (Noord-Brabant), 21.1x.1996. (c) A. cereus. 
Geelders, Boxtel (Noord-Brabant), 9.x.2015. (d) A. filiformis. Zandvanger 
rivier Aa, ‘s-Hertogenbosch (Noord-Brabant), 10.x.2015. Foto’s: Ad Mol 
22. Apethymus d. Penis valve, lateral view. (a) A. apicalis. Switzerland, 
Täuffelen am Bieler See (Canton Bern), 29.1x.2009. (b) A. serotinus. Loofaert, 
Berlicum (province of Noord-Brabant), 21.1x.1996. (c) A. cereus. Geelders, 
Boxtel (province of Noord-Brabant), 9.x.2015. (d) A. filiformis. Along river 
Aa, ‘s-Hertogenbosch (province of Noord-Brabant), 10.x.2015. 


Empria excisa (Thomson), fauna nova species 


Materiaal Gelderland: Wageningen, Arboretum De Dreijen, 
[AC 174.9-442.1], Malaiseval, 14-20.iv.2009, 8d; 4.v.2009, 4d; 
10-14.vi.2009, 19 , alles leg. Th. Heijerman, B. Aukema en andere. 
Empria excisa komt in Europa voor van lerland in het westen 
tot in de Kaukasus in het oosten. Ook voor Belgié (Magis 1994), 
Luxemburg (Chevin & Schneider 1988) en de aangrenzende 
Duitse deelstaten Nedersaksen en Noord-Rijnland-Westfalen 
(Blank et al. 2001) is de soort opgegeven. Desondanks is de 
aanwezigheid in ons land onverwacht. De enige bekende 
voedselplant van de larven is namelijk knolspirea (Filipendula 
vulgaris) (Prous 2012, Benes & HoluSa 2015, J. Macek persoonlijke 
mededeling), een plant die in Nederland vrijwel niet voorkomt 
(www.verspreidingsatlas.nl). Bij een bezoek van beide auteurs 


23. Empria excisa ©. Habitus. De Dreijen, Wageningen (Gelderland), 
10-14.iv.2009. Foto: Ad Mol 

23. Empria excisa ©. Habitus. De Dreijen, Wageningen (province of 
Gelderland), 10-14.1v.2009. 


op 22 juni 2015 aan de vindplaats in Wageningen bleek echter 
dat de Malaiseval waarmee de dieren zijn gevangen in de buurt 
heeft gestaan van perken met verschillende soorten spirea. 

Of daar ook knolspirea bij heeft gestaan kon de beheerder van 
het arboretum ons niet vertellen. Na 2009 is de tuin ter plaatse 
echter geheel opnieuw ingericht zonder spirea en is E. excisa 
vermoedelijk daarmee verdwenen. Het kan niet worden uitge- 
sloten dat larven van deze soort ook op andere planten kunnen 
voorkomen. Zo is de soort recent ook in Noorwegen gevonden, 
hoewel ook daar knolspirea bijzonder weinig voorkomt (Heibo 
et al. 2014). 

Empria excisa is met alle bestaande algemene determina- 
tiewerken (zoals Benson 1952) op naam te brengen. Het meest 
gebruikte kenmerk voor deze soort is een diep ingesneden 
clypeus. Dit blijkt in de praktijk echter een lastig kenmerk, om- 
dat het een zekere mate van variatie vertoont bij beide seksen 
en sommige verwante soorten ook een vrij diep ingesneden 
clypeus bezitten. Mannetjes zijn het best te herkennen aan de 
vorm van de penisvalve (figuur 25a), vrouwtjes aan een brede 
witte band aan de basis van de achtertibia (figuur 23). Deze 
witte band ontbreekt bij vrouwtjes van andere soorten Empria 
of is veel smaller. 


Empria parvula (Konow), fauna nova species 


Materiaal Overijssel: Denekamp, langs de Dinkel bij Kribben- 
brug, 14.v.1986, 19 , leg. AM; Losser, 3.V.1966, 1d, leg. B. van 
Aartsen, det. P. Thomas. Gelderland: Wageningen, Plasserwaard, 
30.4.2009, [AC 171.5-439.4], 14, leg. LB; Winterswijk 24.v.1974, 
1¢, leg. B. v. Aartsen. Zuid-Holland: Kijfhoek, 17.v.1937,19, 
leg. H.T./ genitaal prep. 291/ det. P. Thomas; Wassenaar Zuyd- 
wijk, [UTM ET97], 1-10.v1988, 45 leg. P. Thomas. Utrecht: 
Linschoten MV, Huys te Linschoten, Parkbos [AC 121-452], 
23.iv-1.v.1986, 16 , leg. MJ Delfos RMNH; Amerongen, Amerongse 
bovenpolder, [AC 161.1-444.8], 4-5-2016, 1d, leg. AM. Limburg: 
Kerkrade Kaffebergerbos bij Ehrenstein, 30.iv.1987, 1 oy 

leg. P. Thomas; Colmont, Wrakelberg, [AC 192-317], 18.v.1989, 
105,1%;2.v.1990,58,1% leg. B. van Aartsen (Malaise-val). 
Maastricht, Sint-Pietersberg, [AC 175-315], 1d, leg. B. van 
Aartsen (Malaise-val). Cadier, 1 ®; 5.v.1975, leg. B. van Aartsen; 


24. Empria magnicornis © . Habitus lateraal (droog exemplaar). De 
Dellen, Epe (Gelderland), 26.iv.1995. Foto: Ad Mol 

24. Empria magnicomis ®. Habitus lateral. De Dellen, Epe (province of 
Gelderland), 26.iv.1995. 


Geulle (swept), [UTM FS 94], 8-12.v.1988, 1d , leg. P. Thomas. 

Empria parvula komt voor in grote delen van Europa en kon 
ook bij ons worden verwacht. De larven leven van geel nagel- 
kruid (Geum urbanum) en zijn ook wel gevonden op knikkend 
nagelkruid (Geum rivale) (Prous 2012). Met name de eerstge- 
noemde plant komt in grote delen van ons land voor en kan 
plaatselijk algemeen zijn, zoals in Twente of Zuid-Limburg 
(www.verspreidingsatlas.nl). Het ligt voor de hand dat Empria 
parvula op meer plaatsen zal worden gevonden. 

De soort is met de meest gebruikte determinatiewerken 


(zoals Benson 1952) zonder veel problemen op naam te brengen. 


Recent heeft Prous (2012) echter aangetoond dat Empria kuz- 
netzovi Dovnar-Zapolskij, die tot voor kort als synoniem van 
E. parvula werd beschouwd, een goede soort is. Empria kuznetzovi 
is op basis van uiterlijke kenmerken vrijwel niet van E. parvula 
te onderscheiden. Om die reden zijn de genitalién bekeken van 
enkele van de bovengenoemde dieren (figuur 25b). Alle onder- 
zochte dieren bleken te behoren tot E. parvula. Toch kan ook 

E. kuznetzovi in ons land worden verwacht, aangezien de soort 
inmiddels al is aangetroffen in Duitsland en Frankrijk en de 
voedselplant dauwbraam (Rubus caesius) op veel plaatsen in 
ons land algemeen is. 


Empria magnicornis (Eversmann), fauna nova species 


Materiaal Gelderland: Epe, De Dellen, 6.v.1994, 2 2 ; idem, 26.iv.1995, 
59 ; idem 1.v.1995, 12; idem, 8.v.1995, 1 alles leg. B. van 
Aartsen; Nunspeet, 29.iv.1978, 1 En Tongeren, 11.v.1989, 1 sr 

leg. B. van Aartsen; Hattem 21.iv.1992, 1 ® ‚leg. K.J. Huisman; 
Lage-Vuursche, 6.v.1975, 1 d ‚leg. B. van Aartsen; Gortel, 9.v.1979, 
19 , leg. B. van Aartsen; Otterlo, 12.v.1977, 1 Q ‚leg. B. van Aart- 
sen; Velp, April, 19 , leg. de Roo, coll. J.Th. Oudemans; Putten, 

ex larva, iv.1910, 2®, leg. J.Th. Oudemans. Limburg: Maastricht, 
7.1v.1874, 19 , leg. Maier, coll. J.Th. Oudemans. 

Empria candidata (Fallén) is al sinds 1876 uit ons land bekend 
(Snellen van Vollenhoven 1876). Macek & Kula (2015) hebben 
deze soort onlangs echter gesplitst in E. candidata s.str. en 
E. magnicornis (Eversmann). De meest opvallende verschillen bij 
de vrouwtjes van beide soorten zijn twee witte vlekken op de 
zijkant van het borststuk bij E. candidata en één grote, vaak drie- 
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25. Empria à. Penis valve, lateraal aanzicht. (a) E. excisa. De Dreijen, 
Wageningen (Gelderland), 14-20.iv.2009. (b) E. parvula. Bovenpolder, 
Amerongen (Utrecht), 4.v.2016. (c) E. magnicornis. Lage-Vuursche 
(Utrecht), 6.v.1975. Foto’s: Ad Mol 

25. Empria d. Penis valve. (a) E. excisa. De Dreijen, Wageningen 
(province of Gelderland), 14-20.iv.2009. (b) E. parvula. Bovenpolder, 
Amerongen (province of Utrecht), 4.v.2016. (c) E. magnicomis. Lage- 
Vuursche (province of Utrecht), 6.v.1975. 


hoekige, witte vlek bij E. magnicornis (figuur 24). Bij mannetjes is 
de clypeus grotendeels licht van kleur bij E. candidata en zwart 
bij E. magnicornis. Ook de vorm van de penisvalve verschilt. Bij 

E. magnicornis raakt de basale halfronde structuur - door Macek 
& Kula (2015) ‘valvural lobe’ genoemd - over enige afstand de 
ernaast gelegen achterwaarts gerichte stekel (figuur 25c), terwijl 
er bij E. candidata enige afstand zit tussen de deze lob en de 
stekel. Ook de larven, die beide op berk (Betula) leven, zijn ver- 
schillend. We verwijzen voor het totale overzicht van verschillen 
bij adulten en larven naar Macek & Kula (2015). Het Nederlandse 
materiaal dat we hebben kunnen onderzoeken (34,209) blijkt 
grotendeels te behoren tot E. magnicornis. Deze soort is derhalve 
nieuw voor de Nederlandse fauna. De vliegtijd is van 7 april tot 
12 mei, hetgeen overeenkomt met de periode april tot half mei 
die door Macek & Kula (2015) wordt genoemd. 

Ook Empria candidata blijkt in ons land voor te komen. We 
vonden in totaal drie exemplaren: 1d Witte Veen, bij Buurse, 
gem. Haaksbergen (Ov), AC 257-462, 9.vi.1990, leg. LB; ZMA: 1% 
Nederland, ‘t Harde, 7.v.1992, leg. B. van Aartsen; 1 d Meerssen 
‘Venijzert’? 1904, ex alcohol. 

Voor de afsplitsing van E. magnicornis werd voor E. candidata 
een holarctische verspreiding aangegeven, van Groot-Brittannië 
tot Japan in het palaearctisch gebied en van de oostkust van 
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26. Monostegia nigra ©. Habitus dorsaal (droog exemplaar). Nijmegen 
(Gelderland), 2.v.2011. Foto: Ad Mol 

26. Monostegia nigra ©. Habitus dorsal. Nijmegen (provincie of Gelder- 
land), 2.v.2011. 


Canada tot in Alaska in het nearctisch gebied (Prous 2012, Smith 
1979). Omdat E. magnicornis als geldige soort pas zeer recent is 
herkend, is vrijwel niets bekend over de verspreiding en zullen 
opgaven van E. candidata opnieuw moeten worden bezien. Macek 
& Kula (2015) noemen E. magnicornis alleen van Duitsland, 
Tsjechië en Rusland en geven tevens aan dat het materiaal dat 
aan de revisie van Empria door Prous (2012) ten grondslag heeft 
gelegen ook tot E. magnicornis behoort. Smetana et al. (2015) 
noemen de soort voor Slowakije. Volgens Macek & Kula (2015) 
komen beide soorten door elkaar voor, hoewel E. candidata wel- 
licht zeldzamer is dan E. magnicornis. Deze constatering lijkt ook 
op te gaan voor Nederland. 


Genus Monostegia 


Het genus Monostegia telt vijf soorten die alle in het West-Pale- 
arctische gebied voorkomen. In ons land is een soort inheems, 
Monostegia abdominalis (Fabricius), die in het hele land algemeen 
voorkomt. De larven leven op grote wederik (Lysimachia vulgaris), 
penningkruid (L. nummularia), soms op rood guichelheil (Anagallis 
arvensis) en in het kustgebied vaak ook op melkkruid (Glaux 
maritima). Er blijkt echter een tweede soort Monostegia bij ons 
voor te komen, zij het vermoedelijk niet van nature. 


Monostegia nigra Konow, fauna nova species 


Materiaal 1 ®, Nijmegen, Geldersl. [= Gelderselaan], 2.v.2011, 
leg. W. Fliervoet. 24° , Houten, Dorscamp [AC 138,7-449,4], 
5-9.v11.2017, gekweekt uit larven verzameld op 10.vi.2017, 
leg. G. Oostenbrug. 

Wiet Fliervoet ving enkele jaren geleden een aantal blad- 
wespen in zijn tuin in Nijmegen. Een van de dieren kon aanvan- 
kelijk niet goed op naam worden gebracht. Pas na enig zoek- 
werk bleek het te gaan om Monostegia nigra. Het dier kon worden 
gedetermineerd met Taeger (1987). Zeer recent ontving AM een 
pot met aarde waarin een groot aantal witte bladwesplarven 
was afgedaald. Deze larven hadden grote vraatschade veroor- 
zaakt aan wederik in een tuin in Houten. Vermoedelijk betrof 
het puntwederik (Lysimachia punctata), maar omdat de eigenaar 
de aangevreten planten al uit de tuin had verwijderd, kon hier- 
over geen zekerheid worden verkregen. Wel werd duidelijk dat 
het ook in dit geval om Monostegia nigra ging, aangezien tussen 


5 en 9 juli 2017 in totaal 24 adulten, alle vrouwtjes, uitkwamen. 

Deze soort werd bij ons niet verwacht omdat het natuurlijke 
verspreidingsgebied zich relatief ver van Nederland vandaan 
bevindt. De soort is bekend uit Oostenrijk, Slowakije, Hongarije, 
Bulgarije, Macedonié en Griekenland (Taeger et al. 2006). Macek 
(2008) noemt één vindplaats in Tsjechié. Buiten dit areaal is 
de soort ook in Duitsland aangetroffen, namelijk bij Ansbach 
in Beieren (Kraus, 1998) en Beckingen-Reimsbach in Saarland 
(Walter 2015). Ook de beide Duitse vindplaatsen betroffen 
tuinen, waar de larven leefden op puntwederik (Lysimachia 
punctata). 

Altenhofer & Pschorn-Walcher (2003) hebben de ecologie 
van M.nigra beschreven. Zij vonden de soort in het zuiden van 
Oostenrijk zowel in tuinen als in de vrije natuur op puntwederik 
en de soort ontwikkelde zich er in twee generaties per jaar. De 
larven van de eerste generatie waren te vinden van eind mei tot 
begin juli, die van de tweede generatie van midden augustus tot 
midden september. De tweede generatie was echter veel minder 
sterk vertegenwoordigd. Bij het uitkweken bleek dat bijna de 
helft van de eerste generatie als prepop in diapauze ging en pas 
het volgende voorjaar uitkwam. Ook Schedl (2016) vond de soort 
in Oostenrijk soms massaal op puntwederik, maar incidenteel 
ook op grote wederik. Hij geeft aan dat zich in warme zomers 
zelfs een gedeeltelijke derde generatie kan ontwikkelen. 

Monostegia nigra ontbreekt in alle standaard determineer- 
werken. Dat komt omdat de soort tot aan de revisie door Taeger 
(1987) als een zwarte vorm van M. abdominalis werd beschouwd. 
Beide soorten zijn eenvoudig aan de hand van kleurkenmerken 
te onderscheiden: M. abdominalis heeft een geheel geel abdomen 
en gele poten, terwijl M. nigra grotendeels zwart is (figuur 26). 
Daarnaast zijn er ook verschillen in de vorm van de tarsaal- 
klauwen en de vorm van de tanden van de legboor. Voor deze 
kenmerken wordt verwezen naar de publicatie van Taeger 
(1987). De larven van beide soorten lijken sterk op elkaar. Ze 
zijn maximaal 25 mm lang, onopvallend lichtgroen van kleur 
en meestal bedekt met een laagje wasachtig wit poeder. Kraus 
(1998) geeft aan dat deze gelijkenis er vermoedelijk de oorzaak 
van is dat M. nigra tot op heden zo weinig is gemeld; eventuele 
larven op puntwederik in tuinen worden al snel aangezien voor 
de larven van M. abdominalis. Volgens Schedl (2016) mist de larve 
van M. nigra de kenmerkende donkere kopstreep van M. abdo- 
minalis. Deze kopstreep is overigens bij M. abdominalis vaak niet 
zichtbaar door het witte poederlaagje. 

Monostegia nigra kan in ons land worden beschouwd als een 
exoot. Het is onbekend in hoeverre M. nigra verspreid is in ons 
land, maar gezien de ruime toepassing van puntwederik als 
tuinplant en het feit dat de soort inmiddels op twee ver uiteen 
liggende plaatsen is gevonden, mag worden verwacht dat M. nigra 
meer voorkomt. Mogelijk kan ook de hoge mate waarin door 
het hele land verwildering van puntwederik is vastgesteld 
(www.verspreidingsatlas.nl), bij de verdere verspreiding een rol 
spelen. 
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Summary 


New and interesting sawflies (Tenthredinidae: Allantinae) in the Netherlands 

Seven sawfly species of the subfamily Allantinae are reported here as new to the Dutch 
fauna: Apethymus apicalis (Klug), A. cereus (Klug), Allantus basalis (Klug), Empria excisa 
(Thomson), E. parvula (Konow), E. magnicornis (Eversmann) and Monostegia nigra (Konow). 
Apart from the specimens in the collections of both authors, we have also listed those 
present in the collection of the Naturalis Biodiversity Center (RMNH). Adult specimens of 
Apethymus have been reared from field-collected larvae. The few specimens of Allantus 
basalis and M. nigra are in agreement with the rarity of both species in neighbouring 
countries. In contrast, A. cereus and E. magnicornis are rather common, like in the sur- 
rounding countries. Similarly, E. parvula is probably rather common in the Netherlands. 
The status of E. excisa is unclear, as its host plant, dropwort (Filipendula vulgaris), is very 
rare in the Netherlands. The same goes for M. nigra, of which the host plant is mainly 
known from gardens. Altogether, 52 allantine species have been reported in the 
Netherlands. A key is presented for the four Dutch species of Apethymus. Several dark 
males of the otherwise yellow Apethymus cereus were collected and compared with the 
dark morph of A. filiformis. 
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Roeslerstammia erxlebella (Lepidoptera, 
Roeslerstammiidae), een nieuwe 
soort en een nieuwe familie voor 

de Nederlandse fauna 
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Areaalgrensverschuiving, faunistiek, microlepidoptera, provincie Groningen 
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Roeslerstammia erxlebella (Fabricius, 1787) wordt voor het eerst uit 
Nederland gemeld. In 2014 zijn zowel te Finsterwolde als te Haren, 
beide gelegen in de provincie Groningen, twee vlinders gevonden. In 
2015 is de soort opnieuw te Finsterwolde waargenomen, alsmede op 
nog twee nieuwe locaties in de provincie Groningen en daaraan is in 2016 
nog een derde toegevoegd. Tot de millenniumwisseling was de soort nog 
onbekend uit een groot gedeelte van continentaal Noordwest-Europa. 
Sedertdien zijn delen van Noordwest-Duitsland (Noordrijn-Westfalen en 
Sleeswijk-Holstein) en Denemarken (Jutland) vanuit oostelijke richting 
gekoloniseerd. Deze areaalgrensverschuiving wordt in dit artikel nader 
toegelicht. Voorts worden de adulten en onvolwassen stadia beschreven. 
Ook wordt de levenswijze besproken en de familie Roeslerstammiidae 
geintroduceerd, waarbij een overzicht wordt gegeven van de historische 


taxonomie van deze familie. 


Inleiding 


Tot veertig jaar geleden waren er nauwelijks faunistische gege- 
vens over micros uit de provincie Groningen bekend, afgezien 
van vondsten uit de 19e eeuw van de in de stad Groningen 
woonachtige C. de Gavere (De Graaf 1864). Die ontdekte om- 
streeks 1860 de tineide Triaxomera fulvimitrella (Sodoffsky, 1830) 
nieuw voor Nederland in het Groningse Sterrenbosch. Meer dan 
een eeuw later werd deze pioniersarbeid voortgezet door Flip 
Gaassendam, maar vooral door Fredy de Wilde. Zij heeft sedert 
de jaren tachtig ononderbroken in haar tuin te Stedum micro's 
geregistreerd, vooral van lichtvangsten. Kort daarna is — eerst 
vooral van buiten de provincie - meer belangstelling ontstaan 
voor de provincie Groningen, met name voor Zuidoost- 
Groningen, het Lauwersmeergebied, Rottumeroog en Rottumer- 
plaat. Daardoor is de kennis over de micro’s in deze provincie 
weliswaar sterk toegenomen, maar zijn niettemin uit grote 
delen van de provincie nog weinig of geen gegevens over deze 
vlindergroep bekend. In deze slecht onderzochte gebieden is 
de eerste auteur samen met Dity Jongsma-Kuipers stelselmatig 
op zoek gegaan naar geschikte verzamellocaties. Zo konden, 
op uitnodiging van een enthousiast natuurliefhebber, lamp en 
laken worden opgesteld in zijn tuin aan de rand van Finsterwolde. 
Deze natuurlijk ingerichte tuin grenst aan een natuurgebied 
van Staatsbosbeheer. 

De eerste vangavond, op 4 juli 2014, volgde op een warme 
dag met een maximumtemperatuur van 28 °C en wind uit het 
zuidoosten. Eén van de micro's die op het laken kwam werd 
aanvankelijk gehouden voor Batia unitella (Hübner, 1796) 


(Oecophoridae), maar voor de zekerheid werd toch een foto van 
de vlinder gemaakt. Op 1 augustus van dat jaar verscheen op 
dezelfde plek eenzelfde micro op het laken, die eveneens werd 
gefotografeerd, maar die ditmaal werd bewaard. Beide vlinders 
werden met foto op de website Telmee.nl ingevoerd. 

De tweede auteur, validator voor Telmee.nl, merkte op 
dat de beide vlinders weliswaar gelijkenis vertoonden met 
B. unitella, maar dat er toch duidelijke verschillen waren, met 
name bij de palpen. Ook Prays ruficeps (Von Heinemann, 1854) 
(Yponomeutidae) kwam in aanmerking, maar van deze soort 
was de kleur van de voorvleugels duidelijk anders. Vervolgens 
raadpleegde de eerste auteur diverse websites, waarna zij tot de 
conclusie kwam dat het om Roeslerstammia erxlebella (Fabricius, 
1787) moest gaan, een nieuwe soort voor de Nederlandse fauna. 
Bij deze zoektocht ontdekte ze tot haar verrassing op de website 
Waarneming.nl de vondst van nóg twee adulten van R. erxlebella 
uit Nederland. Het betrof een melding door Lenze Hofstee uit 
hetzelfde jaar 2014, eveneens uit de provincie Groningen. Deze 
vlinders werden op 17 juli op licht gevangen te Haren en waren 
als B. unitella gedetermineerd. 

Ook in 2015 en 2016 werden door de eerste auteur in de 
provincie Groningen adulten van R. erxlebella waargenomen, 
terwijl in 2015 bovendien mijnen en rupsen werden gevonden. 
Deze vondsten worden onder het kopje ‘Verspreiding’ besproken. 
Alvorens nader op de soort R. erxlebella in te gaan zal zal eerst 
de familie Roeslerstammiidae worden geïntroduceerd. 
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1. Roeslerstammia erxlebella, adult in rusthouding, Finsterwolde (Gro- 
ningen), 11.v.2015. Foto: S. Bontsema 

1. Roeslerstammia erxlebella, adult in rest, Finsterwolde (province of 
Groningen), 11.v.2015. 


Roeslerstammiidae, een nieuwe familie voor ons land 


Algemeen 


Pas eind vorige eeuw werden de fylogenetische relaties van 

het in 1839 zoor Zeller beschreven genus Roeslerstammia beter 
bekend. Toen bleek uit onderzoek van Kyrki (1983a) dat dit 
Palearctische geslacht, dat zeven soorten omvatte, thuis hoorde 
in de familie Amphiteridae. Deze familie bestond uit een veer- 
tigtal soorten, dat alleen bekend is uit de Oriëntaalse en Austra- 
lische regio’s. Bovendien bleek, dat de aldus ontstane combinatie 
(die de naam Roeslerstammiidae kreeg) tot de superfamilie 
Gracillarioidea behoorde (Robinson 1988). Behalve R. erxlebella 
komt in Europa nog een tweede Roeslerstammia-soort voor, 
namelijk R. pronubella (Denis & Schiffermüller, 1775). Deze 
soort is bekend uit Centraal-Europa en de Balkan, maar is in 

de negentiende eeuw bovendien nog op twee plaatsen in Groot- 
Brittannië gevonden. Beide soorten kunnen uiterlijk op elkaar 
lijken, maar met name de genitaliën van de mannetjes verto- 
nen grote verschillen (Agassiz 1996). 

Volgens Robinson (1988) wijst een aantal gespecialiseerde 
kenmerken op de monofylie van de Roeslerstammiidae. Hij 
noemde in dit verband de nervatuur van de achtervleugel, met 
name de aderen 3 (CuA1) en 4 (M3), die uit één punt van de cel 
komen of gesteeld zijn, alsmede de morfologie van de genita- 
lien bij beide seksen. Wat de genitaliën betreft is dat volgens 
hem bij het mannetje een borstel van lange haarschubben bij 
de basis van de valve, bij het vrouwtje een pijlachtig of lineair 
signum op de corpus bursae. 

De rupsen van de Roeslerstammiidae hebben - voor zover 
bekend - een minerende levenswijze in hun jeugd, maar leven 
later vrij aan de onderkant van het blad. 

De voor onze fauna nieuwe familie blijkt taxonomisch een 
erg bijzondere te zijn. Dat prikkelde onze nieuwsgierigheid 
naar het denkwerk dat heeft geleid tot de huidige positie van 
de Roeslerstammiidae in het systeem van de vlinders. Het 
resultaat daarvan volgt hierna onder het kopje ‘Historische 
taxonomie’. 


Historische taxonomie 


In de loop van de negentiende eeuw werd het reusachtige, 
vele soorten omvattende Linneaanse subgenus Tinea van het 


2. Roeslerstammia erxlebella, adult, Finsterwolde, 11.v.2015. Foto: 
PEJRBOL 
2. Roeslerstammia erxlebella, adult, Finsterwolde, 11.v.2015. 


genus Phalaena Linnaeus, 1758 opgesplitst in een groot aantal 
supraspecifieke taxa. Ook werden tal van nieuw beschreven 
soorten toegevoegd. In 1957 werd dit subgenus door de Inter- 
nationale commissie voor zoölogische nomenclatuur formeel 
opgewaardeerd tot genus. In dit taxon Tinea plaatsten Denis & 
Schiffermuller (1775) hun als nieuw beschreven soort pronubella, 
die al eerder in dit artikel ter sprake kwam. In een ander Lin- 
neaans subgenus van Phalaena, namelijk Alucita, had Linnaeus 
enkele pterophoriden, evenals hexadactyla ondergebracht. Fa- 
bricius plaatste echter in dit genus Alucita ook door hem nieuw 
beschreven soorten micro’s die niet tot de vedermotten of waaier- 
motjes behoorden. Eén daarvan is de door hem in 1787 beschre- 
ven soort erxlebella. Het Linneaanse subgenus Alucita heeft 
trouwens in 1957 dezelfde opwaardering beleefd als Tinea. 

In die dagen was de classificatie van de vlinders hoofdza- 
kelijk gebaseerd op de morfologie van de kop (monddelen, an- 
tennen) en een grove beoordeling van de bouw van de vleugels. 
Op grond daarvan kwam, evenals pronubella, ook erxlebella in 
het taxon Tinea terecht en vervolgens belandden beide soorten 
- bij het door Treitschke (1833) gebruikte systeem - in het genus 
Adela Latreille, 1796. In dit geslacht had Treitschke taxa uit de 
huidige superfamilie Adeloidea opgenomen. 

Kort daarop verwijderde Zeller (1839) erxlebella echter weer 
uit Adela. Deze auteur - ‘met zijn scherpziend oog’ (citaat uit 
Snellen 1882) - bracht de soort onder in het door hem nieuw be- 
schreven genus Roeslerstammia, tezamen met een aantal soorten 
onder andere uit Tinea. Juist voor dat groepje soorten had Curtis 
een jaar eerder het genus Acrolepia gecreëerd. Dit nieuwe genus, 
dat in de volgende alinea’s nog vaak zal worden vermeld, is qua 
status in het huidige systeem te vergelijken met een subfamilie. 

Halverwege de negentiende eeuw kwam bij de diagnoses 
van de supraspecifieke taxa een zwaar accent te liggen op de 
vleugelnervatuur van de vlinders. Wat betreft erxlebella kwam 
die al ter sprake bij de monofylie van de familie. Dominerend in 
deze ontwikkeling was het werk van Herrich-Schäffer. Opmer- 
kelijk is dan ook, dat juist Herrich-Schäffer (1853) de door Zeller 
tot stand gebrachte verbinding tussen erxlebella en de Acrolepia- 
groep weer verbrak door erxlebella (en ook pronubella) onder te 
brengen bij een groep soorten die thans tot de Oecophoridae 
(superfamilie Gelechioidea) behoren en waar ook Batia unitella 
deel van uitmaakte (zie ‘Inleiding’ en ‘Herkenbaarheid’). Von 
Heinemann (1870) bestreed deze loskoppeling, verwijzend naar 
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3. Roeslerstammia erxlebella, mannelijke genitalién. Aedeagus rechts- 
onder. Figuur: L.E.J. Bot 
3. Roeslerstammia erxlebella, male genitalia. Aedeagus beneath. 


de aanwezige aanhangcel in de voorvleugelnervatuur, de geheel 
behaarde kruin en de anders gebouwde labiale palpen. Deze 
hereniging zag er bij Von Heinemann als volgt uit. Hij beperkte 
het geslacht Roeslerstammia tot de soorten erxlebella en pronu- 
bella en de overige soorten belandden, in overeenstemming met 
zoëven vermelde Curtis, in het geslacht Acrolepia. Deze beide 
genera verenigde Von Heinemann in zijn familie Acrolepidae, 
die hij vlak voor zijn Hyponomeutidae positioneerde, ver ver- 
wijderd van de Tineidae en dat betekende, vanuit het huidige 
systeem beschouwd, in de superfamilie Yponomeutoidea. 

Hoewel Von Heinemann de relatie tussen Roeslerstammia en 
de Acrolepia-groep als een voorlopige oplossing zag, werd deze 
algemeen aanvaard en hield lang stand. Evenwel de positie 
van de twee genera in het systeem was minder stevig. Zowel 
Meyrick (1895) in zijn eerste handboek als Rebel (1901) in de do- 
minerende catalogus van Staudinger & Rebel zagen meer in een 
verwantschap met de tineiden. Meeß (1910) plaatste in het werk 
van Spuler de beide genera in een meer neutrale positie als 
afzonderlijke familie tussen Tineidae en Hyponomeutidae in. 
Meef werd daarin in het handboek van Hering (1932) gevolgd, 
maar Zagulyaev (1981, 1990) bracht de combinatie weer onder in 
de Yponomeutidae, waarmee hij in de voetsporen van Von Hei- 
nemann (1870) trad. 

Inmiddels had Meyrick (1928) in zijn tweede handboek de 
nauwe relatie tussen de twee genera weer verbroken, hoewel, 
vanuit het huidige systeem bezien, beide wel in dezelfde su- 
perfamilie bleven, namelijk de Yponomeutoidea. Meyrick werd 
hierin op hoofdlijnen gevolgd onder andere door Kloet & Hincks 
(1972) en door Karsholt & Nielsen (1976). 

Het te verwachten genitaalonderzoek bracht in de tweede 
helft van de twintigste eeuw aanzienlijk beter inzicht in de fy- 
logenetische positie van Roeslerstammia en de Acrolepia-groep 
(Kyrki 1983a, 1983b, 1984). Zijn onderzoek maakte duidelijk dat 
de Acrolepia-groep onmiskenbaar tot de superfamilie Ypono- 
meutoidea behoorde, maar dat Roeslerstammia onder de Tin- 
eoidea (waarvan de Gracillariidae toen nog deel uitmaakten) 
moest worden gerangschikt. Kyrki (1983a) merkte daarbij op, 
dat weliswaar de mannelijke genitalia van Roeslerstammia over- 
eenkomst vertoonden met die van de aan de tineiden gelieerde 
Eriocottidae, maar dat de vrouwelijke genitaliën, met name de 
korte apofysen, duidelijk op verwantschap wezen met die van 
de Gracillariidae. Dit laatste opende nieuwe perspectieven bij 


4. Roeslerstammia erxlebella, vrouwelijke genitaliën. Corpus bursae 
(enigszins gedraaid) terzijde. Figuur: L.E.J. Bot 

4. Roeslerstammia erxlebella, female genitalia. Corpus bursae (somewhat 
turned) adjacent. 


het denken over de positie van Roeslerstammia in het systeem. 
Daarmee harmonieerden kenmerken van de rups, met name 
de chitinehaakjes (crochets) op de borstpoten en de minerende 
levenswijze. Bovendien verenigde Kyrki Roeslerstammia nog 
met een groep exotische soorten tot één familie, die vervolgens 
Roeslerstammiidae werd genoemd. Het nieuwe perspectief 
werd echter duidelijker zichtbaar toen Robinson (1988) een 
nieuwe superfamilie van de Tineoidea afsplitste, namelijk de 
Gracillarioidea. In deze Gracillarioidea kregen de Roeslerstam- 
miidae hun huidige positie in het systeem (Karsholt & Razowski 
1996, Davis & Robinson 1999). In die positie heeft de hoge vlucht 
die de moleculaire taxonomie in deze eeuw heeft genomen nog 
geen verandering gebracht (Karsholt & Nielsen 2013). 

Op grond van het vorenstaande kunnen de Roeslerstam- 
miidae in de Nederlandse naamlijst (Kuchlein & Bot 2010) op 
pagina 32 met familienummer 13a als eerste familie van de 
Gracillaroidea worden opgenomen. 


Roeslerstammia erxlebella, een nieuwe soort voor 
ons land 


Nomenclatuur 


De vlinder is door J.C. Fabricius onder de naam Alucita erxlebella 
beschreven (Fabricius 1787). De genusnaam Roeslerstammia is 
afkomstig van Zeller (1839). Tot ver in de twintigste eeuw is 
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5. Mijn van Roeslerstammia erxlebella in lindeblad BE 06.vi.2015. 
Foto: S. Bontsema 
5. Mine of Roeslerstammia erxlebella in leaf of lime (Tilia), 06.v1.2015. 


de door Zeller (1839) gecorrigeerde soortnaam erxlebenella in 
gebruik geweest. Voor overige synonymie zie Agassiz (1996). 

Naar analogie van de door Bengtsson & Johansson (2011) 
gebruikte Zweedse namen zouden we de Roeslerstammiidae de 
Nederlandse naam bronsmotten, het genus de naam bronsmot 
en Roeslerstammia erxlebella de naam lindebronsmot willen 
geven. 


Beschrijving 


Zie figuren 1 en 2 voor het uiterlijk van de adulten. De span- 
wijdte van twee vlinders uit Finsterwolde die behouden zijn 
gebleven, bedraagt 14,0 en 14,5 mm. Dat komt overeen met de 
afmetingen die Meeß (1910) voor ‘Europa’ en Zagulyaev (1990) 
voor de voormalige Sovjet-Unie opgeven. Voor Zweden (Bengts- 
son & Johansson 2011), Groot-Brittannië en Ierland (Agassiz 
1996) worden evenwel geringere afmetingen (zonder overlap!) 
vermeld, namelijk 12-14 mm. In laatstgenoemde publicatie 
wordt opgemerkt dat de Schotse exemplaren groter zijn dan die 
uit Engeland en Wales. Deze gegevens wijzen op plaatselijke 
verschillen, maar meer kan er nog niet over worden gezegd. 

Van de kop is het aangezicht gladbehaard en geelwit, de 
kruin ruwbehaard, okerachtig geel met zwartbruine haren tus- 
sen de antennen. De antennen zijn iets langer dan viervijfde 
van de voorrand van de voorvleugel en donkerbruin met een 
brede witte band op enige afstand van de spits; het basale lid 
met een rij borstels. De maxillaire palpen zijn rudimentair en 
bestaan uit één segment. De labiale palpen zijn vrij lang, slank 
en bij levende dieren naar boven gericht (bij dode vlinders 
meestal recht naar voren of enigszins naar beneden hangend); 
het derde lid is groter dan het tweede en beide zijn enigszins 
concaaf; hun kleur is geelwit tot geel, het derde lid is aan de 
onderkant donkerbruin. 


Het borststuk en de schouderdeksels zijn donker brons- 
kleurig, iets glanzend. De voorvleugels zijn 3,0 tot 3,5 maal zo 
lang als breed en bijna ellipsvormig met een scherpe punt, die 
door de franje echter rond oogt. Ze zijn koperglanzend brons- 
kleurig, evenals de franje, en zonder tekening. De achtervleu- 
gels zijn wat breder, ongeveer 2,5 maal zo lang als de grootste 
breedte, ovaal van vorm en met een ronde punt. Ze zijn een- 
kleurig zwartbruin, evenals de franje. De lengte van de franje 
halverwege de vleugel is ongeveer eenderde van de grootste 
vleugelbreedte. De configuratie van de aderen 3 (Cu A1) en 4 
(M3) van de achtervleugels, die van belang is bij de beoordeling 
van de nervatuur, varieert aanzienlijk, namelijk vanuit één punt 
van de cel (Meef 1910: figuur 204) tot eenderde gesteeld (Agas- 
siz 1996: figuur 24, Bengtsson & Johansson 2011: figuur pag. 32). 
Een door ons bekeken Gronings exemplaar zit daar tussenin. De 
poten zijn geelachtig wit behalve de femur van de achterpoten, 
die aan de buitenkant zwartbruin is, evenals de achterzijde van 
de tarsale segmenten van midden- en achterpoten. 

Het achterlijf is van boven zwartbruin en bleekgeel aan de 
onderkant. De staartpluim is okergeel. 

Bij het mannetje (figuur 3) is de uncus tweelobbig en de 
gnathos bestaat uit twee smalle armen met een spitse punt. De 
valvae zijn simpel, met een tand aan de onderzijde op drievier- 
de en volgens Kyrki (1983a) en Robinson (1988) een karakteris- 
tieke borstel lange haarschubben aan de buitenkant bij de basis. 
In ons preparaat zien wij die haarschubben echter niet, maar op 
het betreffende deel van de valven bevinden zich wél tientallen 
stipjes. Ook in de figuren bij Pierce & Metcalfe (1935), Zagulyaev 
(1990) en Agassiz (1996) ontbreekt de borstel met haarschubben. 
Opmerkelijk is, dat Agassiz zonder meer de tekening van Zagu- 
lyaev blijkt te hebben overgenomen, terwijl hij in zijn beschrij- 
ving van de mannelijke genitaliën van het genus Roeslerstammia 
de aanwezigheid van lange haarschubben vermeldt. Een ver- 
klaring voor het al dan niet aanwezig zijn van dit belangrijke 
kenmerk zou kunnen zijn, dat de haarschubben gemakkelijk 
afbreken, waarbij de waargenomen stipjes overblijven. De 
saccus heeft de vorm van een langwerpige knop. De relatief 
slanke aedeagus is meer of minder gekromd. 

Het vrouwtje (figuur 4) heeft korte apofysen en een karak- 
teristiek, buiten de corpus bursae puilend, sterk gescleroti- 
seerd signum in de vorm van een pijl met onduidelijke visgraat- 
structuur. 

De volgroeide rups is 11,0-13,0 mm lang met een bruin- 
achtige kop en onduidelijke nek- en anale schilden. Het lichaam 
is lichtgroen met donkere rug en is samengetrokken tussen de 
achterlijfsegmenten (Agassiz 1996). Scoble (1992) geeft korte in- 
formatie over de chaetotaxie en vermeldt dat de chitinehaakjes 
(crochets) op de borstpoten in een onderbroken ellips zijn ge- 
rangschikt (Lc. figuur 124). 

De pop, die afgebeeld en gedetailleerd beschreven is door 
Patoka & Turéáni (2005a, 2005b), is 8,0 x 1,9 mm groot en rood- 
bruin van kleur. Het integument is voorzien van rimpels en op 
het achterlijf bovendien van wratten. 


Levenswijze 


Het ei wordt gelegd op de bovenkant van het blad van lindesoor- 
ten (Tilia), vooral op winterlinde (T. cordata) en Hollandse linde 
(T. x vulgaris). Incidenteel wordt de soort vermeld van berk 
(Betula), esdoorn (Acer), hazelaar (Corylus avellana) en walnoot 
(Juglans regia). 

Het eerste en mogelijk tweede stadium van de rups maakt 
een tweezijdige gangmijn (figuur 5), vrijwel steeds in het topge- 
deelte van een blad. De mijn begint aan het uiterste topje met 
enkele spiraalachtige windingen, waarna de mijn vaak sterk 
verbreedt en tussen bladrand en hoofdnerf in de richting van 
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6. Verspreiding in Noordwest- 
Europa van Roeslerstammia 
erxlebella. Het gebruikte 'grid' 
is hetzelfde als bij de ver- 
spreidingskaartjes op de web- 
site van de stichting Tinea, 
www.kleinevlinders.nl. zijn 
gebruikt. 

6. Distribution in Northwest- 
Europe of Roeslerstammia 
erxlebella. The 'grid' adopted is 
identical to the grid used for 
the distribution maps on the 
website of the Tinea founda- 
tion: www.kleinevlinders.nl. 


de basis loopt. De feces zijn verstrooid in een brede band. In het 
volgende stadium verlaat de rups de mijn en leeft verder vrij 
onder ijl spinsel aan de onderzijde van het blad, van waaruit 
grote ronde gaten worden gemaakt. De verpopping vindt plaats 
in een witte cocon onder een naar beneden gekrulde bladrand. 

De vlinders vertonen een rustig gedrag, worden overdag 
wel op lindeblad gevonden en komen op licht. In rust worden 
de vooruitgestoken antennen beurtelings op en neer bewogen, 
waarbij de karakteristieke witte ring opvalt. 


Voltinisme 


In de literatuur is de informatie over het voltinisme bij 

R. erxlebella verre van eenduidig. Zo wordt in de oudere litera- 
tuur de soort als univoltien beschreven met vlinders in mei 

en juni (Stainton 1859, Von Heinemann 1870), maar in de loop 
van de vorige eeuw bleek R. erxlebella in grote delen van Europa 
bivoltien te zijn of te zijn geworden. Dit wordt geillustreerd bij 
Hering, die eerst de soort univoltien noemt (Hering 1932) en 25 
jaar later bivoltien (Hering 1957). Gedetailleerdere informatie 
over het voltinisme in Groot-Brittannié vindt men bij Agassiz 
(1996). Voor de vlinder geeft hij mei, juni en augustus, septem- 
ber op, voor de rups juni en september, oktober en voor de pop 
augustus en november tot april. In Zweden komen de vlinders 
in het zuiden in twee overlappende generaties voor van eind 
mei tot midden augustus, in het noorden van het land echter in 
één generatie van eind juni tot half juli (Bengtsson & Johansson 
2011). 

De vlinders in Groningen zijn waargenomen in mei, juli en 
augustus. De vroegste op 11 mei en de laatste op 20 augustus, 
beide in 2015. In de overige maanden is niet naar vlinders ge- 
zocht. Rupsen zijn gevonden in juni en augustus, waarbij moet 
worden opgemerkt dat niet intensief naar rupsen of poppen 
is uitgekeken. Waarschijnlijk is de soort in ons land derhalve 
bivoltien, maar dat zullen gegevens in de komende seizoenen 
kunnen bevestigen. 


Verspreiding 


Het areaal van R. erxlebella is zeer uitgestrekt. In Europa komt de 
soort in het noorden voor tot binnen de poolcirkel, in het wes- 
ten tot in Groot-Brittannië, in het zuiden wordt de Middellandse 
Zee net niet bereikt (afgezien van een melding uit Sardinië) en 
in het oosten is hij uit grote delen van Rusland bekend. Verder 
oostelijk strekt het verspreidingsgebied zich - zij het met grote 
hiaten — uit tot op de Koerilen en in Japan. 

De vondsten van R. erxlebella in Groningen passen in het 
dynamische verspreidingsbeeld, dat naar voren komt bij het 
bekijken van faunistische gegevens uit Noordwest-Europa ge- 
durende de afgelopen anderhalve eeuw (figuur 6). We geven een 
korte schets van dat beeld. Groot-Brittannië neemt hierbij een 
bijzondere plaats in, omdat de soort, die in Ierland ontbreekt, 
daar gedurende die gehele periode ononderbroken aanwezig 
is geweest. Dat geldt eveneens voor het aan Noordwest-Europa 
grenzende deel van Europa, namelijk Zuid-Zweden, Oost- en 
Zuid-Duitsland en Noord-Frankrijk. In het gebied daarbinnen is 
R. erxlebella in de periode vóór 1950 - en vooral in de 19e eeuw 
— nog enkele malen gevonden. Allereerst in Denemarken, waar 
typemateriaal van R. erxlebella vandaan zou komen (Fabricius 
1787) en waar de soort in de twintigste eeuw nog eenmaal (in 
1921) in het zuidoosten van het land werd gevonden (Larsen 
1927). In Noordwest-Duitsland vóór 1950 alleen gevangen in het 
zuidoosten van Niedersachsen (Füge et al. 1930, Hartwieg 1958. 
Jordan 1886) en in België in het uiterste zuidoosten (De Crom- 
brugghe de Picquendaele 1906). Vervolgens werd R. erxlebella 
in continentaal Noordwest-Europa 50 à 100 jaar in het geheel 
niet meer waargenomen. De daarop volgende invasie is in 2002 
voor het eerst opgemerkt in Sleeswijk-Holstein (Hausenblas & 
Roweck 2003), die werd gevolgd door vondsten in het uiterste 
zuiden van Nordrhein-Westfalen (Biesenbaum & Seliger 2008). 
Tenslotte volgden waarnemingen uit 2012, zowel in Denemar- 
ken (Zuid-Jutland; Buhl et al. 2013) als in het zuiden van België 
(De Prins & Steeman 2013). De Groningse vondsten passen in 
deze ontwikkeling. 
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7. Verspreiding in Nederland van Roeslerstammia erxlebella. 
7. Distribution of Roeslerstammia erxlebella in the Netherlands. 


Na de ontdekking door de eerste auteur van R. erxlebella in 
de provincie Groningen in 2014 bleek haar dat ook in 2015 en 
2016 de soort op meerder plaatsen in die provincie aanwezig 
was (figuur 7). Behalve de bekende locatie Finsterwolde (enkele 
vlinders en één lege mijn), waren dat Sappemeer (vlinders en 
mijnen), Bellingwolde (mijnen) en Heiligerlee (vlinders). De 
vondsten in Nederland gedurende drie opeenvolgende jaren 
op dezelfde of dicht bij elkaar liggende locaties, de aanwezig- 
heid van de mijnen, gevoegd bij de zojuist geschetste ontwik- 
kelingen in Noordwest-Europa nemen elke twijfel weg omtrent 
de indigeniteit van R. erxlebella in ons land. Het is aannemelijk 
dat daarbij de kolonisatie heeft plaatsgevonden vanuit het 
oosten, hoewel ons nog geen gegevens bekend zijn uit noor- 
delijk Niedersachsen. 


Literatuur 


Herkenbaarheid 


Het herkennen van micro’s - met name voor faunistisch on- 
derzoek - geschiedt vooral op grond van de morfologie van de 
adulten en het gedrag van de rupsen (voedsel, mineergedrag), 
maar ook op de morfologie van de andere stadia, verspreiding 
en voltinisme. 

Bij R. erxlebella is het herkennen van de adulten niet lastig, 
genitaalpreparaten behoeven daartoe niet te worden gemaakt. 
Het herkennen van de bladmijnen is - wanneer de waardplant 
bekend is - zelfs gemakkelijk. 

In de inleiding kwam de uiterlijke gelijkenis van de adulten 
van R. erxlebella met die van Batia unitella en Prays ruficeps al even 
aan de orde. In de eerste plaats verschillen de eenkleurige voor- 
vleugels bij de drie soorten van tint. Bij R. erxlebella zijn die ko- 
perglanzend bronskleurig, bij B. unitella bruin zonder glans en bij 
P. ruficeps zwartbruin met lichte roodbruine glans. Roeslerstam- 
mia erxlebella onderscheidt zich verder van B. unitella door de 
aanwezigheid van een witte ring onder de spits van de antenne, 
door de ruwbehaarde kop, die bij B. unitella gladbeschubd is, 
maar vooral door de bij de laatste soort tot ver boven de kop uit- 
stekende labiale palpen, die bij R. erxlebella de bovenkant van de 
kop nauwelijks bereiken. Van P. ruficeps onderscheidt R. erxlebella 
zich door de geringe spanwijdte: 14-15 mm versus 15-18 mm, 
door de langere antenne: 4/5 versus 2/3 lengte voorrand voor- 
vleugel, alsmede door de aanwezigheid van de witte band onder 
de spits van de antenne. De in het vorenstaande vermelde ken- 
merken die B. unitella van R. erxlebella onderscheiden, zijn ook 
van toepassing op een andere oecophoride die op R. erxlebella 
lijkt, namelijk Crassa tinctella (Hübner, 1796). 

De jonge rups van R. erxlebella maakt op lindesoorten (Tilia) 
een kromkelige, tweezijdige gangmijn, die vaak tot een vlekmijn 
verbreedt (figuur 5). De beide andere op linde gevonden gang- 
mijnen, Bucculatrix thoracella (Thunberg, 1794) (Bucculatricidae) 
en Stigmella tiliae (Frey, 1856) (Nepticulidae), hebben nooit een 
dergelijke verbreding. De mijn van R. erxlebella begint meestal 
in de top van het blad of dicht daarbij en kronkelt vervolgens 
naar beneden. Door de plaats in het blad kan de mijn niet ver- 
ward worden met die van B. thoracella, die een klein, haakvormig 
mijntje maakt in de oksel van bladnerven. De mijn van S. tiliae 
wordt overal in het blad aangetroffen en kan grote gelijkenis 
vertonen met de jeugdmijn van R. erxlebella. De mijnen van 
beide soorten kunnen echter goed worden onderscheiden, door- 
dat bij R. erxlebella de feces over de hele lengte van de mijn ver- 
strooid zijn in een brede band, terwijl de rups van S. tiliae in de 
eerste helft van de mijn een fijne centrale feceslijn produceert. 
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Summary 


Roeslerstammia erxlebella (Lepidoptera, Roeslerstammiidae), a new species and a new 


family for the Dutch fauna 


The roeslerstammiid moth Roeslerstammia erxlebella (Fabricius, 1787) is recorded for the first 
time from the Netherlands. In 2014 four adults have been found on two different localities | Q@ 
in the province of Groningen, viz. at Finsterwolde and at Haren. The year after adults have . 
been observed again at Finsterwolde and in 2015 and 2016 three new localities in the 
province of Groningen have been added. Moreover, mines have been collected on two of 
these localities on lime (Tilia) in 2015. Until the recent turn of the century R. erxlebella was 
not known from by far the greater part of continental Northwest-Europe. Faunistic data 
show that Jutland (Denmark), Schleswig-Holstein and southern Nordrhein-Westfalen have 
been colonized since 2002. With the mainly westward shift this expanding species has 
reached the Netherlands in the extreme northeast of the country. In this paper descriptions 
are given of the adult and immature stages of R. erxlebella and some remarks are made on 
its bionomics and its identification. In addition a notice is given on the systematic position 
of the Roeslerstammiidae within the Lepidoptera in historical perspective. 
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Allecula rhenana, een nieuwe zwartlijf voor Nederland 


(Coleoptera: Tenebrionidae) 


Van de Tenebrionidae komen in Neder- 
land vier subfamilies voor, de Lagriinae, 
Tenebrioninae, Diaperinae en de Allecu- 
linae (Tiemersma 2010). In de oudere lite- 
ratuur, bijvoorbeeld Brakman (1966) 
wordt een andere indeling gebruikt, 
waarbij onder meer de Alleculinae als 
een familie, de Alleculidae, worden be- 
schouwd. Binnen de Alleculinae komen 
in Nederland acht genera voor, metin 
totaal elf soorten. Vertegenwoordigers 
van de Alleculinae verschillen van de 
overige tenebrioniden door het bezit van 
getande of gekamde klauwtjes. 

Van het genus Allecula kwam in Neder- 
land tot nog toe één soort voor, namelijk 
A. morio (Fabricius, 1787). In 2014 werd bij 
Noorbeek (Limburg) een exemplaar van 
A. rhenana Bach, 1856 verzameld en wel 
op 15 juli (leg. en col. Th. Heijerman). Het 
exemplaar, een vrouwtje, werd geklopt 
van dood hout in een bosrand nabij de 
Belgische grens. 

Soorten van het genus Allecula zijn 
tamelijk grote, langwerpige zwarte of 
bruine kevers, met puntrijen op de dek- 
schilden. Het halsschild is smaller dan de 
dekschilden. De ogen zijn uitgerand, de 
laatste tarsleden zijn aan de onderzijde 
lapvormig verlengd en het laatste kaak- 
tasterlid is opvallend groot en bijlvormig. 

Allecula rhenana (figuur 1) lijkt op het 
eerste gezicht op A. morio (figuur 2) maar is 
breder en gemiddeld groter: Kaszab (1969) 
geeft voor A. morio een lengte op van 6-8 
mm en voor A. rhenana 7-10 mm. Verder is 
het halsschild bij A. morio smaller dan bij 
A. rhenana en staan de punten op de hals- 
schildschijf bij A. morio dichter opeen. Bij 
A. rhenana bevindt zich aan de basis van 
het halsschild, aan weerszijden van het 
midden, een zwakke schuinstaande in- 
druk. Verder is het derde antennelid bij 
A. morio langer, ten opzichte van het twee- 
de, dan bij A. rhenana. Ook Everts (1903), 
die de soort noemt als voorkomend in het 
aangrenzend gebied (Duitsland, Dene- 
marken), geeft een sleutel voor beide soor- 
ten. Een sleutel voor alle Europese soorten 
(mannetjes) wordt gegeven door Novak et 
al. (2012) en in Novak (2014) staat een sleu- 
tel tot de Midden-Europese soorten. 

Allecula rhenana komt in een groot 
deel van Europa voor. Novak & Petters- 
son (2008) noemen Bosnié-Herzegovina, 
Denemarken, Duitsland, Frankrijk, 
Georgië, Italië, Kroatië, Oekraïne, Oosten- 
rijk, Polen, Roemenië, Rusland, Servië & 
Montenegro, Slovenië, Slowakije, Tsjechië, 
Zweden en Zwitserland. Inmiddels 
kunnen daar enkele landen aan worden 
toegevoegd: Turkije (Unal & Küçük 2007), 


België (Kolmontbos) (Vandekerkhove et al. 


2011), Hongarije (Merkl et al. 2012), Spanje 
(Recalde Irurzun & Martín Moreno 
2014) en Noorwegen (Olber & Werge- 
land Krog 2016). In Duitsland komt de 
soort in twaalf deelstaten voor, waar- 
onder het aan Nederland grenzende 
Nordrhein-Westfalen (Köhler & Klaus- 
nitzer 1989). 

Allecula rhenana heeft weliswaar een 
groot verspreidingsgebied, maar wordt 
toch algemeen als een zeldzame soort 
beschouwd: Kaszab (1969) noemt A. morio 
niet zeldzaam en A. rhenana zeer zeld- 
zaam. De soort staat bijvoorbeeld op 
diverse Duitse rode lijsten als ‘bedreigd’ 
(Berlijn, Brandenburg) of ‘sterk bedreigd’ 
(Duitsland, Baden-Württemberg) (Büche 
& Möller 2005, Bense 2001). Ook in Zweden 
staat ze op de rode lijst als bedreigde 
soort (Gärdenfors 2005 aangehaald in 
Brunet & Isacsson 2010). 

Over de biologie is niet veel bekend. 
De levenswijze is volgens Kaszab (1969) 
vergelijkbaar met die van A. morio, die in 
molm van holle loofbomen leeft. Olberg 
& Wergeland Krog (2016) schrijven dat 
A. rhenana voorkomt in met schimmels 
geïnfecteerd vermolmd hout, waarin de 
larven meerdere jaren leven; de adulten 
zouden op warme nachten in juli actief 


zijn. Volgens Novák (2014) leven de larven 


en imago's in rottend materiaal in holtes 
van oude loofbomen van mycelium en 
schimmels. De adulten zijn ’s avonds 
actief, vooral van eind juni tot augus- 
tus. Het exemplaar in Noorwegen werd 
aangetroffen in een raamval bevestigd 
aan een holle eik en in Rheinland-Pfalz 
werd de soort gevangen in een raamval 
aan een holle beuk (Köhler et al. 2011). 
De soort wordt door diverse auteurs een 
oerwoudrelict genoemd (bijvoorbeeld 
Holzinger et al. 2014) en Müller et al. (2007) 
classificeren haar ten slotte als een hout- 
kever die indicatief is voor ongerepte 
bossen. Met deze vondst is de Nederlandse 
doodhoutkeverfauna alweer verrijkt met 
een nieuwe soort. 
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Summary 


Allecula rhenana, a new darkling beetle 
for the Netherlands (Coleoptera: Tene- 
brionidae) 


In 2014 Allecula rhenana was found in the 
Netherlands for the first time. One female 
was collected on July 15, by beating dead 
branches in a forest edge near Noorbeek, 
province of Limburg, close to the border 
with Belgium. 
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Uitgelezen 


M.G. Leonard 2016 
Keverjongen 


Vertaald door E. Ottens. Em. Querido’s 
Kinderboeken Uitgeverij, Amsterdam. 284 pp. 
ISBN 9-789045-119045. € 15,95 


In Keverjongen wordt het verhaal verteld 
van Darkus die op zoek gaat naar zijn 
vader die plotseling is verdwenen. Zijn 
vader is dr. Bartholomew Cuttle, een 
keverspecialist. De politie staat voor een 
raadsel en gelooft niet dat hij nog leeft. 


Daarom wordt er geen zoektocht opgezet. 


Zijn moeder is vijf jaar eerder overleden 
en nu zijn vader verdwenen is komt 
Darkus bij zijn oom Max terecht. Naast 
het huis van oom Max wonen twee excen- 
trieke neven die altijd ruzie met elkaar 
maken. Hun woning, het breipaleis, zit 
tjokvol met rommel en is vies. Darkus 
ontdekt dat daar heel veel verschillende 
soorten kevers zitten. Met één daarvan, 
een neushoornkever (Oryctes nasicornis) 
raakt hij bevriend. Die kever begrijpt wat 
Darkus zegt en antwoordt hem in ‘geba- 
rentaal’. 

Met zijn oom gaat Darkus naar het 
museum waar zijn vader werkt om meer 
te weten te komen over de verdwijning 
van hem. Het museum heeft een aparte 
zaal waarin een kevercollectie van Lucretia 
Cutter is ondergebracht. Darkus hoort 
dat in die zaal enkele lades met kevers 
open stonden toen zijn vader verdween. 
In die lades zitten geen kevers meer. Er 
lopen echter wel geheimzinnige geel- 
zwart gestreepte lieveheersbeestjes rond 


die zich vreemd gedragen. Oom Max en 
Darkus denken dat Lucretia Cutter iets 
met de verdwijning van Darkus’ vader te 
maken zou kunnen hebben. Hij zou zijn 
ontvoerd omdat zij de wetenschappelijke 
kennis van de vader van Darkus nodig 
had om de kevers zodanig te veranderen 
dat zij iets voor haar kunnen doen. 

Op zijn nieuwe school is Darkus be- 
vriend geraakt met een meisje, Virginia, 
en een jongen, Bertolt. Samen gaan ze 
op speurtocht naar de vader van Darkus 
en maken plannen om hem te bevrijden 
en Cutter uit te schakelen. Dat worden 


bijzonder originele, spectaculaire en 
gevaarlijke acties. Daarbij helpt ook de 
Novak, dochter van Cutter, waarmee 
Darkus bevriend raakt. De kevers in het 
breipaleis helpen hen daarbij door ge- 
bruik te maken van hun kenmerken als 
het bezit van klauwen en kaken of hun 
eigenschappen als mest kunnen rollen 
of blaartrekken. 

De vader van Darkus wordt bevrijd. 
Cutter uitschakelen lukt niet, zij ont- 
snapt. Eris iets vreemds met haar aan 
de hand. Ze heeft opeens facetogen en 
loopt heel raar met behulp van stokken. 
Onder haar kleding komen geen benen en 
voeten te voorschijn maar twee zwarte 
klauwen. Hoe dat kan en wat dat betekent 
wordt niet duidelijk maar komt wellicht 
aan de orde in een boek dat als vervolg 
inmiddels is verschenen. 

De auteur van dit boek, M.G. Leonard, 
is geen entomoloog. Zij studeerde Engelse 
letterkunde en specialiseerde zich in 
Shakespeare. Vervolgens hield zij zich 
met allerlei activiteiten bezig die niets 
met de entomologie te maken hebben. 
Zij moet zich behoorlijk hebben verdiept 
in de entomologie en de kennis over de 
eigenschappen van kevers. De diverse 
soorten kevers worden redelijk goed 
beschreven en de wetenschappelijke 
soortnamen van de kevers worden zelfs 
italic afgedrukt. Een enkele keer wordt er 
een fout gemaakt. Een pissebed wordt bij 
voorbeeld een insect genoemd. 

De schrijfster is bij haar werk geholpen 
door de entomoloog dr. Sarah Beynon. 
Zij verricht wetenschappelijk onderzoek 
en bezit een insectenboerderij. Zijn pro- 
beert mensen enthousiast te maken om 
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meer over insecten te weten te komen. 
In het boek wordt volop gefantaseerd, 
want mensen kunnen natuurlijk niet 
met kevers communiceren en kevers 
kunnen geen taken voor hen uitvoeren. 
Toch lijkt het de bedoeling van het boek 
om de interesse voor kevers bij kinderen 
op te wekken. Ongetwijfeld was dat het 
motief van Beynon om aan het boek mee 
te werken. 

Het boek bevat voor kinderen (en 
soms ook volwassenen) veel onbekende 
entomologische vaktermen en begrip- 
pen. Dat probleem is opgelost door aan 
het boek een woordenlijst met woorden 
als stridulatie, satae en cephalon toe te 
voegen, of onderwerpen als taxonomie 
en een wetenschappelijke naam te ver- 
klaren. 

Keverboek wordt beschreven als een 
kinderboek voor jongeren vanaf 10 jaar. 
Ik deel mijzelf graag in bij die doelgroep 
want ik heb het met ‘rode oortjes’ gele- 
zen. Ik beleef dit boek als een entomo- 
logische detective. Ook heb ik genoten 
van de illustraties die Julia Sarda heeft 
gemaakt. De snede van het boek is zelfs 
versierd met kevers en duizendpoten. 

In zijn column in Entomologische 
Berichten 63, nr. 5 (uit 2003) zegt Marcel 
Dicke dat insecten en vakantie onlosma- 
kelijk bij elkaar horen. Hij bespreekt in 
dat artikel een aantal boeken die geschikt 
zijn om mee te nemen. Leesplezier kan 
hij dan combineren met literair-entomo- 
logische ontdekkingen. Ik deel dat lees- 
plezier met Marcel en kan iedereen, oud 
en jong, aanraden dit keverboek mee te 
nemen als vakantielectuur. 


Rinny E. Kooi 
Instituut Biologie Leiden 


J.F. Gokcezade, B.-A. Gereben-Krenn & 
J. Neumayer 2017 


Feldbestimmungsschlüssel für die 
Hummeln Deutschland, Österreichs 
und der Schweiz 


Quelle & Meyer Bestimmungsbücher, Wiebels- 
heim. 55 pp. ISBN 978-3-494-01715-0 € 7,95 


Op de Hymenpterologen- Tagung Stutt- 
gart in 2010 schafte ik de ‘Feldbestim- 
mungsschlüssel für die Hummel Oster- 
reichs, Deutschland und der Schweiz’ 
aan. Het is een overdruk uit de Linzer 
Biologische Beitrage 42/1 van 30 juli 2010 
met een zeer aantrekkelijke, kleurige om- 
slag van schematisch getekende hom- 
mels met hun kleurige banden. Dit werk 
is uitgegeven door het Biologiezentrum / 
Oberösterreichische Landesmuseen. Doel 
van de sleutel is om levende hommels in 
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het veld, of klem gezet in een glazen buis, 
aan de hand van hun kleurenpatronen te 
herkennen. Eerlijkheidshalve moet ik 
zeggen dat ik de tabel nauwelijks heb ge- 
bruikt, een kopie van bladzijdes 40 en 41 
uit de ‘Field Guide to the bumblebees of 
Great Britain & Ireland’ (Edwards & Jen- 
ner 2009) voldeed tot nu toe goed in het 
veld. 

Uitgeverij Quelle & Meyer heeft al 
enkele veldgidsen op insectengebied 
uitgegeven. Kort geleden brachten ze nog 
het fenomenale Taschenlexicon der Wild- 
bienen Mitteleuropas (Scheuchl & Willner 
2016, zie de boekbespreking in EB 77, nr 1) 
op de markt. Nu hebben ze de hierboven 
genoemde hommeltabel met wat kleine 
aanpassingen opnieuw uitgegeven. Een 
subtiele aanpassing is de landenvolgorde 
in de titel. 

Deze veldgids sluit aan bij de trend 
insecten zoveel mogelijk levend of als 
foto op naam te brengen. Door het for- 
maat en de dikte gaat de gids gemak- 
kelijk in de excursietas. Ze omvat de 47 
hommelsoorten die ooit in de drie landen 
zijn waargenomen en waarvan er vier in- 
middels uitgestorven zijn. Alle 26 Neder- 
landse soorten, inclusief de zes verdwe- 
nen soorten, komen in de tabel voor. 

In de inleiding wordt het doel van de 
tabel nog eens geformuleerd: een levende 
hommel op naam brengen aan de hand 
van kleurkenmerken, eventueel aange- 
vuld met morfologische kenmerken, die 
met een 10x-loep te zien zijn. Hoewel, 
van een tegenstribbelende hommel vast- 
stellen of zij of hij 12 of 13 antenneleden 
heeft lijkt me geen sinecure. 

Biologie en systematiek is een nogal 
zware titel voor een paragraaf waarin heel 
summier de jaarcyclus van de sociale hom- 
mels en die van hun koekoeken wordt 
verteld. Wat betreft de systematiek gaat 
het alleen om de koekoekshommels, die 
vroeger in het genus Psithyrus werden ge- 
plaatst. Dat heeft nu de status van een sub- 
genus gekregen binnen het genus Bombus. 

Hoe bepaal je of een bij tot het genus 
Bombus behoort? Vaak gebeurt dat intui- 
tief met het risico dat harige sachembijen 
of dikke houtbijen voor hommels worden 
aangezien. De drie even grote cubitaal- 
cellen in de voorvleugel en de ocellen, die 
op één lijn liggen, geven de doorslag. En 
hoe onderscheid je een hommelvrouwtje 
van een koekoekshommelvrouwtje? Door 
te letten op de aan- of afwezigheid van 
het korfje (corbicula) op de scheen van de 
achterpoot. Dat koekoekshommels vaak 
getinte vleugels hebben en een dunnere 
beharing op het achterlijf blijft onvermeld. 

In de Soortenlijst staan alle 47 Bombus 
soorten met hun subgenus en de auteurs- 
naam. Ook is aangegeven in welk van de 
drie landen de soort is waargenomen. 


Gokcezade | Gereben-Krenn | Neumayer 


Feldbestimmungsschlüssel für 
die Hummeln Deutschlands, 
Österreichs und der Schweiz 


QUELLE & MEYER 


Dan volgt de tabel; die is in principe 
dichotoom, maar soms wordt daarvan 
afgeweken en zijn er drie tot vier alter- 
natieven. Meer mogelijkheden bijeen 
maakt het, vooral voor de beginner, ge- 
makkelijker een goede keus te maken. In 
deze paragraaf staan ook een paar goede 
tips. Bijvoorbeeld dat het raadzaam is je 
met gevonden dode hommels de mor- 
fologie van de hommel eigen te maken. 
Daartoe zijn vijf pagina’s met duidelijke 
tekeningen van het gehele dier en van 
afzonderlijke onderdelen, zoals de kop, 
de antenne en dergelijke opgenomen. 
Een andere tip is hoe je een met het net 
gevangen hommel immobiliseert door 
het dier in een nauwe buis met een prop 
papier naar de bodem te duwen. De mo- 
gelijkheid het dier te koelen in een ther- 
mosfles met ijsklontjes of een koelmeng- 
sel (of dit thuis te doen in de koelkast) 
wordt niet genoemd. Ook het gebruik van 
een vlinderkijker, die scherp stelt tot op 
een halve meter, blijft onvermeld. 

Na het dankwoord en de morfolo- 
gische tekeningen volgen de sleutels. In 
de overzichtssleutel (Één pagina groot) 
maakt de gebruiker, op grond van de cor- 
bicula en aantal antenneleden, de keus 
tussen werksters en koninginnen ener- 
zijds en koekoekskoninginnen en darren 
anderzijds. In beide categorieën bepaalt 
de kleur van de beharing van de clypeus 
naar welke van de vijf volgende sleutels 
men gaat. Een sleutel leidt op grond van 
de kleur(en) van het achterlijf naar een 
soortenlijst. In een soortenlijst staat van 
elke soort links een schematische hom- 
mel met zijn kleurenpatroon en rechts 
een beschrijving, soms aangevuld met te- 
keningen van morfologische kenmerken. 
Onderdeel van de beschrijving zijn ook 


land(en) van voorkomen, hoogte indicatie 
(laagland 0-200m, heuvelland 200-400m, 
enz.) en biotoop (bos, open land, enz). Bij 
de koekoekshommels staat de gastheer 
vermeld. Elke sleutel met zijn soorten- 
lijst heeft een kleur, die ook bovenaan 

de pagina is aangegeven. Bij een aantal 
soortenparen staat vermeld dat ze in het 
veld, dus zonder te doden, niet te onder- 
scheiden zijn. 

Het boekje wordt besloten met een 
literatuurlijst, bijlage 1 (verspreiding, 
hoogte indicaties en biotopen), bijlage 2 
(Gebruikte afkortingen en glossarium) en 
een register met wetenschappelijke en 
Duitse namen. Niet alle soorten hebben 
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overigens een Duitse naam gekregen. 
Voorziet deze hommeltabel in een 
behoefte in Nederland? Anders gevraagd: 
is er op dit moment een goede hommel- 
tabel? In de recent verschenen ‘Veldgids 
Bijen voor Nederland en Vlaanderen’ 
(Falk 2017) staat een tabel voor vrouwen 
en één voor mannen. Ook hier is kleur 
een belangrijk determinatiekenmerk, 
echter zonder begeleidende afbeelding. 
Bovendien neem je dit dikke boek niet 
gemakkelijk mee het veld in. Mijn ant- 
woord op de hierboven gestelde vraag 
is dus ‘ja’. Deze Duitstalige, rijk geillus- 
treerde, beknopte en overzichtelijke tabel 
is een aanrader voor beginner en speci- 


alist. De uitdaging is om met behulp van 
vlinderkijker, insectennet en dwangbuis 
levende hommels op naam te brengen. 
Maar houd toch maar wat ethylacetaat 
achter de hand voor de lastige gevallen. 
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Promotie 


What lies beneath? Linking litter and 
canopy food webs to protect ornamental 
crops 


Karen Munoz Cardenas, Universiteit van 
Amsterdam, promotiedatum: 21 juni 2017, 
promotor: Peter de Ruiter 


Voedselwebben van geleedpotigen op 
planten bestaan meestal uit diverse soor- 
ten planteneters, detritivoren en specia- 
listische en generalistische natuurlijke 
vijanden: predators en parasieten, die 
zich voeden met leden van de eerste twee 
groepen en met elkaar. Gewasbeschermers 
hadden in het verleden een voorkeur voor 
het gebruik van specialistische natuurlijke 
vijanden voor biologische plaagbestrij- 
ding omdat die zijn aangepast aan hun 
prooi, maar zulke specialisten kunnen 
zich niet handhaven in het gewas als de 
plaagdichtheid laag is. Ze kunnen daar- 
om alleen maar worden losgelaten nadat 
de plaag het gewas al heeft geinvadeerd, 
of ze moeten herhaaldelijk worden los- 
gelaten, hetgeen kosten met zich mee- 
brengt. Generalistische predators daaren- 
tegen kunnen zich in het gewas hand- 
haven doordat zij zich kunnen voeden 
met diverse plaagsoorten, met plantaardig 
voedsel zoals honing en stuifmeel, en 
met detritivoren. Generalisten veroorzaken 
hierdoor allerlei directe en indirecte 
interacties binnen het voedselweb geas- 
socieerd met planten. 

Deze interacties kunnen zowel posi- 
tieve als negatieve gevolgen hebben voor 
biologische plaagbestrijding. Bijvoorbeeld, 
een prooisoort kan vaak door meerdere 
soorten predators worden aangevallen, 
waardoor die predators concurreren om 
deze prooi. Ten gevolge hiervan kunnen 
verschillende soorten natuurlijke vijanden 
een additief effect hebben op prooidicht- 
heden: prooidichtheden in aanwezigheid 
van verschillende soorten predators zijn 


What lies beneath? 


Linking litter and canopy food webs 
to protect ornamental crops 


Karen A. Mufioz Cardenas 


dan lager dan in de aanwezigheid van 
iedere vijand apart. Er kunnen echter ook 
andere interacties dan concurrentie om 
voedsel optreden tussen de verschillende 
predators. Zo kunnen ze bijvoorbeeld 
elkaar aanvallen. Ook kan het effect van 
een soort predator op het gedrag van de 
prooi (bijvoorbeeld vluchtgedrag) ertoe 
leiden dat andere soorten vijanden meer 
moeite hebben met het vangen van de 
prooi. Door deze indirecte interacties kan 
biologische bestrijding met meerdere 
soorten natuurlijke vijanden minder ef- 
ficiënt zijn dan met iedere vijand apart. 
Als laatste kan het zo zijn, dat het ge- 
bruik van verschillende soorten vijanden 
een synergistisch effect heeft op plaag- 
bestrijding, doordat de vijanden bijvoor- 
beeld verschillende ontwikkelingsstadia 
van de prooi aanvallen, of doordat ze 
gedragsveranderingen in de prooi ver- 
oorzaken waardoor het makkelijker voor 
andere vijanden wordt om de prooi te 
vangen. 

Voor efficiënte biologische bestrijding 


is het nodig dat de effecten van verschil- 
lende natuurlijke vijanden, alleen of 
gezamenlijk, op plaagdichtheden worden 
onderzocht. Betere plaagbestrijding door 
het gebruik van meerdere natuurlijke 
vijanden wordt vooral gevonden in sys- 
temen waarin de diverse vijanden de 
plaag op verschillende plekken aan- 
vallen, bijvoorbeeld op verschillende 
delen van de plant, waar ze verschillende 
stadia van de plaag aanvallen, of in sys- 
temen waarin de vijanden in verschil- 
lende seizoenen actief zijn. Een aspect 
dat tot nu toe nog niet veel onderzocht is, 
en wat ik in dit proefschift onderzoek, is 
het effect op biologische bestrijding van 
het toevoegen van alternatief voedsel 
voor verschillende soorten natuurlijke 
vijanden. Dit voedsel wordt zowel toege- 
diend op de bovengrondse plantendelen 
als in de strooisellaag aan de voet van de 
planten. 

De effecten van het toedienen van 
alternatief voedsel, zoals pollen, op 
biologische bestrijding zijn al vaak on- 
derzocht. Er kan een positief effect van 
het toevoegen van pollen op biologische 
bestrijding zijn omdat het na een aantal 
generaties van natuurlijke vijanden leidt 
tot hogere dichtheden van de vijanden. 
Het alternatieve voedsel zorgt dan indi- 
rect voor lagere plaagdichtheden door 
hogere dichtheden van de vijanden via de 
numerieke respons. Dit fenomeen wordt 
wel ‘apparent competition’ genoemd, om- 
dat de dynamiek van de plaag lijkt op die 
van een populatie die concurreert met 
een andere populatie, in dit geval lijkt het 
of de plaag concurreert met het alterna- 
tieve voedsel. Op kortere termijn echter 
kan de indirecte interactie tussen het 
alternatieve voedsel en de plaag leiden 
tot het tegenovergestelde effect: het toe- 
voegen van alternatief voedsel leidt tot 
verzadiging van de aanwezige predators 
en dat leidt vervolgens tot lagere predatie 
van de plaagpopulatie. In dat geval pro- 
fiteert de plaag dus van het toevoegen 
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van het alternatieve voedsel (zogenaamd 
‘apparent mutualism’). Zulke verzadi- 
gingseffecten kunnen ook herhaaldelijk 
optreden wanneer de dynamica van de 
natuurlijke vijand en de plaag persiste- 
rende oscillaties vertoont. Concluderend, 
het toevoegen van alternatief voedsel 
voor predators kan tot positieve, maar 
ook tot negatieve effecten op biologische 
bestrijding leiden. Het is daarom belang- 
rijk voor efficiénte biologische bestrijding 
om de effecten van de interacties van ge- 
neralistische predators met andere soor- 
ten in het voedselweb en met alternatief 
voedsel te bestuderen. 

Generalistische predators kunnen 
ook een indirecte interactie tussen ver- 
schillende voedselwebben bewerkstel- 
ligen, bijvoorbeeld het voedselweb op de 
bovengrondse plantendelen en dat onder 
de grond. Hoe biologische bestrijding 
wordt beinvloed doordat generalistische 
predators deze voedselwebben verbin- 
den is nog niet uitgebreid bestudeerd, 
al helemaal niet in siergewassen. De 
voornaamste onderzoeksvraag van dit 
proefschrift is daarom hoe biologische 
bestrijding van een plantenplaag wordt 
beinvloed door de interacties tussen 
het voedselweb op de bovengrondse 
plantendelen en het voedselweb in de 
strooisellaag aan de voet van de plant. Ik 
onderzocht het effect van een gemengd 
diet van verschillende bovengrondse 
plantenplagen (spintmijten, wittevlieg 
en trips) op de levensgeschiedenis van 
de generalistische predator Balaustium 
leanderi. Deze roofmijt leeft voornamelijk 
ondergronds, maar zoekt ook naar voed- 
sel op bovengrondse plantendelen. De 
levensgeschiedeniskenmerken die ik be- 
studeerde waren reproductie, overleving 
en ontwikkeling. De predators blijken 
meer en sneller te reproduceren als ze 
zich voeden met een gemengd dieet dan 
op een dieet van ieder van de drie soor- 
ten afzonderlijk. Vervolgens bestudeerde 
ik Amblyseius swirskii, een andere gene- 
ralistische roofmijt, die voornamelijk op 
bovengrondse plantendelen leeft. Ik laat 
zien dat deze predator excursies naar de 
strooisellaag maakt om daar te voeden of 
te dispergeren. 

Vervolgens heb ik me geconcentreerd 
op de Californische trips Frankliniella oc- 
cidentalis omdat het een van de belang- 
rijkste plagen in de sierteelt is. Zoals vele 
andere plagen, brengt deze trips een deel 
van zijn levenscyclus in de strooisellaag 
door, in dit geval om te verpoppen. De 
trips valt echter vooral bovengrondse 
plantendelen aan. Ik laat zien dat het 
toevoegen van alternatief voedsel in de 
vorm van astigmate mijten (Acari: Astig- 
mata) aan de strooisellaag resulteerde in 
hoge dichtheden van A. swirskii, met als 
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gevolg dat trips-dichtheden en de schade 
aan planten afnemen (‘apparent compe- 
tition’). Ik heb het effect van predatoren 
uit de strooisellaag van commerciële 
rozenkassen op de bestrijding van trips 
onderzocht. Ik toon aan dat de roofmijt 
Cosmolaelaps n. sp., alleen of in com- 
binatie met andere bodembewonende 
roofmijten, tripspopulaties beter bestrijdt 
en plantenschade meer beperkt als astig- 
mate mijten aan de strooisellaag werden 
toegevoegd als voedsel voor deze preda- 
tors (‘apparent competition”). 
Bladbewonende rovers zoals A. swirs- 
kii worden vaak losgelaten in commerci- 
ele gewassen om plagen te bestrijden, en 
deze rovers kunnen interacties aangaan 
met de predators die zich in de strooisel- 
laag bevinden, zoals Macrocheles robustulus, 
Stratiolaelaps scimitus en Cosmolaelaps n. sp., 
en dit kan biologische bestrijding be- 
invloeden. Omdat plaaginsecten zoals 
thrips zowel bovengrondse plantendelen 
als de strooisellaag bewonen, zijn er 
verschillende pogingen geweest om 
trips te controleren met een combinatie 
van plantbewonende en bodembewo- 
nende natuurlijke vijanden. Vervolgens 
heb ik de bestrijding van trips met een 
combinatie van A. swirskii en bodembe- 
wonende roofmijten zoals M. robustulus 
and S. scimitus onderzocht. Nieuw in deze 
experimenten is dat ik verscheidene ty- 
pen alternatief voedsel toedien voor de 
twee typen rovers (pollen bovengronds 
en astigmate mijten in de strooisellaag). 
Ik onderzocht bovendien het effect van 
het loslaten van de rovers voor dan wel 
na een tripsinfectie, en van de frequentie 
waarmee pollen wordt toegevoegd op 
tripsbestrijding. De voornaamste con- 
clusie is dat het toevoegen van pollen 
voor de bladbewonende rovers resulteert 
in de beste tripsbestrijding (zoals bij 
‘apparent competition’), onafhankelijk 
van de aanwezigheid van rovers in de 
strooisellaag. Bovendien blijken de rovers 
in de strooisellaag de bestrijding van 
trips niet te beïnvloeden. Zoals gebrui- 
kelijk in commerciële kweken, bevond 
de strooisellaag in dit experiment zich 
op de bodem, onder de tafels waarop de 
planten groeien. Hierdoor was de afstand 
van de planten tot die strooisellaag vrij 
groot. Toekomstige experimenten zouden 
daarom kunnen achterhalen wat het 
effect is van het toevoegen van strooi- 
sel met rovers aan de voet van de plan- 
ten, hetgeen zou kunnen resulteren 
in een sterkere verbinding tussen de 
beide voedselwebben. Bestrijding van 
andere plagen door de predators die in de 
strooisellaag leven verdient meer studie 
omdat ze goed zijn aangepast aan het 
gewas en omdat hun dichtheden kunnen 
worden verhoogd door toediening van 


alternatief voedsel. Het loslaten van de 
predators nadat tripsaantasting was op- 
getreden resulteerde in onvoldoende be- 
strijding, met veel schade aan de planten. 
Wanneer predators werden losgelaten en 
bijgevoerd met pollen voor de tripsaan- 
tasting, waren planten wél beschermd. 
Ik vond geen verschil in tripsdichtheden 
en schade wanneer pollen wekelijks 
werd toegediend en wanneer die toedie- 
ning werd onderbroken. Er waren echter 
wel significant meer rovers aanwezig op 
de planten die continu pollen ontvingen. 
Concluderend, laat ik zien dat bladbewo- 
nende rovers moeten worden losgelaten 
voordat trips invadeert om schade aan 
bloemen van siergewassen zoals roos 

te verminderen. Bovendien zou pollen 
wekelijks moeten worden toegevoegd. 

Ik geef aan dat meer studie nodig is naar 
de frequentie van toediening en de kwa- 
liteit van alternatief voedsel. Ook de rol 
van predators in de strooisellaag bij de 
bestrijding van trips en andere plagen 
verdient meer onderzoek. 

In dit proefschrift presenteer ik di- 
verse methoden die kunnen worden 
gebruikt bij biologische bestrijding. Ik 
laat ook zien dat kasexperimenten kun- 
nen helpen bij het testen van ecologische 
theorie: ik toon aan dat het toevoegen 
van alternatief voedsel voor generalistische 
predators voornamelijk resulteert in 
‘apparent competition’; ‘apparent mutu- 
alism’ werd af en toe waargenomen, en 
gedurende korte perioden, vooral wan- 
neer de plaag aanwezig was voordat de 
predators werden losgelaten. Op basis 
van dit proefschrift, suggereer ik twee 
factoren die meer theoretische aandacht 
verdienen: (1) het effect van gemengde 
diëten op ‘apparent competition’ en (2) 
het effect van de frequentie van toedie- 
ning van alternatief voedsel op de dyna- 
mica van predators en prooien. Ik laat 
ook zien dat de interacties tussen boven- 
grondse en ondergrondse voedselwebben 
effect hebben op plaagdichtheden. Met 
betrekking tot dit laatste onderwerp, be- 
veel ik theoretische studies aan over het 
effect van meerdere soorten van genera- 
listische predators en het toedienen van 
voedsel bovengronds en ondergronds op 
plaagbestrijding. 

Samenvattend, concludeer ik dat 
voedselwebben in de strooisellaag en op 
de bovengrondse plantendelen kunnen 
worden verbonden en dat dit kan resul- 
teren in betere biologische bestrijding in 
een siergewas. Kasexperimenten naar de 
dynamica van meerdere predatorsoorten 
met meerdere voedselbronnen zijn cru- 
ciaal voor het ontwikkelen van nieuwe 
bestrijdingsmethoden. Zulke experimen- 
ten vormen tegelijkertijd goede tests voor 
ecologische theorie. 
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NEV-agenda 


7 okt NEV Basiscursus Bijen, 

Amsterdam 

Sectie Snellen, Najaarsbijeenkomst 

Sectie Ter Haar, Najaars- 

bijeenkomst 

Sectie Diptera, Studiedag genita- 

liën van Diptera, Tilburg 

11 nov NEV-Herstbijeenkomst, Gastinstituut 

25 nov Sektie Everts, Najaarsbijeen- 
komst, Tilburg 

11 nov Mierenwerkgroep, Determinatie- 
dag, Wageningen 

26 nov Sectie Snellen, Studiedag Ela- 
chastidae (grasmineermotten) 

15 dec Entomologendag, Ede 


14 okt 
4 nov 


4 nov 


Een van de laatst toegevoegde foto’s op 
Bladmineerders.nl: een rups van Phyllonoryter 
populifoliella, nog in het sap-drinkende 
stadium. Foto: László Érsek 


De website Bladmineerders.nl 
is vernieuwd 


In een kleine twintig jaar is de website 
Bladmineerders.nl uitgegroeid tot een 
online-encyclopedie van de plantenpa- 
rasieten van Europa. In ruim 11.000 pagi- 
na’s staat, in het Nederlands en Engels, 
informatie over insecten, mijten, schim- 
mels, et cetera die schade of misvormin- 
gen veroorzaken bij vrijwel alle in Europa 
voorkomende wilde plantensoorten. Op 
basis van de waardplant zijn de meeste 
parasieten zonder gespecialiseerde ken- 
nis op naam te brengen. 

Door de groei in het aantal besproken 
organismen was het raadplegen van de 
site minder eenvoudig geworden. Mede 
dankzij een royale financiële bijdrage 
van de Uyttenboogaart-Eliasen Stichting 
kon door studio Fanagalo de structuur en 
uiterlijk ingrijpend worden herzien. De 
site is attractief vorm gegeven en snel en 
gemakkelijk doorzoekbaar. 


Willen N. Ellis 


Entomologische spullen 
aangeboden 


Voor wie het eerst komt: enkele ento- 
mologische spullen afkomstig van een 
NEV-lid die ze niet meer gebruikt, gratis 
af te halen bij de afdeling Entomologie, 
Naturalis, 1ste etage Vondellaan 5, 
2332 AA Leiden: (i) drie houten kweek- 
kooitjes afmetingen: 22(b) x 30(d) x 
35(h) cm; drie wanden met gaas, één 
wand glas, (ii) vijf insectenlades afme- 
tingen: 39,2(b) x 26,3(d) x 6,0(h) cm met 
scharnierende deksel, (iii) spanplanken 
voor vlinders (één x niet verstelbaar 
15 mm tussenruimte, één x niet verstel- 
baar 6 mm tussenruimte, twee x verstel- 
baar tot max. 23 mm tussenruimte), 
(iv) één vlindernet met vaste steel van 
60 cm (Watkins & Doncaster), (v) één 
vlindernet met vaste steel van 110 cm 
(Watkins & Doncaster), (vi) reisdoos 
waarin precies vier spanplankjes zitten. 
Behalve deze spullen is er nog en hele 
mooie, unieke lichtvangstopstelling voor 
de serieuze (beginnende) Lepidoptero- 
loog. Informatie bij Luc Willemse (071- 
751 93 51; luc. willemse@naturalis.nl) of 
Max Caspers (071-751 96 24). 


Symposium bestuivers 


Alvast voor in de agenda: de jaarlijkse 
lezingendag van EIS Kenniscentrum 
Insecten vindt volgend jaar plaats op 
zaterdag 27 januari en heeft als thema 
bestuivers. 


John Smit, EIS Kenniscentrum Insecten 
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233 Column 
Rienk de Jong: Drama in de cyanea-poel 
234  Jinze Noordijk, Andre J. van Loon, Roy Morssinkhof 


Een nieuwe mier voor de fauna van Nederland: Formica lemani (Hymenoptera: 
Formicidae) 
A new ant for the fauna of the Netherlands: Formica lemani (Hymenoptera: Formicidae) 


238  J.D.M. (Dick) Belgers, Paul L.Th. Beuk 


Chlorops kirigaminensis: een nieuwe halmvlieg voor Nederland (Diptera: Chloropidae) 
Chlorops kirigaminensis, a new frit fly for the Netherlands (Diptera: Chloropidae) 


240 Frans Groenen, Marcel Prick, Arnold Schreurs 


Celypha aurofasciana (Lepidoptera: Tortricidae) na bijna 130 jaar weer terug 

in Nederland 

Celypha aurofasciana (Lepidoptera: Tortricidae) after almost 130 years rediscovered 
in the Netherlands 


243 Marcel Prick, Frans Cupedo, Arnold Schreurs 


Caloptilia honoratella (Lepidoptera: Gracillariidae): een nieuwe soort voor 
de Nederlandse fauna 
Caloptilia honoratella (Lepidoptera: Gracillariidae): a new species for the Dutch fauna 


248 Ad W.M. Mol, Leo H.M. Blommers 


Nieuwe en interessante bladwespen (Tenthredinidae: Allantinae) in Nederland 
New and interesting sawflies (Tenthredinidae: Allantinae) in the Netherlands 


261 Stieneke Bontsema, Leo Bot, Joop H. Kuchlein 


Roeslerstammia erxlebella (Lepidoptera, Roeslerstammiidae), een nieuwe soort 
en een nieuwe familie voor de Nederlandse fauna 

Roeslerstammia erxlebella (Lepidoptera, Roeslerstammiidae), a new species and 

a new family for the Dutch fauna 


268 Theodoor Heijerman 


Allecula rhenana, een nieuwe zwartlijf voor Nederland (Coleoptera: Tenebrionidae) 
Allecula rhenana, a new darkling beetle for the Netherlands (Coleoptera: Tenebrionidae) 


269 Uitgelezen 
271 Promotie 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse Entomologische Vereniging 


Generaal Joubertstraat 25B 
2021 XA Haarlem 

06 1804 0529 
secretaris@nev.nl 
www.nev.nl 


Adreswijziging 

ten behoeve van NEV en voor Entomologische Berichten en Tijdschrift 
voor Entomologie bij voorkeur zelf aan te brengen via de 
ledenlijst-on-line. 


Publicaties 

Correspondentie met betrekking tot publicaties van de NEV: 

Administratie NEV, Naturalis Biodiversity Center, ISSN 0013-8827 
Postbus 9517, 2300 RA Leiden. 


mn AP ogische 


berichten 


77 (6) december 2017 


HA 


M A N 


In dit nummer onder meer 
Veel loopkevernieuws 


Spinnen van Het Groene Woud 


Nachtvlinders in de Vijlenerbossen 


Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, onderzoeks- en/of thema- 
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Onderzoeksartikelen 
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Column 
Cornelis Fokker 


De luie reiziger 


Bewegen doen we allemaal, ten minste, mens en dier in het 
algemeen wel, de een alleen wat meer dan de ander. Voor de 
meesten is de mogelijkheid tot beweging zelfs een vereiste om 
te kunnen overleven. Denk aan mieren, die altijd maar weer 
verder moeten, of rupsen, die als hun plantje op is naar de vol- 
gende moeten. Sommige insecten en ander klein gewriemel 
verplaatsen zich in hun leven misschien hooguit een meter, 
anderen zijn in staat duizenden kilometers af te leggen. De 
verhalen van een zadellibel op IJsland en de jaarlijkse migratie 
van distelvlinders vanuit Afrika naar Noord-Europa hoef ik 
daarvoor hier niet op te noemen. We kennen ze allemaal. Deze 
insecten zijn daarbij bijzonder ingenieus en met gunstige winden 
laten ze zich door de kracht van de natuur verplaatsen. Over 
de grond gaat het verplaatsen als insect toch wel een stukje 


Foto: Cornelis Fokker 


moeilijker. Obstakels zijn overal opgeworpen, zoals grasspriet- 
jes, keien en andere vervelende voorwerpen waar je je langs of 
door (in het geval van de rups) moet voortbewegen. De manier 
van het manoeuvreren tussen de sprieten en over het aardopper- 
vlak kan dan ook weer op allerlei verschillende manieren. Denk 
aan loopkevers, die het lopend of eigenlijk rennend doen, spring- 
staarten, die gezien hun afmetingen megasprongen maken, 
maar ook sprinkhanen, die zich graag springend voortbewegen, 


entomologische berichten aia 


77 (6) 2017 


zoals hun naam al zegt. Het ‘haan’-gedeelte in de naam sprink- 
haan wijst overigens ook naar dat springerige en schokkerige 
gedrag dat ze kunnen maken. In de Middeleeuwen, toen het 
woord reeds werd gebruikt, hadden ze dat dus ook al goed 
gezien. Om het vliegvermogen van sprinkhanen in de naam 

in te passen vond men kennelijk niet leuk, want de kennis dat 
de meeste sprinkhanen kunnen vliegen hebben ze toen onge- 
twijfeld al gehad. 

Dat vliegvermogen maakt, nu de Aarde aan het opwarmen 
is, verspreiding naar het noorden een stuk eenvoudiger voor 
deze jongens. Tegenwoordig zien we dan ook in Nederland een 
sterke toename van bijvoorbeeld greppelsprinkhanen, zuide- 
lijke spitskopjes en lichtgroene sabelsprinkhanen, waarvan de 
zogenaamde macroptere (langvleugelige) exemplaren hier het 
eerst zijn opgedoken. Logisch, want die kunnen de grootste 
afstanden afleggen. Bij al deze toegenomen soorten zit echter 
één vreemde eend in de bijt: de zuidelijke boomsprinkhaan. 
Waar bij de andere soorten die lange vleugels opvallen, schitteren 
die bij deze soort door afwezigheid. Met slechts twee stompjes zo 
groot als het halsschild moet deze soort zich verplaatsen. Hoe 
hij dat voor elkaar bokst is echter al duidelijk geworden uit tal 
van waarnemingen waarbij deze Zuid-Europese sprinkhanen- 
soort zich op rijdende auto’s staande bleek te houden. Zelfs bij 
snelheden van honderd kilometer per uur wapperden ze nog 
niet van auto’s af. Zo kunnen ze zich natuurlijk razendsnel ver- 
plaatsen. Van de eerste zuidelijke boomsprinkhaan voor Flevo- 
land werd gezien hoe die de provincie binnen werd gereden. 

Maar het kan spannender, bijvoorbeeld als je met de boot 
van IJmuiden naar New Castle gaat, wat ik enkele zomers geleden 
heb gedaan. Toen we in de rij stonden voor een of andere 
controle viel mijn oog plotseling op wat groens op onze Renault 
Scenic. Daar zal je ‘m hebben: een zuidelijke boomsprinkhaan 
op de auto. Er zit dan maar één ding op: kijken hoe lang die dat 
vol gaat houden... 


... met honderd kilometer per uur kunnen 
zuidelijke boomsprinkhanen zich 
razendsnel verplaatsen … 


De auto reed de boot op en de sprinkhaan ging mee, keurig 
geklemd op het rubber van het raamkozijn. Na een nachtje in de 
kajuit bleek de volgende ochtend - ik was hem bijna vergeten — 
onze sprinkhaan nog steeds op de auto te zitten. Het nachtje 
in het koude, naar brandstof geurende ruim had de vent dus 
gewoon overleefd. Wij gingen de boot af en New Castle in en de 
sprinkhaan hield stand, zelfs in het typisch Engelse mistige nat- 
te weer. Toen we een tussenstop maakten in het Schotse Eye- 
mouth bleek de sprinkhaan zowaar nog steeds op de auto te zit- 
ten. De hoge snelheden had hij inderdaad overleefd, net als de 
natte weersomstandigheden. Later bleek dat toen we de grens 
van Schotland passeerden ‘onze’ zuidelijke boomsprinkhaan 
de eerste voor Schotland was. In het zuiden van het Verenigd 
Koninkrijk komt de soort al sinds 2001 voor, maar zo noordelijk 
is hij nog nooit gezien. In Edinburgh aangekomen bleek de 
auto leeg te zijn; kennelijk is het beestje ergens van de auto 
gesprongen, op zoek naar een vrouwtje of verworden tot ver- 
keerslachtoffer … Sinds deze waarneming in 2014 zijn er nog 
altijd geen andere waarnemingen van deze soort in Schotland 
gedaan. Het mannetje is dus vermoedelijk een eenzame dood 
gestorven. Mocht je nog zuidelijke boomsprinkhanen tegen- 
komen met een noordwaartse drang? Vertel ze dat ze de boot 
naar Schotland moeten nemen, want misschien zit er wel ge- 
woon een populatie die nog niemand heeft ontdekt … 


Cornelis Fokker, cornelisfokker@gmail.com 
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Spinnen (Arachnida: Araneae) uit 
de leembossen van Het Groene Woud 


TREFWOORDEN 
Inventarisatie, De Geelders, De Mortelen, De Scheeken 


Entomologische Berichten 77 (6): 274-282 


Piet Tutelaers 


Tussen april en september 2015 heeft de auteur samen met zijn vrouw 
de spinnen uit de leembossen van Het Groene Woud geinventariseerd. 
Het Groene Woud omvat alle natuurgebieden tussen de steden 
‘s-Hertogenbosch, Eindhoven en Tilburg. Wij hebben ons beperkt tot 
delen van De Mortelen, De Scheeken en De Geelders. Dit onderzoek heeft 
179 soorten opgeleverd waaronder vijf soorten die nieuw zijn voor Noord- 
Brabant. In dit artikel wordt wat meer aandacht besteed aan de landelijk 
zeldzame Gibbaranea bituberculata en regionaal zeldzame Argyroneta 
aquatica. We hebben ook vier geparasiteerde spinnen gevangen en 
konden hieruit vier soorten sluipwespen kweken. 


Inleiding 


Over de natuur van Het Groene Woud is in 2013 een prachtig 
boek verschenen (Poelmans et al. 2013, zie ook de bespreking 
in EB 74, nr 1-2). Dit rijk geïllustreerde boek geeft een goed 
beeld van de diversiteit van de leembossen in dit gebied. Naast 
amfibieën, mossen, paddenstoelen, planten, reptielen, slak- 
ken, vogels en zoogdieren wordt ook een aantal insectenordes 
behandeld zoals bladwespen, bijen, kevers, libellen, vlinders 
en zweefvliegen. Het boek maakte nieuwsgierig en omdat Het 
Groene Woud op slechts 35 km van onze woonplaats ligt, be- 
sloot ik om samen met mijn vrouw deze leembossen te gaan 
inventariseren op spinnen en zo een bijdrage te leveren aan 
de kennis van deze geleedpotigen uit dit gebied. 


Geïnventariseerde gebieden 


Het Groene Woud is een gebied met een oppervlak van circa 
35.000 hectare gelegen in de stedendriehoek ’s-Hertogenbosch, 
Eindhoven en Tilburg. Het gebied is in 2005 uitgeroepen tot 
Nationaal Landschap vanwege zijn ‘unieke kwaliteiten’. In het 
centrum van Het Groene Woud liggen grootschalige natuur- 
gebieden die in toenemende mate met elkaar verbonden worden 
zoals de Oisterwijkse Bossen en Vennen, Kampina, De Mortelen, 
De Scheeken, Dommeldal en De Geelders. In 2010 is een ecoduct 
aangelegd over de snelweg A2 tussen Best en Boxtel om De 
Mortelen en De Scheeken met elkaar te verbinden. Zeer recent 
zijn binnen een omheind gebied edelherten uitgezet. 

In delen van De Mortelen, De Scheeken en De Geelders 
bevindt zich leem in de bodem waardoor het gebied vochtig is 
en moeilijk te ontginnen. Om toch wat profijt van deze drassige 
gronden te hebben, heeft de mens hier vroeger bossen aan- 
geplant, vooral van populier (Populus), op zogenaamde rabatten. 
Rabatten zijn langwerpige ophogingen van zand en leem uit 
naastgelegen gegraven greppels. In de winter en in het voorjaar 
kan het plaatselijk erg drassig zijn. Plekken waar de leembodem 
doorsneden wordt door zandruggen zijn te herkennen aan de 
begroeiing met adelaarsvaren (Pteridium aquilinum) en brem 
(Cytisus scoparius). 

De Mortelen van het Brabants Landschap is een coulisse- 
landschap van kleine loofbos- en naaldbospercelen afgewisseld 


met houtwallen, vochtige weilanden en akkers (figuur 1). Mortel 
betekent in het Brabantse dialect metselspecie, maar ook dras- 
sige grond. Vroeger bestond De Mortelen vooral uit heide en 
kleine graspercelen die hoofdzakelijk als hooiland werden 
gebruikt. De Mortelen onderscheidt zich met name door haar 
uitbundige voorjaarsflora, de uitgezette boomkikkers (Hyla arborea) 
en de vele soorten struweelvogels. 

De Scheeken van het Brabants Landschap bevat veel aan- 
plant van populieren met een ondergroei bestaande uit ver- 
schillende bomen, struiken en heesters zoals berk (Betula), els 
(Alnus), es (Fraxinus), hazelaar (Corylus avellana) en braam (Rubus) 
(figuur 2). Vroeger bestond dit gebied uit grasvelden van elkaar 
gescheiden door houtwallen en brede heggen. De Scheeken is 
kalkrijk en herbergt met zijn 100 verschillende soorten slakken 
de helft van alle Nederlandse soorten (Margry 2013). 

De Geelders, voor een deel van Staatsbosbeheer en voor een 
ander deel van de Marggraff Stichting, bestaat uit loofbos met 
hier en daar een aanplant van exoten zoals fijnspar (Picea abies), 
Japanse larix (Larix kaempferi) of Amerikaanse eik (Quercus rubra). 
Vroeger bestond het noordelijke kalkarme deel voornamelijk uit 
heide of heischraal grasland. Het Speet (figuur 3) en Kiskes Wei 
zijn hier nog restanten van. In het zuiden zijn er rabattenbossen 
en in het oosten liggen de bossen van Marggraff die door deze 
voormalige eigenaar lange tijd ongemoeid zijn gelaten, waar- 
door ze het karakter van een oerbos hebben. Vroeger bestond 
de Geelders uit kampen. Dat zijn stukken grond die door de 
mens in cultuur werden gebracht en met grenswallen werden 
afgescheiden van het buitengebied om zo de cultuurgewassen 
te beschermen tegen vraat van wilde zwijnen en edelherten. 


Werkwijze 


Bij de inventarisatie van de leembossen van Het Groene Woud 
hebben we gebruik gemaakt van de volgende vangmethodes: 
slepen van de kruidvegetatie, kloppen van struiken en heesters, 
handvangsten, zeven van monsters uit de strooisellaag en van 
gemaaid hooiland en barrierevallen. Barrierevallen zijn twee 
ingegraven plastic bierbekers gevuld met een bodempje water 
en enkele druppels spoelglans om de oppervlaktespanning 

te verlagen, zodat de dieren niet op het water blijven drijven. 
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1. Het coulissenlandschap van De 
Mortelen. Foto: Ad Brouwers 
1. Landscape of ‘De Mortelen’. 


2. Populierenlandschap van De Scheeken 
bij de Ginnekendjjk. Foto: Piet Tutelaers 
2. Poplar in ‘De Scheeken’ at the 
‘Ginnekendik’. 


3. Het Speet uit De Geelders is een res- 
tant van een groot voormalig heideland- 
schap. Foto: Ad Brouwers 

3. ‘Het Speet’ in ‘De Geelders’, remains of 
a former heathland. 
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4. Barriereval in loofbos van De Scheeken. Foto: Piet Tutelaers 
4. Pitfall traps with a barrier in deciduous wood of ‘De Scheeken’. 


5. Vrouwtje van Misumena vatia (gewone kameleonspin) met prooi op 
vlier. Foto: Piet Tutelaers 
5. Female Misumena vatia with prey on elder. 


6. Subadult mannetje van Araneus angulatus (schouderkruisspin) in 
een typische schuilpose op boomschors. Foto: Piet Tutelaers 

6. Subadult male Araneus angulatus in a typical hiding position on the 
bark of a tree. 


De ingegraven bekers worden verbonden met een strook groen 
plastic dat dient als barriére om de kruipende en lopende dieren 
naar de bekers toe te drijven en zo de vangkans te vergroten. 
Om te voorkomen dat de bekers bij regen vollopen, zijn deze 
afgedekt met een doorzichtig perspex plaatje (figuur 4). 

Tussen april en september 2015 hebben we de volgende delen 
van de leembossen uit Het Groene Woud bemonsterd: (i) De 
Mortelen: gebied rondom de parkeerplaats aan de Liempdsedijk 
in Oirschot (AC 152,9-394,1). Vlakbij bevindt zich een drinkpoel 
en een grasveld met in het voorjaar een vegetatie gedomineerd 
door pitrus (Juncus effusus) en later in het jaar met koninginne- 
kruid (Eupatorium cannabinum). (ii) De Mortelen: langs het onver- 
harde pad vanaf deze parkeerplaats naar landgoed Heerenbeek 
(dit pad zelf wordt ook Heerenbeek genoemd) en de daaraan 
gelegen weilanden en bosranden. (iii) De Mortelen: langs de 
Woekensesteeg aan de Lopensestraat (AC 151,5-394,3). (iv) De 
Scheeken: rondom de parkeerplaats aan de onverharde weg 
De Keel (AC 154,6-395,1). Van 18 tot en met 24 mei 2015 zijn twee 
barrierevallen geplaatst in het loofbos (AC 154,8-395,1) ten zuiden 
van de parkeerplaats en één ten westen van de Ginnekendijk in 
een grazige vegetatie (RD 154,6-395,1). (v) De Scheeken: langs 


7. Vrouwtje van Pisaura mirabilis (kraamwebspin) die een cocon met 
haar kroost rondsjouwt. Foto: Piet Tutelaers 
7. Female Pisaura mirabilis carrying a cocoon with her offspring. 


8. Juveniele Araniella displicata (bonte komkommerspin) overwin- 
terend in het topje van pijpenstrootje (Molinia caerulea). Foto: Piet 
Tutelaers 

8. Juvenile of Araniella displicata hibernating unshielded in the top of 
purple moor-grass (Molinia caerulea). 
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Tabel 1. Spinnen uit de Leembossen van Het Groene Woud. In de laatste drie kolommen worden de volgende afkortingen gebruikt: x = sekse 
onbepaald, j = juveniel, sa = subadult, B = barriereval, H = handvangst, K = kloppen, S = slepen, W = waarneming van een eerder bezoek, 


Z = zeven van bladstrooisel. 


Table 1. Spiders from the loam forests of ‘Het Groene Woud’. Abbreviations in the last three columns: x = sex undetermined, j = juvenile, 
sa = subadult, B = barner pitfall, H = hand catch, K = beating, S = sweeping, W = observation from an earlier visit, Z = sieving leaf litter. 


Araneae spinnen De Geelders De Mortelen De Scheeken 
Segestriidae zesoogspinnen 
1 Segestria senoculata (Linnaeus) boomzesoog x/H Q/H 
Mimetidae spinneneters 
2 Ero furcata (Villers) mart _ gevorkte spinneneter > CR ae a. der M4 er 
3 Ero tuberculata (De Geer) grote spinneneter 208 IK 
Uloboridae wielwebkaardespinnen 
a Hyptiotes paradoxus (C.L.Koch) driehoekswebspin d 2j/H 
Theridiidae kogelspinnen 
5 Anelosimus vittatus (C.L.Koch) slanke kogelspin _ LANEN Wire RTE 
6 Dipoena melanogaster (C.L.Koch) _ gemarmerde galgspin he alan peony: O/H en 
7 Enoplognatha ovata (Clerck) ________________gewonetandkaak © Q/s Be. à LA Er 9/s rs 
8 Episinus angulatus (Blackwall) ni _ gewone kabelspin _ 2sa iS = si shea Q (Era 
9 Euryopis flavomaculata (C.L. Koch) _ geelvlekjachtkogelspin 4 8 /B_ ous 
10  Neottiura bimaculata (Linnaeus) Bi __witbandkogelspin  _ PS eee DO ee 
11  Paidiscura pallens (Blackwall) kleine boskogelspin 2200 eel 6d 4 49/ [HKS — ER 
12 Parasteatoda lunata (Clerck) _ en _ prachtkogelspin u mn men A Pr. Q ET Ae 
13  Parasteatoda tepidariorum (C.L. Koch) — broeikasspin _ haga ts ed WETEN Lion 
14  Platnickina tincta (Walckenaer) sf zwartringkogelspin = . d/K ee 
15  Robertus lividus (Blackwall) bosmolspin — = 2e =. Br ee à 1 + 
16  Rugathodes instabilis (O.P.- -Cambridge) moeraskogelspin | a nés RT mb 2 =< 
17 _ Simitidion simile (C.L. Koch) | witvlekheidekogelspin SA = ee — ER a 
18 Theridion hemerobium Simon Edna _ rietkogelspin ande Vree 2 3 /S en 
19  Theridion mystaceum L.Koch ae donkere kogelspin Ce ae Se 
20  Theridion pictum (Walckenaer) rood visgraatje lade ee. ee St Osis” 
21  Theridion varians Hahn gewoon visgraatje d 2P/K 85 P/KS 
Theridiosomatidae parapluspinnen 
22  Theridiosoma gemmosum (L. Koch) moeraspareltje 29/HS 
Linyphiidae hangmatspinnen 
23  Agyneta rurestris (C.L. Koch) veldprobleemspinnetje Ba : a zm Eden E 
24 Araeoncus humilis (Blackwall) _ _ bescheiden voorkopje > B u Eu o> er u 
25  Bathyphantes gracilis (Blackwall) _ “x gewoon wevertje . : 203275 
26  Bathyphantes nigrinus (Westring) __ griendwevertje en en ee 23 Eh 
27  Bathyphantes parvulus (Westring)  __ klein wevertje eenn + a 2d /SZ 
28 Centromerus dilutus (O.P.-Cambridge) middelste tongspinnetje en SB me = =. 
29  Ceratinella scabrosa (O.P.-Cambridge) lepelschildspinnetje ie d/s gn ze 195 9/ /BS_ zen 
30  Diplocephalus picinus (Blackwall) __ gewoon vals dubbelkopje hie wen, Be at) _16 os Q /BS 
31  Diplostyla concolor (Wider) se... __ langtongspinnetje _ == cm 3 42 Bo eee 34 3 © /BSZ 
32  Dismodicus bifrons (Blackwall) __hoog bolkopje ; Sr a Moy 2 QIKS eld 
33  Drapetisca socialis (Sundevall) __schorskoloniespin _ Mur d 2x/H 3x/H 
34  Entelecara acuminata (Wider) _ voorkopstruikdwergspin — —_- 64 4 CAS — = 
35  Erigone arctica (White) er __ schorrendwergspin | SS En 5 Ed IS —— 
36 Erigone atra Blackwall = storingsdwergspin | 2 38/8 SONS 733% jee ale | 
_37  Erigone dentipalpis (Wider) 7 __aeronautje eter ee rena gd Beeb | 308 3 Q/BS _ 
38 _ Erigone longipalpis (Sundevall) langpalpstoringsdwergspin ze LEE De Le, m rn nn —— 
39  Erigone promiscua (O.P.-Cambridge) verwisselbare storingsdwergspin | PEN me ms “dis EE VEN s Sn 
40 Floronia bucculenta (Clerck) De floronia oul ore a LR ere 
41 Gnathonarium dentatum (Wider) | _knobbeldwergtandkaak ur — ee 108 149/52 
42 Gongylidiellum latebricola (O.P.- Cambridge) idge)  vingerpalpje _ 24/B > he 2 
43 _Gongylidiellum vivum (O.P.- Cambridge) [oe nagelpalpie. — _ eere en mee 6 Ae 
44 Gongylidium rufipes (Linnaeus) oranjepoot __ rn e295 2975 AAE IDK ZA 
_45 Hypomma cornutum (Blackwall) —_ bermknobbelkopje x. TER mg: SO IRSC Va 
_46 Hypomma fulvum (Bösenberg) _ _pijlpalpje = peld 218 4 u 
47  Kaestneria dorsalis (Wider) korttongwevertje ICE A RT 2 28 49/KS ae 
48  Linyphia hortensis Sundevall _ __tuinhangmatspin  __ IK ae Sis SATE 
49 _Linyphia triangularis (Clerck) _ _ herfsthangmatspin Tr & Liv eV eeen 
50  Macrargus rufus (Wider) winterstrooiselspin _ | 3Q/W RE gen rs 
_ 51 Maso sundevalli (Westring) gewoon dwergstekelpootje nd edn — —— Og 104. ro eyes 
52 Mermessus trilobatus (Emerton) —__ ___ drielobbige dwergspin _ eg ey IK ee 23/SZ_ 
53 Micrargus herbigradus (Blackwall) ~<t ln _ vingerpalpputkopje 5 : OB 
54  Micrargus subaequalis (Westring) D plabputkomjegs ne end. ae NOTES a oe 
55 Microneta viaria (Blackwall) lentestrooiselspin _ es - d 15 9/BZ cpg eee à 
56 Neriene clathrata (Sundevall) ____ kruidhangmatspin ; iW a ee À, ee ee PTS 
57  Neriene montana (Clerck) _ lentehangmatspin PNR Q/R on: Dies 
58  Neriene peltata (Wider) _ struikhangmatspin Q/K 2) en 8 4. 5 59 IKS 
59  Obscuriphantes obscurus (Blackwall) dolkwevertje = ER Br Rik =. 29K 
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Araneae spinnen De Geelders De Mortelen De Scheeken 
60  Oedothorax fuscus (Blackwall) gewone velddwergspin 56 5Q/KSZ 
61  Oedothorax retusus (Westring) bolkopvelddwergspin d/B al 
62 _ Pelecopsis parallela (Wider) neusballonkopje Q/K a 
63 Pocadicnemis pumila (Blackwall) bleek bosgroefkopje 36 /B N re Pl 3 
64  Prinerigone vagans (Audouin) moerasdwergspin Q/s 
65 Saaristoa abnormis (Blackwall) driepunthangmatspin d/B 3/B 
66 _ Tenuiphantes flavipes (Blackwall) zwart wevertje ois 22/SZ WINE et 
67 _ Tenuiphantes mengei (Kulczynski) veldwevertje d/B 
68 _ Tenuiphantes tenebricola (Wider) schaduwwevertje DIE 39/5 
_ 69 _ Tenuiphantes tenuis (Blackwall) __ bodemwevertje Q/s 
70 Tenuiphantes zimmermanni (Bertkau) boswevertje d/S S/S 
71 Trematocephalus cristatus (Wider) 4 doorkijkkopje d/K 
72  Walckenaeria acuminata Blackwall periscoopspinnetje ?/B : 
73 Walckenaeria atrotibialis (O.P.-Cambridge) gewoon contrastpootje 8d 59/B ON /Z e/s 
_ 74 Walckenaeria cuspidata Blackwall klein knobbelsierkopje . BANS RATE rete Ae - = 
75 _ Walckenaeria furcillata (Menge) gespleten doorkijkkopje DZ 
76 Walckenaeria nudipalpis (Westring) middelste vals sierkopje 29/B 
Tetragnathidae strekspinnen 
_ 77 __ Metellina mengei (Blackwall) _ zomerwielwebspin _ Les 4d/KS Dan La Cure 
_78  Metellina merianae (Scopoli) __.. holenwielwebspin rae EEE ean 4) 
79  Metellina segmentata (Clerck) _ EE OCUISIS DIN ee ee BU ee ‘ 
80 Pachygnatha clercki Sundevall PR u grote dikkaak u Bu 3 Q/BS RE nant 
81  Pachygnatha degeeri Sundevall u eline dikkaak een Bi = 3/8 
82  Pachygnatha listeri Sundevall bosdikkaak a a; dee Ze oe ie 
83 _ Tetragnatha extensa (Linnaeus) 77T gewonestrekspin =. 7 | a d/S 
84 Tetragnatha montana Simon schaduwstrekspin 283 2/6527 64K WINE + 
85 Tetragnatha obtusa C.L. Koch 22.2... droogtestrekspin | Q/K 
86  Tetragnatha pinicola L. Koch dennenstrekspin d/H 
Araneidae wielwebspinnen 
__87 _ Agalenatea redii (Scopoli) _ bredewielwebspinf MM We See eee Ss 
com _ Araneus alsine (Walckenaer) — 222.2... sinaasappelspin d/H 
89 Araneus angulatus Clerck . Beschouderkrulsspn: Mm 2 zur un, 5, sa HN 
90 Araneus diadematus Clerck ______— kruisspin | ax Q/SW mot KS Que 
91 Araneus marmoreus Clerck ______— RL AMEL PI 3 h DO ON ee RE 
_ 92 Araneus quadratus Clerck _ 7 viervlekwielwebspin x G/W d 8Q/HS 
93  Araneus sturmi (Hahn) __ 2... witruitwielwebspin 5 ler d/s 
_ 94  Araneus triguttatus (Fabricius) drievlekwielwebspin ne d/H 
95  Araniella cucurbitina (Clerck) hi gewone komkommerspin M: d/S 2d/S 
96 _Araniella displicata (Hentz) : bonte komkommerspin ea j/H 
97  Araniella opisthographa (Kulczynski) tweelingkomkommerspin es d/S 
_ 98  Argiope bruennichi (Scopoli) tijgerspin AG 309/KS _ 7 3 20978 
99  Cercidia prominens (Westring) eel werf = Vis 
100 Cyclosa conica (Pallas) L kegelspin ADE AU) 2x/W x/S 6x/KS 
_101  Gibbaranea bituberculata (Walckenaer) __struikknobbelspin ES 2j sa ?/S 
102 Gibbaranea gibbosa (Walckenaer) ______boomknobbelspin ' pO a u 23 /SH ___5x/S 
_ 103 Larinioides cornutus (Clerck) 5 __ rietkruisspin u x/W 6x P/S 7x/S ¥ 
__104 Mangora acalypha (Walckenaer) _ LA __ driestreepspin 5 sad /W 38 29/S 
_ 105 Neoscona adianta (Walckenaer) heidewielwebspin x d/H À a eee CR 
_ 106 Nucteneaumbratica(Clerck) platte wielwebspin _ noté PX | in x/H 
107 Zilla diodia (Walckenaer) maskerspinnetje d 2Q/KS 2.275 
Lycosidae wolfspinnen 
_ 108 Alopecosa cuneata (Clerck) a __ dikpootpanterspin | a SIB 3 
_109 Arctosa leopardus (Sundevall) __ moswolfspin _ d/H 
_ 110  Hygrolycosa rubrofasciata ( (Ohlert) _ trommelwolfspin re 126.2 7/2 = an RETTET 
_ 111 Pardosa amentata (Clerck) _ tuinwolfspin 6d 2Q/B renee or 
“112 Pardosa lugubris (Walckenaer) ____ zwartstaartboswolfspin HER IE nn 23/H 2d 4Q/BHS 
_113 _ Pardosa nigriceps (Thorell) graswolfspin d 29/8 je, = 
114 Pardosa prativaga (L. Koch) oeverwolfspin Q/s 20,5 
115 Pardosa pullata(Clerck) = =—_ gewone wolfspin _ Er 46 6Q/B i ZA me 
116 Pirata piraticus (Clerck) poelpiraat " Q/H 
_117 Pirata uliginosus (Thorell) heidepiraat _ 11d 99/B = 
_118 Piratula hygrophila (Thorell) bospiraat 8d 29/BS 89 29/BZ 43d 59/B 
_ 119 Piratula latitans (Blackwall) _ _kleine piraat 2/B 
120 Trochosa terricola Thorell gewone nachtwolfspin jsad 6sa® 52 93/B 3/B 
Pisauridae kraamwebspinnen 
_121 Dolomedes fimbriatus (Clerck)  gerande oeverspin _ 12x P/BH = 
122 Pisaura mirabilis (Clerck) kraamwebspin sad saQ/S A/S 39/5 
Oxyopidae lynxspinnen 
123 Oxyopes ramosus (Martini & Goeze) prachtlynxspin d ?/B d/s 
Agelenidae trechterspinnen 
124 Agelena labyrinthica (Clerck) _ an, _gewone doolhofspin 5x HL Tat 2x/H 
_125 Eratigena picta (Simon) spiraaltrechterspin 2d Q/BZ 
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Araneae spinnen De Geelders De Mortelen De Scheeken 
Hahniidae kamstaartjes 
126 Hahnia montana (Blackwall) Mee, _ gewoon kamstaartje _ OE ee ae © /Z 
127  Hahnia pusilla C.L.Koch kleinste kamstaartje Q/B 9Q/BSZ > 
Dictynidae kaardertjes 
128 Dictyna arundinacea (Linnaeus) Eheidekaardefierg . D 2 as 4 - 
129 Dictyna pusilla Thorell 7 ___ bruin kaardertje 1 4 : P Q/s 
130 Dictyna uncinata Thorell _ struikkaardertje __________________Qys Ss 36 99/KS 
_131__Lathys humilis (Blackwall) = denmenkaardertje — 2/K 2d/K <48 ars 
132 Nigma flavescens (Walckenaer) _ B _geel kaardertje a. EEE u ne u 48/8 
133 Nigma walckenaeri (Roewer) groen kaardertje 3x G/K 
Amaurobiidae nachtkaardespinnen 
134 Amaurobius similis (Blackwall) muurkaardespin Q/H 
Eutichuridae struikzakspinnen 
135 Cheiracanthium erraticum (Walckenaer) heidespoorspin 22/BW 
Miturgidae stekelpootspinnen 
136 Zora spinimana (Sundevall) gewone stekelpoot 2d 3Q/BW 
Anyphaenidae buisspinnen 
137 Anyphaena accentuata (Walckenaer) struikspin j/K 2d 9 
Liocranidae bodemzakspinnen 
138 Agroeca brunnea (Blackwall) grote lantaarnspin 2/B cis 
Phrurolithidae mierzakspinnen 
139 Phrurolithus festivus (C.L. Koch) bonte fruroliet 2d 2 KEZ 
Clubionidae struikzakspinnen 
_ 140 Clubiona brevipes Blackwall KeS ee kend Hee GK Bu abt wate 2 On 
141 Clubiona comta C.L. Koch ns “bonte zakspin me men = /Z . EIN rs 
142 _ Clubiona lutescens Westring _griendzakspin | 4 Lem = ET a; 
2143 Clubiona pallidula (Clerck) boomzakspin I 7 7 zer nin ps karte 2 = 
144 Clubiona phragmitis C.L.Koch rietzakspin  — OSES [Se oe COT ee in ni | 
145 _ Clubiona reclusa O.P.-Cambridge zompzakspin 215 Q/H 
Gnaphosidae bodemjachtspinnen 
146 Drassodes cupreus (Blackwall) —_ gewone muisspin © d lind 520 SE SEUL a A nei à 
147 Drassyllus lutetianus (L. Koch) mioeraskamnpooths — smile. Cu? SB a rn hi aa eld 
148 Haplodrassus signifer (C.L. . Koch) cet lan heidemuisspin © chats [ee en oe 
149 _ Trachyzelotes pedestris (C. L. Koch) _ u stekelkaakkampoot _ EEE TEE EE EU ay 3 2Q/BS hd 
150 _ Zelotes latreillei (Simon) LE __Latreilles kampoot SAAB ; rentre. 
151 Zelotes subterraneus (C.L. Koch) noordse kampoot d/B n° 
Philodromidae renspinnen 
152 Philodromus albidus Kulczynski bleke renspin eh Pme yep oh a Oto gnd) arn 
153_Philodromus aureolus (Clerck) tuinrenspin [ds EN u 
154 Philodromus cespitum (Walckenaer) _ FR | gewone renspin_ oe ae. Pace aa ERP ek = 
155 Philodromus collinusiG.L, Koch) ~~) zer Sfdennenrenspin —  _ ..._ CR > A rois 
156 _Philodromus dispar Walckenaer _ ___ zwartrugrenspin 22/8 _g/s es 6 
157 _ Philodromus praedatus O.P.- -Cambridge | boomrenspin Er Me Aa one a 
158 _ Philodromus rufus Walckenaer ‚bonte renspin ss raare kene bank 8/8 2 SIES HUE 
159 Tibellus oblongus (Walckenaer) gewone sprietspin 2x ?/KW 
Thomisidae krabspinnen 
160 Diaea dorsata (Fabricius) groene krabspin __ EG 4x/K OO SK _ VL Ses 2 
161 Ebrechtella tricuspidata (Fabricius) _struikkameleonspin ss he Ant ee 22 
162 _Misumena vatia (Clerck) _____gewonekameleonspin ___ char er MER Vi meme 
163 Ozyptila praticola (C.L. Koch) ___gewone bodemkrabspin hi ee ak FERRER 
_164 Ozyptila trux (Blackwall) _grasbodemkrabspin 4 GET. HEY J 9d 3Q/BSZ 
165  Xysticus cristatus (Clerck) E | gewone k krabspin _ Wir us ® ae. 
166__XysticuskochiThorell | == === Kochskrabspin, of lees ge 29181 none 
_167 XysticuslanioC.L.Koch | boskrabspin _ sum d/K le Bee 
168 Xysticus ulmi (Hahn) moeraskrabspin is 2d/s 
Salticidae springspinnen 
169 Ballus chalybeius (Walckenaer) eikenspringspin EE il ome ede idl} To We EL ty 
170 Evarcha falcata (Clerck) ee bonte spring pn 0% Te EIS m Re 4 
171 Heliophanus cupreus (Walckenaer) tente genaakte blinker > iM Te Ace mus : 
172 Heliophanus flavipes (Hahn) _ k gewone blinker EISEN On wee i} 
173 _Marpissa muscosa (Clerck) schorsmarpissa _ | te TIERARTEN 2 /samos QUE sen 
174 _Marpissa radiata (Grube) shite se rietmärpissassel à DaR AS: 
175 Neon reticulatus (Blackwall) _ __gewone neon eT rebel 
176 Salticus cingulatus (Panzer) _boomzebraspin _ > a N les ot d/K 
172 Salticus : scenicus (Clerck) — _ huiszebraspin | ner eee es 
178  Synageles venator (Lucas) slanke mierspringspin zn r 
179 Talavera aequipes (O.P.-Cambridge) _ringpootzwartkop 
Totaal aantal soorten per gebied 94 89 107 
Totaal aantal soorten alleen in dit gebied 34 21 41 
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9. Cocon van Theridiosoma gemmosum (moeraspareltje). Foto: Ad 
Brouwers 
9. Cocoon of Theridiosoma gemmosum. 


de Ginnekendijk en de van hieruit bereikbare en toegankelijke 
zijpaadjes. De gebieden rondom de drinkpoel (AC 154,8, 394,7) 
en de omrasterde poel (AC 154,8, 394,3) zijn intensief onder- 
zocht. (vi) De Geelders: rondom de parkeerplaats bij cafe het 
Groene Woud (AC 154,5, 399,8). (vii) De Geelders: heideterrein 
De Speet (AC 154,6, 400,6) en Kiskes Wei. De heide van De Speet 
is tussen 5 juni en 8 augustus 2015 bemonsterd met een barrie- 
reval. (viii) De Geelders: langs de Schutstraat (AC 154,1-400,3) en 
in het verlengde hiervan tot aan De Speet. (ix) Enkele persoon- 
lijke waarnemingen van excursies naar De Geelders uit 1972, 
1980, 2000 en 2003 zijn meegenomen. 

Determinatie gebeurde met Roberts (1993, 1998). 


Resultaten 


Aantal soorten 


Ons onderzoek heeft voor het geïnventariseerde gebied in de 
leembossen van Het Groene Woud 179 soorten spinnen opge- 
leverd (voor enkele soorten, zie figuur 5-8). Voor De Mortelen 
alleen waren er dat 89, voor De Geelders 94 en voor De Scheeken 
107 (tabel 1). 

Van de gebruikte vangmethoden zijn handvangsten het 
minst succesvol, maar hiermee kunnen wel soorten gevan- 
gen worden die zich ophouden in menselijke bouwsels. Zo 
hebben we op overdekte picknicktafels Segestria senoculata 
(boomzesoog) aangetroffen. Verder kunnen door gericht te 
zoeken soorten gevonden worden zoals Hyptiotes paradoxus 
(driehoekswebspin) in aanplant van fijnspar, Drapetisca socialis 
(schorskoloniespin) op de stam van bomen, Nuctenea umbratica 
(platte wielwebspin) door de aanwezigheid van grofmazige 
wielwebben in dode bomen, Aranea alsine (sinaasappelspin) in 
grasvegetatie op vochtige plekken in de heide van De Speet en 
Agelena labyrinthica (gewone doolhofspin) waarvan de spinsels 
op veel plaatsen te vinden zijn. De aanwezigheid van Theridio- 
soma gemmosum (moeraspareltje) kan worden vastgesteld door 
te zoeken naar de typische cocons (figuur 9) die we aantroffen 
op met mostapijt begroeide populieren langs slootkanten in De 
Scheeken langs de Ginnekendijk. Slepen in rabatsloten leverde 
twee volwassen vrouwtjes op. 

Slepen van de kruidvegetatie is de meest door ons gebruikte 
vangmethode. Dit heeft 109 soorten opgeleverd, terwijl met 


10. Een vrouwtje van Gibbaranea bituberculata (struikknobbelspin) op 
De Veluwezoom. Foto: Marc de Winkel 

10. A female of Gibbaranea bituberculata from national parc ‘De 
Veluwezoom’. 


kloppen van struiken en bomen slechts 43 soorten gevonden 
zijn. Onder de klopmonsters bevonden zich wel Ero furcata (ge- 
wone spinneneter) en Nigma walckenaeri (groen kaardertje) in de 
met klimop (Hedera helix) begroeide populieren van De Mortelen. 
De barrierevallen leverden 46 soorten op waaronder nachtactieve 
soorten die we anders niet hadden gevonden zoals Trochosa 
terricola (gewone nachtwolfspin), Drassyllus lutetianus (moeras- 
kampoot) en andere wolfspinnen en bodemjachtspinnen. Met 
het zeven van bladstrooisel en gemaaid hooi hebben we niet 
veel, maar wel enkele interessante soorten kunnen vinden zoals 
Rugathodes instabilis (moeraskogelspin) en Walckenaeria furcillata 
(gespleten doorkijkkopje). 


Sluipwespen 


In De Geelders en in De Scheeken hebben we door sluipwespen 
geïnfecteerde spinnen gevangen. Vier hiervan konden we op- 
kweken en ter determinatie opsturen naar Kees Zwakhals. Dit 
leverde de volgende soorten sluipwespen op: Polysphincta tuberosa 
Gravenhorst op een Araniella-soort (De Scheeken, 6.v.2015), 
Schizopyga frigida Cresson op een Clubiona-soort (De Scheeken, 
16.v.2015), Polysphincta rufipes Gravenhorst op Zilla diodia (De 
Geelders, 8.viii.2015) en Acrodactyla carinator (Aubert) op een 
Tetragnatha-soort (De Geelders, 29.viii.2015). 


Zeldzame soorten 


Toen we aan het onderzoek begonnen, hadden we gehoopt 
enkele voor Nederland zeldzamere soorten te kunnen vangen 
zoals Synema globosum (blinkende krabspin), Aculepeira ceropegia 
(eikenbladspin) of Thomisus onustus (bloemkrabspin). De eerste 
twee soorten zijn respectievelijk in 1870 en 1886 door Van 
Hasselt in Breda verzameld, de laatste soort in 1950 ook in 
Breda door pater Chrysanthus (Van Helsdingen 2016). Waar- 
schijnlijk zijn deze soorten uit onze provincie verdreven door de 
intensieve landbouw die weinig ruimte overlaat voor bloemrijke 
grasvelden. 

In Het Groene Woud zijn vijf soorten gevangen die nog niet 
uit Noord-Brabant bekend waren: Rugathodes instabilis (moeras- 
kogelspin), Theridion hemerobium (rietkogelspin), Ceratinella 
scabrosa (lepelschildspinnetje), Erigone promiscua (verwisselbare 
storingsdwergspin) en Synageles venator (slanke mierspringspin). 
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11. Verspreiding van Gibbaranea bituberculata (struikknobbelspin). 

De kleine zwarte stippen zijn van vóór 1900, de rechthoeken van na 
1900. De letters in de rechthoeken worden verklaard in de tekst. Bron: 
Tutelaers (2017) 

11. Distribution of Gibbaranea bituberculata in the Netherlands. The 
small black dots are from before 1900, the rectangles from after 

1900. The letters in the rectangles are explained in the text. Source: 
Tutelaers (2017) 


Verder is een mooi aantal soorten gevangen dat in Nederland 
nog weinig gevangen is. Het gaat om: Dismodicus bifrons (hoog 
bolkopje), Erigone arctica (schorrendwergspin), Mermessus trilo- 
batus (drielobbige dwergspin, een oprukkende exoot uit Noord- 
Amerika), Obscuriphantes obscurus (dolkwevertje), Araneus 
angulatus (schouderkruisspin), Hahnia pusilla (kleinste kam- 
staartje), Dictyna pusilla (bruin kaardertje), Drassyllus lutetianus 
(moeraskampoot), Trachyzelotes pedestris (stekelkaakkampoot), 
Philodromus praedatus (boomrenspin), Talavera aequipes (ring- 
pootzwartkop) en Gibbaranea bituberculata (struikknobbelspin, 
zie volgende paragraaf). 


De struikknobbelspin 


Gibbaranea bituberculata (figuur 10) was voor 1900 niet zeldzaam 
in Nederland. Veel vindplaatsen uit 1896 danken we aan Léon 
Becker, een Belgische arachnoloog. Zo weten we dankzij hem 
dat de soort toen voorkwam in Amsterdam, Den Haag, Leiden, 
Haarlem, Dordrecht, Maartensdijk, Oirschot, Tilburg en Maas- 
tricht (Van Helsdingen 2016). We kennen ook een vermelding 
van Epeira dromedaria, zoals de soort toen heette, uit het ‘Drie- 
berger bosch’ van Six (1860) en Van Hasselt vermeldt de soort in 
1889 voor De Lutte (Ov) en Apeldoorn (Hoog-Soeren, Ge). Al deze 
oude vindplaatsen zijn op de verspreidingskaart weergegeven 
met een zwarte stip (figuur 11). Het aantal vindplaatsen van de 
struikknobbelspin na 1900 is zeer beperkt (figuur 11), deze zijn 
aangegeven met een rechthoek met daarin een cijfer of letter. 
Vindplaats [1] betreft waarnemingen uit de Meinweg bij Vlodrop 
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van Vossen (1985). Dit voorkomen is later bevestigd door Van 
Helsdingen et al. (2012) en waarnemingen van na 2012 op de 
website Waarneming.nl zijn eveneens bevestigd. Er is ook een 
vindplaats voor Cranendonck uit 2003. Deze is hier weergegeven 
als [x] omdat deze waarneming zeer waarschijnlijk foutief is. 
Het gaat hier vermoedelijk om de veel algemenere Gibbaranea 
gibbosa (boomknobbelspin). Op een gemeenschappelijke ex- 
cursie van Nederlandse en Belgische spinnenonderzoekers is 
een mannetje gevangen door Herman de Koninck (Tutelaers 
2003). Zijn collectie bevindt zich in Brussel. Het is niet gelukt 

om het exemplaar daar te traceren en te controleren. Dankzij 
Waarneming.nl kennen we ook recente meldingen (nummer [2] 
in figuur 11 uit 2013 en [3] uit 2015) uit verschillende plaatsen 
van de Veluwezoom (Marc de Winkel e.a.) en uit Molenhoek ([4]: 
Mulderskop zuid uit 2014 van Marc de Winkel en [5]: Heumense 
Schans uit 2011 door Mark Lammers). De habitat van de struik- 
knobbelspin op de Veluwezoom wordt als volgt omschreven 
(Marc de Winkel persoonlijke mededeling): ‘Op de Veluwezoom 
kom ik de spin zo nu een dan tegen bij het afzoeken van den- 
nenopslag en bremstruiken in een beschut stuk van een heide- 
gebied grenzend aan de bosrand. Meestal zitten ze op de tak- 
ken of midden in een klein wielweb. Het web wordt laag bij de 
grond (tot ongeveer een meter hoog) op of tegen brem en opslag 
van grove den gemaakt en is schuin geplaatst. Het heidegebied 
bestaat uit erg droog heischraal grasland met stukjes stuifzand 
tot struikhei met brem, gaspeldoorn en eikjes.’ Deze soort is 

in Frankrijk door ons veel gesleept in grazige vegetaties langs 
bosranden en houtwallen, maar nog nooit geklopt uit struiken 
of bomen. Tijdens ons onderzoek zijn twee juvenielen en 

een subadult vrouwtje gesleept langs de Ginnekendijk in De 
Scheeken ([6] in figuur 11). We hebben de gevangen exemplaren 
weer losgelaten in de hoop later volwassen beesten te kunnen 
vangen. Dat is helaas niet gelukt zodat we geen sluitend bewijs 
hebben dat het om deze soort gaat, maar op basis van onze 
ervaring met deze soort in Frankrijk (Tutelaers & Tutelaers 2004) 
denken we dat het zeer waarschijnlijk is. 


De waterspin 


Argyroneta aquatica wordt door Redeke & De Vos (1931) vermeld 
voor Best, maar helaas zonder nauwkeurige plaatsaanduiding. 
Op Waarneming.nl staat een vermelding van deze soort voor De 
Geelders uit 12.111.2011. De auteur heeft de locatie (AC 154,4-400,8) 
hiervan in 2015 gecontroleerd, maar kon hier geen geschikte 
habitat vinden. Op dit open veld, bekend onder de naam Kiskes 
Wei, bevindt zich weliswaar een drinkpoel, maar deze was in 

de zomer van 2015 helemaal opgedroogd. In 2016 stond er water 
in, maar leek deze poel ongeschikt omdat er te weinig planten 

in groeien. Daarom beschouwen we deze waarneming als onbe- 
trouwbaar. In De Scheeken zijn twee poelen aan de Ginnekendijk 
onderzocht op de aanwezigheid van de waterspin, maar zonder 
succes. Op Waarneming.nl worden voor de Kampina twee 
betrouwbare waarnemingen vermeld: Ansemven, 6.v.1994, 

AC 147,9-398,0 (David Tempelman) en Kromven, 6.11.2016, 

AC 146,6-398,2 (Bram Kroese). En ook voor de Oisterwijkse Vennen 
is een melding op Waarneming.nl voor het Middelste Ven 

(AC 142,4-396,1) op 21.viii.2015 (David Tempelman). 


Conclusie 


Met 179 soorten geven we een redelijk compleet beeld van de 
spinnenfauna van Het Groene Woud, hoewel intensiever onder- 
zoek nog meer soorten zal opleveren. Hopelijk herbergen de bij- 
zondere leembossen nog soorten die uit onze fauna verdwenen 
lijken te zijn. 
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Twee bijzondere Carabus- 
waarnemingen voor Nederland 
(Coleoptera, Carabidae) 


TREFWOORDEN 


Harm de Haan 
Hans Turin 


Carabidae, Carabus convexus, Carabus violaceus, faunistiek, verspreidingshistorie 


Entomologische Berichten 77 (6): 283-287 


Carabus violaceus purpurascens is een in Nederland tamelijk wijdverbreide 
ondersoort die plaatselijk talrijk kan zijn, met name op de Veluwe, in 

de Achterhoek en in Zuid-Limburg. Tot nu toe leek deze vorm bij ons 

de enige vertegenwoordiger van het C. violaceus-complex te zijn. Recent 
(2013) is echter ook een populatie van de nominaatvorm C. v. violaceus 
aangetroffen in Zuidoost-Drenthe. Een tweede opmerkelijke vondst betreft 
Carabus convexus. Vroeger kwam deze soort op diverse locaties in Zuid- 
Limburg voor. De laatste vondst in het mergelland dateert van 1981, maar 
in 2007 is opnieuw een exemplaar gevonden, in het Rijk van Nijmegen. 
Een bemonstering met bodemvallen in 2016 toonde aan dat daar een 
populatie voorkomt. Beide waarnemingen worden hier besproken en de 
taxonomische status van de eerste wordt aan de orde gesteld. 


Inleiding 


Het genus Carabus is zonder twijfel het bekendste loopkever- 
genus, met in Nederland ooit veertien soorten (Muilwijk & 
Felix 2010, Turin 2000). Twee daarvan, C. glabratus Paykull en 

C. intricatus Linnaeus, die aan het begin van de vorige eeuw nog 
in het oostelijke deel van ons land voorkwamen, zijn al voor de 
Tweede Wereldoorlog verdwenen en hetzelfde leek eind vorige 
eeuw met C. convexus Fabricius te gaan gebeuren. De overige elf 
soorten zijn min of meer vaste leden van onze fauna, al zien we 
bij enkele soorten van tijd tot tijd soms grote fluctuaties, zoals 
bij C. cancellatus Illiger, C. clatratus Linnaeus en C. nitens Linnaeus. 
Het genus Carabus bestaat uit middelgrote tot grote dieren 

die niet makkelijk over het hoofd worden gezien. Er is van de 
meeste Carabus-soorten dan ook een relatief groot aantal waar- 
nemingen bekend in de databank van de Loopkeverstichting. 
Tegenwoordig zijn deze mede afkomstig van diverse internet- 
sites, ook van meldingen door niet in entomologische waar- 
nemingen gespecialiseerde natuurliefhebbers. Tel daar bij op de 
vele vangsten uit onderzoeken met bodemvallen en we zouden 
kunnen aannemen dat de faunistiek van de grote Nederlandse 
loopkeversoorten wel goed bekend is. De recente vondst van 
Callisthenes reticulatus (Fabricius) bij Harskamp (Turin et al. 2015) 
en de huidige nieuwe Carabus-waarnemingen tonen aan dat 
kennelijk nog niet het geval is. 


Carabus violaceus sensu lato 


De Carabus violaceus-groep, die deel uitmaakt van het subgenus 
Megodontus Solier, vormt een uitermate gecompliceerd geheel 
en de opinie over indeling van de groep en het aantal onder- 
soorten kent nog steeds geen stabiliteit (Deuve 2004, Freude 

et al. 2004, Löbl & Smetana 2003, Turin et al. 2003). In Centraal- 
en Noord-Europa ligt dat wel iets eenvoudiger dan in Zuid- en 
Oost-Europa, waarvan de meeste vormen zijn beschreven, maar 


ook hier is men er nog niet helemaal uit. Waar men het over 
eens is, is dat de belangrijkste vormen in ons gebied C. v. viola- 
ceus en C. v. purpurascens zijn. Lange tijd werd aangenomen dat 
van de overigens niet zeldzame Carabus violaceus s.l. (figuur 4) 
alleen de ondersoort C. v. purpurascens (figuur 3) deel uitmaakt 
van de Nederlandse fauna. In 2013 bereikte de Loopkever- 
stichting echter het nieuws dat door de eerste auteur van dit 
artikel C. v. violaceus (figuur 4) voor het eerst aan onze oostgrens 
was gevonden. Een korte bemonstering in het najaar van dat 
jaar bevestigde het voorkomen van een populatie van deze 
ondersoort. We zullen ons hieronder in eerste instantie be- 
perken tot deze vondst. 

De verspreidingskaart in Turin (2000) laat naast het ver- 
spreidingsgebied in Centraal-Nederland, het Maasgebied, Zuid- 
Limburg en de Achterhoek ook enkele stippen buiten deze ge- 
bieden zien (figuur 1). Het meest geïsoleerde voorkomen is wel 
dat in de duinen bij Schoorl; het dichtstbijgelegen hoofdgebied 
is de Veluwe. Omdat het een ongevleugelde soort betreft en het 
onwaarschijnlijk is dat hij op eigen kracht het tussenliggende 
polderlandschap is overgestoken, zouden we kunnen veronder- 
stellen dat hij in het duingebied geïntroduceerd is, maar daar is 
tot nu toe nog geen bewijs voor gevonden. Na het verschijnen 
van de atlas (Turin 2000) werd wel het voorkomen in Noord- 
Brabant bevestigd, al is de soort daar wel minder verspreid. 
De solitaire stip op de kaart van 2000 in Zuidoost-Drenthe, 
betreft uitsluitend vangsten van C. violaceus purpurascens in 
enkele bodemvalseries in het Bargerveen (databank Loopkever- 
stichting: 1989 leg. K. Booij; 2012 leg. stichting Bargerveen; 

2014 leg. Loopkeverstichting). 

De eerste waarneming van de nominaatvorm betrof over- 
winterende dieren in oktober en november 2013 in dood hout in 
Drenthe, niet ver van de waarnemingen van C. v. purpurascens in 
het Bargerveen. De gevonden dieren hebben volkomen gladde 
dekschilden en de aedeagus is conform die van de nominaat- 
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1. Het verspreidingsbeeld van Carabus violaceus purpurascens Fabricius 
in Nederland volgens Turin (2000). 

1. Distribution of Carabus violaceus purpurascens Fabricius in the 
Netherlandsaccording to Turin (2000). 


vorm elders in Europa (zie Deuve 2004, Freude et al. 2004, Turin 
et al. 2003). Tot dusverre is dit ook de enige locatie waar het 
genitaal met dat van C. v. violaceus overeenstemt. De soort werd 
gevonden op een aantal locaties in een bosgebied van ongeveer 
600 hectare. Carabus v. purpurascens is daar niet aangetroffen. 
Carabus violaceus is endemisch in Europa (figuur 2a). De 
ondersoort C. v. purpurascens komt alleen in West-Europa voor 
(figuur 2b). De loopkeveratlas van Duitsland (Trautner et al. 2014) 


geeft de verspreiding voor beide ondersoorten in één kaart 
weer. Op deze kaart loopt het verspreidingsgebied tot aan onze 
grens. Omdat het onderscheid in ondersoorten niet is gemaakt, 
is echter niet te zien of C. v. violaceus vlak bij Drenthe is gevon- 
den. Op een oudere kaart (Assmann & Schnauder 1998) is de 
verspreiding van beide ondersoorten wel weergegeven: hierop 
zien we dat C. v. violaceus ook in een deel van Noord-Duitsland 
voorkomt, maar het artikel en de kaart zijn beide te weinig 
gedetailleerd. Ook andere literatuur geeft geen duidelijkheid 
(Gries et al. 1973, Horion 1941). Navraag bij onze Duitse collega’s 
verschafte ook geen duidelijkheid. We moeten dus concluderen 
dat het vooralsnog niet duidelijk is hoe de Nederlandse popula- 
tie van de nominaatvorm aansluit bij de verspreiding in Duits- 
land. Voorlopig zullen we de precieze locatie van de populatie in 
Drenthe uit beschermingsoogpunt niet noemen. 


Carabus convexus 


Deze kleine Carabus-soort (figuur 5), die behoort tot het sub- 
genus Tomocarabus Reitter, heeft een West-Palearctisch areaal 
(Turin et al. 2003). In het oosten en zuiden van Europa en in het 
noorden van Turkije komen enkele ondersoorten voor (Deuve 
2004). In West-Europa komt hij voor in grote delen van Frank- 
rijk, behalve in het zuidoosten, Bretagne en het uiterste noor- 
den. Hij komt niet voor op de Britse eilanden (Andersson et al. 
2000, Luff 1998, 2007). In Belgié was hij vroeger ook westelijker 
verspreid tot in Vlaanderen, maar na 1950 is hij alleen in de 
Ardennen gevonden (Desender 1986, Desender et al. 2008). In 
Duitsland is hij aanwezig in nagenoeg het gehele gebied, maar 
slechts sporadisch in het aan Nederland grenzende Noordrijn- 
Westfalen en het westelijke deel van Nedersaksen, of plaatselijk 
alleen bekend van oudere waarnemingen (Trautner et al. 2014). 
In Denemarken komt hi alleen voor in het oosten en is aldaar 
sterk achteruit gegaan (Bangsholt 1983). Noordelijk reikt het 
voorkomen tot Zuid-Zweden. Hij staat in Duitsland op diverse 
rode lijsten, met name in de noordelijke en westelijke gebieden 
(Turin 2000). In oostelijk Europa is het een vrij algemene soort 
met een eurytoop karakter, maar in de westelijke en noordelijke 
gebieden meer thermofiel. Hij houdt van een zekere mate van 
beschaduwing, maar een echte bossoort is het in West-Europa 


2 
2 


. (a) Verspreiding van Carabus violaceus Linnaeus s.l. (Turin et al. 2003). (b) Verspreiding van C. violaceus purpurascens Fabricius (Turin 2000). 
. (a) Distribution of Carabus violaceus Linnaeus sl. (Turin et al. 2003). (b) Distribution of C. violaceus purpurascens Fabricius (Turin 2000). 
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4. Carabus violaceus violaceus. Foto: Ortwin Bleich 
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5. Carabus convexus convexus. Foto: Ortwin Bleich 


3. Carabus violaceus purpurascens. Foto: Ortwin Bleich 
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zeker niet. In Duitsland komt vaak het begrip ‘Kiefernheide’ 
naar voren hetgeen duidt op, soms oude, dennenbossen waar 
tussen verspreide boomgroepjes voldoende ruime en licht is 
om heideontwikkeling een kans te geven. Aan de rand van het 
verspreidingsgebied in het westen en oosten lijkt de soort zich 
te beperken tot xerotherme terreinen zoals warme bosranden 
en kalkgraslanden of -akkers. Hij is het meest talrijk in gebieden 
met een continentaal klimaat. In het laagland is de soort soms 
abundant in ruderale biotopen. In zuidelijke en oostelijke 
richting lijkt de voorkeur voor bos toe te nemen. Enkele onder- 
soorten zijn beperkt tot montane biotopen (Muller-Kroehling 
2015, Turin et al. 2003). 

Het verspreidingsgebied raakt net aan onze oostgrens (Turin 
et al. 2003), hetgeen in overeenstemming is met de vindplaatsen 
in ons gebied (Turin 2000). De achteruitgang en mogelijk het 
verdwijnen van de soort in Zuid-Limburg is ook weer in over- 
eenstemming met de sterke teruggang in België, waar de soort 
uit nagenoeg geheel Wallonië is verdween en nu nog alleen in 
het uiterste zuidoosten voorkomt (Desender 1986, Desender 
et al. 2008). Des te opmerkelijker was de ontdekking van een 
populatie bij Nijmegen waarvan we, evenals voor C. violaceus, uit 
beschermingsoogpunt, de precieze vindplaats niet publiceren. 
De handvangst in dood hout door de eerste auteur van een enkel 
exemplaar op 25 maart 2007 werd gemeld op de website Waar- 
neming.nl zonder exacte locatie. Een vangactie met bodemval- 
len in de eerste week van mei 2016 liet zien dat de vangst van 
2007 niet slechts een toevallige vondst betrof. Een tweede zeer 
korte vangactie enkele weken later bevestigde de waarneming 
nogmaals. De soort werd gevonden op de overgang van een 
akker naar een bos. De soort is vroeger wel aangetroffen in het 
gebied rond Nijmegen, maar in de recente Nederlandse kever- 
lijst staat alleen een ongedateerd exemplaar voor Nijmegen 
vermeld (Muilwijk & Felix 2010). In de databank van de Loop- 
keverstichting bevindt zich nog een op juni 1903 gedateerde 
vondst met als vindplaats Plasmolen, juist ten zuiden van 
Nijmegen, uit de collectie Valck-Lucassen. In dit gebied is de 
soort dus al meer dan 110 jaar niet meer waargenomen. 


Discussie 


Over de vraag of het zich bij de thans gevonden vormen uit het 
C. violaceus-complex gaat om twee soorten of ondersoorten is 

al heel wat geschreven (onder andere Blumenthal 1961, 1965, 
1976, Breuning 1932-1937, Casale & Kryzhanovskij 2003, Eidam 
1941, Henseler 1940) en de vraag kan nog niet zo een-twee-drie 
worden beantwoord. In recente onderzoeken in Duitsland leek 
men het antwoord te hebben gevonden (Assmann & Schnauder 
1998, Matern et al. 2011). De betreffende onderzoekers zijn ervan 
overtuigd dat het gaat om twee ondersoorten. Er circuleerden 

al enige tijd meldingen over vormen in oostelijk Nederland 
waarvan de dekschildsculptuur duidelijk van die van C. v. purpu- 
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rascens afwijkt, met name in de Achterhoek, maar daar werd tot 
nu toe nog weinig mee gedaan. Mede geïnitieerd door de vondst 
van de nominaatvorm in Drenthe, ontstond bij de Loopkever- 
stichting het plan om het voorkomen van beide ondersoorten 
in Nederland grondig te onderzoeken. Bovendien gaf een eerste 
verkenning van de tot dus toe gevonden vormen in het oosten 
van het land aanleiding tot enige twijfel over de Duitse conclu- 
sies aangaande de taxonomische status binnen het violaceus- 
purpurascens-complex. De database van de Loopkeverstichting 
bevat van Carabus violaceus 1312 records waarvan 626 uit bodem- 
vallen (in totaal ruim 10.000 individuen). Naast een uitgebreide 
controle van het in de collectie van Naturalis aanwezige mate- 
riaal, werd in het reproductieseizoen van de soort in 2014-2016 
een honderdtal bossen in oostelijk Nederland gedurende vier 
tot vijf weken in de periode augustus-september met elk vijf 
bodemvallen bemonsterd. Het doel van deze actie was om 
gaten in het verspreidingsgebied te dichten en een geografisch 
beeld te krijgen van de variatie bij deze vormen in Nederland. 
Een selectie van het collectiemateriaal en exemplaren uit de 
vangactie in de bossen zal alsnog morfometrisch worden onder- 
zocht. We zullen in een volgend artikel op de resultaten van dat 
project in gaan en trachten de bevindingen in het kader van 
het Duitse onderzoek en de overige literatuur te duiden. Ook 
taxonomische details van de verschillende vormen zullen in dat 
artikel aan de orde komen. 

De vondst van Carabus convexus valt in de categorie her- 
ontdekkingen van relatief grote soorten, waarin ook de eerder 
genoemde Callisthenes reticulatus werd geplaatst (Turin et al. 
2015). Omdat het hier een ongevleugelde soort betreft, rijst de 
vraag of de soort in deze omgeving sinds de vondst van Valck- 
Lucassen uit 1903 kan hebben overleefd. We gingen daarvoor te 
rade bij Jürgen Trautner en vroegen of er gegevens van de Duitse 
omgeving van het Rijk van Nijmegen bekend waren. Tot onze 
verrassing bleek de soort nog in 1995 te zijn gevangen in het 
Reichswald bij Kleve (Kleef) (leg. Katschak, F. Koehler in lit.). Het 
betreft hier een waarneming op niet al te grote afstand van de 
recente Nederlandse locatie. Dit maakt naar onze mening aan- 
nemelijk dat de soort bij ons lange tijd over het hoofd is gezien 
en dat hij zich dus buiten Zuid-Limburg voor langere tijd heeft 
weten te handhaven. Het is niet onwaarschijnlijk dat hij ook 
in Zuid-Limburg nog voorkomt, maar door het ontbreken van 
waarnemingen in de laatste decennia, vermoeden we dat hij 
aldaar tenminste sterk is achteruitgegaan. 
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Summary 


Two remarkable Carabus records from the Netherlands (Coleoptera, Carabidae) 
Recently two remarkable Carabus populations were discovered in the Netherlands. 

The first considers the nominate subspecies Carabus violaceus violaceus Linnaeus. It was 
found in the fall of 2013 in the province of Drenthe, close to the German border. So far, 
only the subspecies C. v. purpurascens Fabricius seemed to occur, sometimes quite 
abundantly, in different forest types in central, eastern and southern regions in the 
Netherlands. It is not yet clear how exactly the population of the nominate subspecies 
connects to its distribution area in Germany. The other species considers a population 

of Carabus convexus Fabricius. in 2007 and 2016. It was found near Nijmegen, where it was 
also reported in 1903, but never since. The species occurred in the limestone area in the 
southern part of the province of Limburg during a major part of the twentieth century, 
but declined steadily and seemingly disappeared since 1981. The new location, east of 
Nijmegen, is not far from the Reichswald in Germany, where it was present in 1995. 

The Reichswald is adjacent to the region of Nijmegen, so it is plausible the species 
secretly survived in this area for a long time. 
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De loopkevers Ocys tachysoides, 
Bembidion latinum en Elaphropus 
walkerianus in Nederland 
(Coleoptera, Carabidae) 
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Tijdens collectieonderzoek aan Ocys harpaloides (schorspriemkever) 

en Elaphropus parvulus (zwart knotje) werden twee soorten loopkevers 
gevonden die tot nu toe niet uit Nederland bekend waren. Een groot 
deel van de exemplaren van O. harpaloides bleek tot O. tachysoides 
(moerasschorspriemkever) te behoren, een soort die recent is afgesplitst. 
Tussen het materiaal van Elaphropus parvulus stonden twee oude 
exemplaren van E. walkerianus (bosknotje). Een derde niet eerder gemelde 
soort, Bembidion latinum (zuidelijke priemkever), is waarschijnlijk wel 
een echte nieuwkomer voor de Nederlandse fauna. In dit artikel geven 
we de onderscheidende kenmerken en een voorlopig overzicht van de 
verspreiding en de habitat van deze soorten wordt gegeven. 


Inleiding 


In dit artikel worden drie nieuwe loopkevers voor ons land ge- 
meld. Het gaat om twee soorten die nu pas herkend worden en 
al een tijd geleden verzameld waren en om een soort die waar- 
schijnlijk wel recent ons land heeft bereikt. 

Bij het maken van de erratum en aanvulling voor de loop- 
kevertabel (Muilwijk et al. 2015) werden we door Wouter Deko- 
ninck geattendeerd op een recent artikel van Maddison & 
Anderson (2016). Hierin wordt O. harpaloides (Audinet-Serville) 
op basis van DNA-analyse en morfologische kenmerken ge- 
splitst in O. tachysoides (Antoine) en O. harpaloides (Audinet- 
Serville). In hun onderzoek bleek dat beide soorten in Belgié 
voorkomen. Naar aanleiding hiervan hebben de auteurs het 
Nederlandse materiaal van Naturalis Biodiversity Center onder- 
zocht, waartussen beide soorten zijn gevonden. 

Elaphropus walkerianus (Sharp) is bekend uit de aangren- 
zende landen Frankrijk, Zuid-Engeland en Duitsland. Omdat de 
website ‘Carabidae of the World’ deze soort voor Belgié vermeldt 
(zonder bronvermelding), hebben we voor de zekerheid in de 
Naturalis-collectie Elaphropus parvulus (Dejean) onderzocht. 
Daarbij vonden we in de collectie Everts een exemplaar van 
E. walkerianus, in 1908 in Warnsveld (Ge) door Groll verzameld, 
en in de collectie Brakman van het Zoölogisch Museum Amster- 
dam (ZMAN, nu Naturalis) één exemplaar verzameld in Ragen 
door Van de Laan. Het overige materiaal was E. parvulus. Het viel 
daarbij op dat veel materiaal op dezelfde plek verzameld was. 
Zo waren er tientallen exemplaren van verschillende coleopte- 
rologen (Valck Lucassen, Klynstra, Uyttenbogaart) van het 
Julianakanaal in Bunde (Li), en ook de Sint-Pietersberg (Li) was 
als vindplaats ruimschoots vertegenwoordigd. 

Een derde nieuwe soort betreft Bembidion latinum Netolitzky. 
Het eerste gedetermineerde exemplaar is in 2014 verzameld 
door Ronald de Boer in de Marolleput, ten zuiden van Nieuw- 


vliet, in West-Zeeuws-Vlaanderen. Bas Drost heeft de soort ook 
recentin Noord-Brabant en Zeeland gevangen. De soort was al 
bekend uit Belgié (Trautner 2014). 


Ocys tachysoides (moerasschorspriemkever) 


Anderson (2000) merkte op dat in Noord-Ierland twee morfo- 
logisch verschillende vormen van ‘Ocys harpaloides’, gecorre- 
leerd aan verschillende biotopen voorkomen. Aanvankelijk 
werden geen duidelijke systematische kenmerken voor het 
onderscheid van deze vormen gevonden (Anderson et al. 2000). 
In 2011 werden DNA-sequenties van deze vormen onderzocht. 
In dit onderzoek werden wel verschillen in het DNA tussen deze 
vormen gevonden die met morfologische kenmerken gecorre- 
leerd konden worden (Maddison & Anderson 2016). Bovendien 
bleek de tweede vorm de door Antoine beschreven soort O. ta- 
chysoides (Antoine) te zijn. 

Een aantal morfologische verschillen tussen O. harpaloides 
en O. tachysoides die door Maddison & Anderson (2016) beschre- 
ven worden, bleek bij het Nederlands materiaal sterk te varië- 
ren. Aangezien beide Ocys-soorten sterk op elkaar lijken, is bij 
oud collectiemateriaal een foto van de dekschildmicrostructuur 
genomen (vergroting 25x) en vervolgens digitaal sterk vergroot. 
Bij recent materiaal zijn tevens de aedeagus of de spermatheca 
uitgeprepareerd. Vervolgens werden de genitalia enkele uren 
opgehelderd met melkzuur en ingesloten in Euparal. 

De door Maddison & Anderson (2016) genoemde kenmerken 
worden hier op een rij gezet. (1) De kleur van de bovenzijde. De 
habitus van karakteristieke vormen van O. harpaloides en O. ta- 
chysoides worden in figuur 1 en 2 weergegeven. Bij het bekijken 
van Nederlands materiaal bleek dat de kleurverschillen niet altijd 
duidelijk zijn. Oude exemplaren en niet uitgekleurde exem- 
plaren van O. tachysoides hebben vrij lichte dekschilden, een 


1. Ocys harpaloides, Philippine (Zeeland), leg. PJ. Brakman, 4.viii.1962. 
Maatstreep 2 mm. Foto: Jan Muilwijk 

1. Ocys harpaloides, Philippine (Zeeland), leg. PJ. Brakman, 4.vili.1962. 
Scale bar 2 mm. 


exemplaar van O. harpaloides uit Nisse (Ze) was donker gekleurd. 
(2) Achterrand van het pronotum. Bij O. harpaloides (figuur 3a) 
wijst de achterrand min of meer zijdelings naar de achterhoeken 
en zijn de achterhoeken niet opgewipt. Bij O. tachysoides (fi- 
guur 3b) is de achterrand van het pronotum iets naar achteren 
gericht en zijn de achterhoeken opgewipt. Meestal was dit een 
bruikbaar kenmerk, echter ook bij sommige exemplaren van 

O. harpaloides zijn de achterhoeken iets opgewipt. (3) Micro- 
structuur van de dekschilden. Bij O. harpaloides bestaat de 
microsculptuur uit dicht bijeen liggende evenwijdige lijnen 

en minder uit mazen (figuur 4a). Bij O. tachysoides bestaat de 
microsculptuur meer uit mazen en minder uit evenwijdige 
lijnen (figuur 4b). Dit is een goed kenmerk en de verschillen 

zijn bij sterke vergroting te zien (> 100x). (4) Basaalrand van de 
dekschilden. Bij O. harpaloides iets boogvormig (concaaf), bij 

O. tachysoides recht. Wij vonden dit geen bruikbaar kenmerk. 
(5) Vorm dekschilden. Bij O. harpaloides zijn de dekschildranden 
meer evenwijdig, met de grootste breedte achter het midden. 

Bij O. tachysoides zijn de dekschildranden meer gebogen, met de 
grootste breedte rond het midden. Het verschil is bij vergelijking 
van beide soorten te zien. (6) Vorm van de aedeagus. Bij O. harpa- 
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2. Ocys tachysoides, Drimmelen (Noord-Brabant), leg. H. van de Krift, 
26.11.1977. Maatstreep 2 mm. Foto: Jan Muilwijk 

2. Ocys tachysoides, Drimmelen (Noord-Brabant), leg. H. van de Krift, 
26.11.1977. Scale bar 2 mm. 


loides zijn twee vormen te zien, de eerste vorm is zeer karakte- 
ristiek door de versmalde top (figuur 5a), de tweede vorm heeft 
een nagenoeg stompe top (figuur 5b) en lijkt daardoor op O. ta- 
chysoides (figuur 5c), echter de top wijst bij O. harpaloides duidelijk 
naar beneden. De vorm van de sclerieten is in alle gevallen ka- 
rakteristiek, met name de grote borstelscleriet van O. harpaloides 
valt duidelijk op. (7) Vorm van het spermatheca. Bij O. harpa- 
loides is deze asymmetrisch afgerond (figuur 6a), bij O. tachysoi- 
des wat langwerpiger (figuur 6b). (8) De zichtbaarheid van streep 
II-IV in apicale derde deel van de dekschilden. We konden geen 
verschillen vinden in het Nederlandse materiaal op dit vlak. 

(9) Lengteverhouding van stylomeer I en II. De stylomeren 
van O. harpaloides en O. tachysoides worden in respectievelijk fi- 
guur 7a en 7b weergegeven. De stylomeer II kan zo sterk ge- 
sleten zijn dat de lengteverhouding van stylomeer I en II een 

te grote variatie vertoont om bruikbaar te zijn als kenmerk. 

Het collectiemateriaal van Naturalis is onderzocht door het 
bekijken van de microstructuur en/of door het uitprepareren 
van het genitaal. Al in de collectie Everts komen beide soorten 
voor. Ocys harpaloides werd langs de kust verzameld in Nijkerk 
(Ge), het eiland Marken, Zeeburg, Zaandam (alle NH). In het 
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3. Achterhoeken halsschild van (a) Ocys harpaloides, Philippine (Zeeland), 
leg. PJ. Brakman, 4.viii.1962 en (b) O. tachysoides, Drimmelen (Noord- 
Brabant), leg. H. van de Krift, 26.11.1977. Foto’s: Jan Muilwijk 

3. Hind margin of pronotum of (a) Ocys harpaloides, Philippine (Zeeland), 
leg. PJ. Brakman, 4.vill.1962 and (b) O. tachysoides, Drimmelen (Noord- 
Brabant), leg. H. van de Knift, 26.11.1977. 


binnenland werd O. harpaloides in Venlo (Li), Breda (NB) en Val- 
keveen (Li) gevonden. De exemplaren van Rotterdam (ZH), Oeg- 
stgeest (ZH) en Arnhem Ge) bleken tot O. tachysoides te behoren. 
In recenter materiaal wordt O. harpaloides verzameld in Zeeland, 
langs de kust en in het Geuldal in Zuid-Limburg. In de collectie 
van Naturalis staan meerdere exemplaren uit Vrouwenpolder, 
Nisse en Nieuw en Sint Joosland (Ze). Ocys tachysoides is vooral 
de soort van het binnenland. Ook in Zuid-Limburg wordt de 
soort vaak gevangen. Er zijn waarnemingen uit nagenoeg alle 
provincies (met uitzondering van Drenthe en Groningen). In 
bossen op uiterwaarden van de grote rivieren en de oeverlan- 
den (bij Amsteldam) is de soort recent gevangen. Volgens de 
eerste resultaten van Maddison & Anderson (2016) hebben 
beide soorten een West-Palearctische verspreiding. In Midden- 
Europa (Duitsland) komt echter vrijwel uitsluitend O. tachysoides 
voor (Lompe 2017), in Italië juist O. harpaloides (L. Toledano per- 
soonlijke mededeling). Veel exemplaren van O. tachysoides zijn 
verzameld in de wintermaanden en zijn waarschijnlijk uit aan- 
spoelsel gezeefd. Ocys harpaloides is vooral in de zomermaanden 
verzameld. Het viel op dat veel exemplaren bezet waren met 
Laboulbeniales (parasitaire schimmels). 


Bembidion latinum (zuidelijke priemkever) 


Materiaal 1 (niet uitgekleurd) 2: ‘Marolleput, Zeeuws Vlaan- 
deren, 022,290-375,531, 29.vi.2014, leg. R de Boer // Bembidion 
latinum, det. T. Gijzen’. De Marolleput (figuur 8) ligt ten zuiden 
van Nieuwvliet in West-Zeeuws-Vlaanderen. Het exemplaar 
is gevangen bij hydrobiologisch onderzoek van de put. 1 (niet 
uitgekleurd) d: ‘NL., Ze., Nieuwvliet, 019,636-379,293, 28.v.2011, 
leg. B. Drost // Bembidion latinum, Net. 1911, det. B. Drost 2016’. 
Het exemplaar is verzameld aan de oever van een zandige kreek 
met een brak poeltje. 1 (niet uitgekleurd) 3: ‘NL., NB., De Heen, 
076,765-400,943, 22.vi.2016, leg. B. Drost // Bembidion latinum, Net. 
1911, det. B. Drost 2016’. Geklopt van braamstruik. 

Bembidion latinum Netolitzky is een blauwe Bembidion-soort 
van het subgenus Peryphanes. Kenmerkend voor de Nederlandse 


4. Microsculptuur op het dekschild van van (a) Ocys harpaloides, 
Vrouwenpolder (Zeeland), leg. C. Berger, 1.viii.1962 en (b) O. tachysoides, 
Schin op Geul (Limburg), leg. C. Berger, 2.11.1967. Maatstreep 0,1 mm. 
Foto’s: Jan Muilwijk 

4. Microsculpture at the elytra of (a) Ocys harpaloides, Vrouwenpolder 
(Zeeland), leg. C. Berger, 1.viil.1962 and (b) O. tachysoides, Schin op Geul 
(Limburg), leg. C. Berger, 2.11.1967. Scale bar 0.1 mm. 


C 


5. Aedeagi van (a) Ocys harpaloides, Vrouwenpolder (Zeeland), leg. 

C. Berger, 01.viii.1962, (b) O. harpaloides, Nisse (Zeeland), leg. P. Brak- 
man, 23.viii.1967 en (c) O. tachysoides, Schin op Geul (Limburg), leg. 

C. Berger, 02.11.1967. bs = borstel scleriet. Maatstreep 0,5 mm. Foto's: 
Jan Muilwijk 

5. Aedeagi of (a) Ocys harpaloides, Vrouwenpolder (Zeeland), leg. 

C. Berger, 01.viii.1962, (b) ©. harpaloides, Nisse (Zeeland), leg. P. Brakman, 
23.viii.1967 and (c) O. tachysoides, Schin op Geul (Limburg), leg. C. Ber- 
ger, 02.11.1967. bs = brush sclerite. Scale bar 0.5 mm. 


soorten van dit subgenus zijn de naar het uiteinde van de 
dekschilden vervagende strepen, het pronotum zonder micro- 
sculptuur op de schijf en de kop zonder diepe stippen achter de 
ogen. Dit subgenus wordt van de verwante blauwe Bembidion- 
subgenera onderscheiden op basis van de bouw van de endop- 
hallus in de aedeagus (Neri & Vigna Taglianti 2010). De aedeagus 
bij Peryphanes is groot en voorzien van grote sclerieten. Kenmer- 
kend is de lange scleriet die van de basis naar de top loopt en 
de basale plaat die uit de opening van de aedeagus steekt. Het 
spermaduct van vrouwtjes is langen duidelijk gespiraliseerd. 
Bembidion latinum (figuur 9) is circa 5 mm lang. De bovenzijde 
is glimmend blauw, maar bij niet uitgekleurde exemplaren zijn 
de dekschilden bruin. De dekschilden hebben geen microsculp- 
tuur, zelden is bij de apex enige microsculptuur te zien. De 
grootste breedte van de dekschilden ligt op circa twee derde van 
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6. Spermatheca van (a) Ocys harpaloides, 
Meerssen (Limburg), leg. W. van Steenis, 
07.viii.1989 en (b) O. tachysoides, Biesbos 
(Noord-Brabant), Leg. F. van Nunen, 9.x.2005. 
Maatstreep 0,1 mm. Foto's: Jan Muilwijk 

6. Spermatheca of (a) Ocys harpaloides, Meerssen 
(Limburg), leg. W. van Steenis, 7.viii.1989 and 
(b) O. tachysoides, Biesbos (Noord-Brabant), 
Leg. F. van Nunen, 09.x.2005. Scale bar 0.1 mm. 


7. Stylomeren van (a) Ocys harpaloides, 
Meerssen (Limburg), leg. W. van Steenis, 
7.vii.1989 en (b) O. tachysoides, Schin op Geul 
(Limburg), leg. C. Berger, 2.ii.1967. Foto’s: Jan 
Muilwijk 

7. Stylomeres of (a) Ocys harpaloides, Meerssen 
(Limburg), leg. W. van Steenis, 7.viii.1989 and 
(b) O. tachysoides, Schin op Geul (Limburg), leg. 
Ca Berger, 2.4.1967; 


8. Vanglocatie van Bembidion latinum aan de 
oever van De Marolleput, een brak poeltje in 
Zeeuws-Vlaanderen. Foto: R. de Boer 

8. Collection location of Bembidion latinum 
along the De Marolleput, a small salty pond 
in Zeeuws-Vlaanderen. 


de basis. De schouders zijn niet afgerond. De zijrand van het 
pronotum voor achterhoeken min of meer parallel, de achter- 
hoeken recht. Sprietlid I en de basis van lid II zijn geel, de overige 
leden zijn donker. Het voorlaatste kaaktasterlid is donker. De 
poten zijn geel, op de donkere basis van de dijen na. 

In Nederland komen drie andere blauwzwarte soorten van 
dit subgenus voor: B. milleri Jacquelin du Val (kleine leempriem- 
kever), B. stephensii Crotch (grote leempriemkever) en B. deletum 
Audinet-Serville (bospriemkever). Bembidion milleri en B. step- 
hensii zijn vrij eenvoudig van B. latinum te onderscheiden. Deze 
soorten verschillen van B. latinum door kleur van de antennen 
en poten. In tegenstelling tot B. latinum zijn bij deze soorten de 
poten licht (geelrood) gekleurd en de antennen worden vanaf 
lid IV donker. De dekschilden hebben aan de apex duidelijke 
microsculptuur. Bembidion milleri is kleiner dan B. latinum, de 
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9. Bembidion latinum, Dravaszabolcs/Drau (Hongarije), leg. K. Renner, 
27.1v.1992. Maatstreep 2 mm. Foto: Jan Muilwijk 

9. Bembidion latinum, Dravaszabolcs/Drau (Hungary), leg. K. Renner, 
27.1v.1992. Scale bar 2 mm. 


lengte van B. milleri is 4,0-4,5 mm en B. latinum 4,5-5,7 mm. Bem- 
bidion milleri en B. stephensii hebben duidelijk plattere ogen en 
langere slapen dan B. latinum. 

Het onderscheid met B. deletum kan lastiger zijn, zeker bij 
exemplaren van B. deletum waarbij de microsculptuur beperkt 
is tot de achterste helft van dekschilden. De zijrand van het 
pronotum van B. deletum steekt bij achterhoeken spits naar 
buiten, B. latinum heeft rechte achterhoeken. De dekschilden 
van B. deletum zijn enigszins ovaal van vorm, met de grootste 
breedte in het midden, de schouders zijn afgerond. De vorm 
van de dekschilden van B. latinum is meer langwerpig, met de 
grootste breedte op circa de helft van de basis en duidelijke 
schouders. De bovenzijde van B. deletum is donkerblauw met 
metaalgroene glans, maar soms zijn de dekschilden bruin, 
sprietleden I-II zijn geel, lid III is deels donker en vanaf sprietlid 
IV zijn ze geheel donker. Met behulp van het genitaal zijn de 
soorten eenvoudig te onderscheiden. De aedeagus van B. deletum 
en B. latinum worden in figuur 10 weergegeven en de sperma- 
theca en het spermaduct van beide soorten worden in figuur 11 
afgebeeld. 

We veronderstellen dat B. latinum een recente aanwinst is 
voor de Nederlandse fauna. Het oorspronkelijke verspreidings- 


gebied lag in het zuidwestelijke Middellandse Zeegebied. In 
Turin (2000) staan twee waarnemingen van B. deletum uit Zuid- 
Holland (Middelharnis en Schiedam), die mogelijk betrekking 
zouden kunnen hebben op deze soort. Het exemplaar uit Schie- 
dam van Speijer kon in Naturalis gevonden worden. Helaas wa- 
ren door de dikke speld het achterlijf en aedeagus beschadigd, 
waardoor de soortnaam niet bepaald kon worden. Het is echter 
zeker geen B. latinum omdat het derde sprietlid geel is. 


Elaphropus walkerianus (bosknotje) 


Materiaal 1 ex. ‘1908 Warnsveld, leg. Groll // in de collectie Everts’. 
1 ex. ‘7-VIII-1960, Ragen, leg. van de Laan’. 

Elaphropus walkerianus is zeer lastig te onderscheiden van 
E. parvulus. Beide Elaphropus-soorten zijn klein (ca. 2 mm), een- 
kleurig en hebben 4-5 duidelijke strepen (figuur 12-13). Het 
onderscheidende kenmerk is de vorm van de dekschilden. Die 
van E. walkerianus zijn kort ovaal en convex. Die van E. parvulus 
zijn parallel en vlak. De lengte-breedteverhouding van de dek- 
schilden is bij E. walkerianus kleiner dan 1,5, terwijl die bij 
E. parvulus groter dan 1,5 is. Ook het pronotum van E. walkeri- 
anus is in verhouding wat breder (breedte/lengte > 1,4) dan die 
van E. parvulus (breedte/lengte < 1,4). Bij het onderzoek van het 
collectiemateriaal vonden we bij E. parvulus duidelijke verschil- 
len in deze verhouding, samenhangend met de vindplaats. Bij 
het Nederlandse materiaal van E. parvulus is de bovenzijde een- 
kleurig (donker)bruin tot glanzend zwart, de dijen geel, zelden 
donkergeel, sprieten vanaf lid III-IV donker wordend. Elaphropus 


10. Aedeagi van (a) Bembidion deletum en (b) B. latinum. Maatstreep 
0,5 mm. Tekening: Ivo Gudenzi & Paolo Bonavita 
10. Aedeagi of (a) Bembidion deletum and (b) B. latinum. Scale bar 0.5 mm. 


a b 


11. Spermaduct en spermatheca van (a) Bembidion deletum en 

(b) B. latinum. Maatstreep 0,2 mm. Tekening: Ivo Gudenzi & Paolo 
Bonavita 

11. Spermaduct and spermatheca of (a) Bembidion deletum and 

(b) B. latinum. Scale bar 0.2 mm. 


12. Elaphropus parvulus Tolkamer, Bijlaard (Gelderland), leg. B. Aukema, 
7.x11.1990. Foto: Jan Muilwijk 


walkerianus heeft een eenkleurige (glanzend) zwarte bovenzijde, 
de basis van de dijen is donker en de sprieten worden vanaf lid 
II-III donker, de laatste sprietleden zijn donkerbruin. In tegen- 
stelling tot bijvoorbeeld soorten van het genus Bembidion en 
Ocys hebben soorten van dit genus geen onderscheidend geni- 
taal; bij mannetjes ontbreken sclerieten in de aedeagus (Szallies 
& Ausmeier 2001). 

Door sommige auteurs worden aanvullende kenmerken 
genoemd die andere auteurs niet overnemen. Zo noemen 
Szallies & Ausmeier (2001) in hun beschrijving van E. paullinae 
(gesynonimiseerd met E. walkerianus) een verschil in apex van de 
schenen. Deze zou bij E. walkerianus dunner zijn dan bij E. parvulus. 
Hackston (2014) noemt de aanwezigheid van ondiepe, onregel- 
matige microsculptuur tussen het schildje en de schildpunt. 
Wij zagen geen verschil tussen beide soorten op basis van deze 
kenmerken, echter we hebben van E. walkerianus maar weinig 
exemplaren kunnen bekijken. 

In Nederland bestaat de biotoop van E. parvulus uit rivieroe- 
vers, mergelgroeven, patio’s en hoogveengebieden. Elaphropus 
walkerianus wordt beschreven van (vochtige) bossen in Frank- 
rijk (Coulon et al. 2011), naald- en tamme kastanjebossen in 
Spanje (Campos Gomez & Novoa Docet 2006), vochtige plaatsen 
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13. Elaphropus walkerianus (Ragen, Duitsland?), leg. P. van de Laan, 
7.viii.1960. Foto: Jan Muilwijk 


op zandbodem in Spanje (Perez Zaballos 1983), (verstoorde) 
hoogvenen in Duitsland en Engeland (Hackston 2014, Müller- 
Motzfeld 2006) en beekoevers in Slowakije (Hurka 1996). Het 
exemplaar in de collectie Everts is in Warnsveld ten oosten van 
Zutphen verzameld. Het andere exemplaar van E. walkerianus 
was verzameld in ‘Ragen’ en stond in de collectie Brakman van 
het ZMAN (nu Naturalis). Van de Laan gebruikte afkortingen op 
zijn labels, maar deze labels zijn door Van Nidek vervangen. 
Mogelijk is een afkorting door Van Nidek verkeerd geïnterpre- 
teerd. Omdat de originele etiketten niet bewaard zijn, kunnen 
we niet met zekerheid stellen dat het exemplaar in Nederland 
verzameld is. Omdat Van de Laan ook in Zuid-Duitsland verza- 
melde, wordt met ‘Ragen’ misschien Regensburg bedoeld. 


Discussie 


Uit de gegevens op de labels is niet te achterhalen in wat voor 
biotoop O. harpaloides voorkomt. Door K. Alders is de soort in 
een klein bosje langs de Westerschelde gevangen (Ruud Janssen 
persoonlijke mededeling). We kunnen slechts speculeren of de 
biotoop van O. harpaloides afgenomen is en dat deze soort hier- 
door mogelijk zeldzaam geworden is. Ocys tachysoides komt in 
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de beekbegeleidende bossen en de broekbossen in de Biesbosch 
vrij algemeen voor. De habitatbeschrijving van O. harpaloides in 
Turin (2000) heeft waarschijnlijk betrekking op O. tachysoides. 

Het voorkomen van beide soorten Ocys in Zuid-Limburg is 
opvallend. Anderson et al. (2000) beschrijven dat in Ierland de 
soorten gescheiden voorkomen. Ook faunistisch is de combinatie 
van kustgebied met beekoevers in Limburg opvallend. Deze 
combinatie komt bij andere loopkeversoorten niet voor. Een 
vervolgonderzoek wordt gepland. 

De nomenclatuur van Elaphropus is nog niet uitgekristal- 
liseerd. Soms worden deze soorten tot het genus Tachyura ge- 
rekend (Lompe 2017). We hebben de naamgeving zoals in Vorst 
(2010) gevolgd. Mogelijk kan DNA-onderzoek in de indeling van 
deze groep meer duidelijk brengen. 

De loopkeverfauna telt nu 379 soorten. In de loopkevertabel 
worden 376 soorten vermeld (Muilwijk et al. 2015). Callisthenes 
reticulatus werd echter wel vermeld voor Nederland, maar niet 
meegeteld vanwege de onbekende status. Inmiddels is echter 
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O. tachysoides, a species that has only recently been recognized in Western Europe. Among 
material of Elaphropus parvulus, two old specimens of E. walkerianus were found. A third 
species, Bembidion latinum, has been collected recently and is probably a true newcomer to 
the Dutch fauna. In this article we describe distinguishing features and give a preliminary 
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Macronachtvlinders in de 
Vilenerbossen 1850-2015 


een kwantitatieve en kwalitatieve analyse 
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Frans Cupedo 


Zuid-Limburg, dus ook de omgeving van Vijlen, heeft van oudsher een 
grote aantrekkingskracht gehad op entomologen. Aanvankelijk waren 
deze afkomstig uit de rest van het land, na de Tweede Wereldoorlog vooral 
van eigen bodem. Hoe verder we teruggaan in de tijd, hoe minder er van 
hun waarnemingen en collecties bewaard is gebleven, maar vanaf de jaren 
1920 bestaat er een vrijwel continue en in omvang toenemende reeks 
waarnemingen. Dankzij de grootschalige digitalisering die in de afgelopen 
decennia plaatsvond, zijn alle historische en recente data nu in hun 
samenhang beschikbaar. Deze data vormden de basis voor de voorliggende 
analyse. Daaruit komt een soortenrijke macronachtvlinderfauna naar 
voren: 578 soorten zijn ooit waargenomen, waarvan 434 nog in de laatste 
tien jaar. Ondanks de nog steeds toenemende inventarisatie-intensiteit 

is het percentage nieuw waargenomen soorten inmiddels afgenomen 

tot minder dan 1%. Dat betekent dat de macronachtvlinderfauna van 

de Vijlenerbossen vrijwel volledig in kaart is gebracht. Wel vestigen 

er zich nog steeds nieuwe soorten, terwijl andere verdwijnen. Nieuw 
waargenomen soorten zijn meestal ook nieuw voor heel Zuid-Limburg. 
Soorten die verdwijnen gaan in heel Zuid-Limburg sterk achteruit of 
verdwijnen er. Blijkbaar is zowel het opduiken van nieuwe soorten als 
het verdwijnen van soorten vooral een gevolg van reservaat-overstijgende 
areaalverschuivingen. Er zijn aanwijzingen dat er op dit moment meer 
soorten verdwijnen dan er bij komen, en dat dus het aantal soorten 
dalende is. Tot slot is voor alle soorten die momenteel in de Vijlenerbossen 
inheems zijn vastgesteld of zij er in de afgelopen dertig jaar relatief vaker, 
even vaak of minder vaak zijn waargenomen dan landelijk. Daarbij bleek 
dat soorten die landelijk als zeldzaam of bedreigd te boek staan, het in 

de Vijlenerbossen significant beter doen dan landelijk. Dat illustreert 

het belang van het natuurreservaat Vijlenerbos voor het behoud van 


biodiversiteit op landelijk niveau. 


Inleiding 


Het natuurreservaat Vijlenerbos is een gevarieerd bosgebied van 
650 ha langs de uiterste zuidgrens van Nederland. Het bestaat 
uit een reeks aan elkaar grenzende bossen, doorgaans aan- 
geduid als ‘de Vijlenerbossen’, die gekenmerkt worden door een 
grote biologische diversiteit (Maes et al. 2015). Deze is terug te 
voeren op een grote variatie in hoogte, reliëf en bodemsamen- 
stelling, gecombineerd met een hoog neerslagniveau (800- 

900 mm/j). Het verschil tussen het hoogste punt (het Drielan- 
denpunt in het oosten, 323 m NAP) en het laagste (de randen 
van het Elzetterbos in het westen) is ruim 170 m. In tegenstel- 
ling tot de meeste Zuid-Limburgse plateaus ontbreekt op de 
hoge delen het fluviatiele terrasgrind en de lössbedekking gro- 
tendeels en bestaat de bodem uit vuursteen-eluvium (Felder 
1964), waarop verschillende bostypen tot ontwikkeling kwamen 
(figuur 1). Daaronder het veldbies-beukenbos (Luzulo-Fagetum), 
dat in Nederland uitsluitend op het vuursteeneluvium voor- 
komt (Alterra 2008). In de hellingen daarentegen dagzoomt de 
Gulpense kalksteen en daaronder het Vaalser Groenzand. Uit 


verschillende bronniveaus ontspringt een tiental beken. Dit 
naast elkaar voorkomen van voedselrijke en voedselarme, zure 
en basische, droge en vochtige bodemtypen leidt tot een rijke 
schakering aan vegetatietypen met veel montane elementen in 
de kruidlaag (Op den Kamp & Op den Kamp 2016) en in de mos- 
laag (Bijlsma 2007). Datzelfde geldt voor de zoogdierfauna (Bitter 
1996, Dekker et al. 2015, Foppen & Bergers 1985, Houben et al. 
2015). De dagvlinderfauna is niet opvallend soortenrijk (Akker- 
mans et al. 2001), al weet zich er soms een uitzonderlijke soort 
een tijdje te vestigen (Prick 1994). Voor de nachtvlinders van 

de Vijlenerbossen was in het verleden veel belangstelling bij 
vlinderverzamelaars, maar de nachtvlinderfauna als geheel was 
tot nu toe nooit onderwerp van studie. De rond 1980 gestarte 
digitalisering van zowel recente als historische waarnemings- 
gegevens heeft ervoor gezorgd dat grote hoeveelheden data 
toegankelijk werden en beschikbaar kwamen voor onderzoek. 
In het onderstaande worden alle tot en met 2015 geregistreerde 
gegevens over macronachtvlinders van de Vijlenerbossen sa- 
mengevat en geanalyseerd, met een drieledig doel: (1) het 
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inventariseren van de soortenrijkdom, (2) inzicht te bieden in 
de ontwikkeling van onze kennis van de macronachtvlinder- 
fauna van de Vijlenerbossen sinds het begin van de 20e eeuw, 
en (3) de actuele soortensamenstelling, kwalitatief, te vergelijken 
met de landelijke. 


Dataselectie 


Databron 


De data die aan dit artikel ten grondslag liggen zijn afkomstig 
uit het landelijk bestand nachtvlinders ‘Noctua’. Dit bestand, 
dat beheerd wordt door de Werkgroep Vlinderfaunistiek van 
EIS Kenniscentrum Insecten en De Vlinderstichting, bevat niet 
alleen de gedigitaliseerde gegevens van Nederlandse museum- 
collecties en veel particuliere collecties, maar ook de waar- 
nemingen die worden ingevoerd via invoerportalen als Waar- 
neming.nl en Telmee.nl. Het deelbestand dat betrekking heeft 
op de Vijlenerbossen telt 27.306 records. 


Geografische afbakening 


Het onderzoeksgebied omvat de Vijlenerbossen in de brede zin 
van het woord. Ditis een verzamelnaam voor een complex van 
ecologisch verschillende bossen: de westelijke uitloper van het 
Preusbos, het Schimperbos, Malensbos, Holsetterbos, Kerperbos, 
Elzetterbos en het Vijlenerbos in engere zin, tegenwoordig ook 
aangeduid als het Zevenwegenbos. In dit onderzoek zijn alle 
data verwerkt uit de kilometerhokken die geheel of gedeeltelijk 
door een van deze bosgebieden worden ingenomen (figuur 2). 
Op die manier zijn ook de bosranden, vaak rijk aan soorten 

en daardoor in het verleden in trek bij vlinderverzamelaars, 
nadrukkelijk erin opgenomen. Waarnemingen worden pas 
sinds het eind van de 20e eeuw standaard voorzien van exacte 
coördinaten. Voorheen was het vrij gebruikelijk om alleen een 
plaatsnaam te vermelden, zonder nadere aanduiding. Daarom 
zijn waarnemingen uit plaatsen waarvan het grondgebied zich 
uitstrekt tot aan de bosrand integraal opgenomen. Dat geldt 
voor Vaals en Vijlen, maar ook voor de buurtschappen Holset, 
Harles, Rott, Melleschet, Elzet, Camerig en Cottessen. Het deel 
van de zuidelijke bosrand dat op Belgisch grondgebied ligt is 
helaas nauwelijks bemonsterd. 


1. Malensbos. Zuurminnend berken- 
eikenbos (Betulo-Quercetum) op vuur- 
steeneluvium met een dunne bodem- 
laag. In de boomlaag zijn ruwe berk 

en zomereik zichtbaar, in de kruidlaag 
adelaarsvaren (Pteridium aquilinum) en 
blauwe bosbes (Vaccinium myrtillus). Foto: 
Olaf Op den Kamp 

1. Malensbos. Acidophilous birch-oak 
forest (Betulo-Quercetum) on flint eluvium 
with a thin soil cover. The picture shows 
silver beach and peduncular oak in de 
tree layer and common bracken (Pteridium 
aquilinum) and bilberry (Vaccinium myrtillus) 
in the herb layer. 


Afbakening van de periode 


Data over de 19e eeuw zijn voor het grootste deel gebaseerd 
op niet gedateerde, anonieme literatuuropgaven. In Noctua 
hebben ze als (fictieve) datum 1-1-1850. Na 1900 is vrijwel elke 
geregistreerde waarneming terug te voeren op een met name 
genoemde verzamelaar of waarnemer, en voorzien van een 
reéle datum. Daarom zijn de waarnemingen uit de 19e eeuw 
niet meegenomen in berekeningen waarbij de datum van be- 
lang is. De soorten zijn wel opgenomen in de inventarisatie. 
Voor het bepalen van de faunistische waarde van de actuele 
macronachtvlinderfauna zijn data minder relevant naarmate ze 
ouder zijn. Daarom is de kwalitatieve analyse gebaseerd op de 
data van de laatste 30 jaar, dus 1986 tot en met 2015. 


Afbakening van de soortengroep 


Omdat de resultaten van deze studie van nut kunnen zijn bij 
het beoordelen van de kwaliteit van de Vijlenerbossen als leef- 
gebied is die beoordeling uitsluitend gebaseerd op inheemse 
soorten, dat wil zeggen: die vlindersoorten die een vast be- 
standdeel vormen van de lokale macronachtvlinderfauna. 
Verder is een voorwaarde dat de vlinders met de gebruikelijke 
inventarisatiemethoden (lichtval, laken, stroop) waargenomen 
kunnen worden, zodat kwantitatieve gegevens over soorten 
vergelijkbaar zijn. Dat houdt in dat enkele soortengroepen van 
de analyses (niet van de inventarisatie) zijn uitgesloten. Het 
gaat daarbij om vier groepen. (1) Trekvlinders, volgens de clas- 
sificatie van Ellis et al. (2013). Zij zijn niet inheems en hebben 
geen ecologische relatie met het gebied waar ze gevangen wor- 
den. Ook hun mate van voorkomen wordt bepaald door andere 
dan lokale factoren. (2) Soorten die landelijk de status ‘inciden- 
teel’ hebben, eveneens volgens de classificatie van Ellis et al. 
(2013). Ook zij worden landelijk beschouwd als niet inheems. 
(3) Soorten die landelijk de status ‘inheems’ hebben, maar in 
de Vijlenerbossen slechts incidenteel waargenomen zijn, dat 
wil zeggen: in slechts één jaar, dan wel in meerdere jaren met 
tussenpozen van tien jaar of meer. Zij zijn vermoedelijk nooit in 
staat geweest in de Vijlenerbossen een populatie op te bouwen. 
(4) Dagactieve nachtvlinders. Soorten die uitsluitend overdag 
actief zijn worden met de voor nachtvlinders gebruikelijke 
technieken (licht, stroop) niet gevangen. Daardoor ontbreken 
systematische waarnemingen en zou hun voorkomen in deze 
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2. Overzichtskaart van de Vijlenerbossen. De gegevens voor dit artikel zijn afkomstig uit de helder gemarkeerde kilometerhokken. De cijfers in 


de marge geven de Amersfoort-coördinaten weer. 
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2. Map of the Vijlenerbossen. Data from the highlighted topographical kilometre squares are used in this paper. Numbers in the margin refer to 


the Dutch grid of Amersfoort coordinates. 


studie structureel onderschat worden. In tegenstelling tot de 
voorgaande groepen kan hun voorkomen (zichtbaar in de inven- 
tarisatie) wel degelijk van grote ecologische betekenis zijn. 
Verder zijn waarnemingen die niet op soort gedetermineerd 
zijn, als ‘Acronicta psi/tridens’ en ‘Thera sp.’, genegeerd. De soorten 
die wel in de analyses zijn opgenomen worden in het vervolg 
aangeduid als inheems in de Vijlenerbossen. 


Historisch overzicht 


De oudste vermeldingen van de macronachtvlinders uit de 
Vijlenerbossen dateren uit de 19e eeuw. Tot 1925 zijn de gege- 
vens nog zeer fragmentarisch, maar vanaf dat moment zijn 

er slechts twee jaren waaruit geen gegevens beschikbaar zijn. 
Toch was ook na 1925 de inventarisatie-intensiteit zeer wis- 
selend. Om die fluctuaties in kaart te brengen werd allereerst 
van elke soort vastgesteld in welke jaren zij is waargenomen, 
los van het aantal waarnemingen. Daaruit is het aantal soorten 
berekend dat per jaar werd waargenomen. Dat is weergegeven 
in figuur 3, curve A. De eerste drie meetpunten representeren 
de het startjaar 1850, de periode van 1851 t/m 1900 en die van 
1901 t/m 1925. Vanaf 1926 is er voor elk jaar een meetpunt. Het 
verloop van de grafiek vertoont een onregelmatige zaagtand. De 
grafiek kan verdeeld worden in vijf perioden, elk met een eigen 


karakteristiek wat de verzamelactiviteiten betreft. (1) 1850-1925. 
In 1850 waren uit de Vijlenerbossen 54 nachtvlindersoorten be- 
kend. Acht hiervan zijn incidentele soorten en vier soorten zijn 
dagactieve nachtvlinders, zodat het startpunt van de grafiek 

bij 42 soorten ligt. In 1900 staat de teller nog slechts op 46 
soorten, tegenover 723 inheems in heel Nederland (Ellis et al. 
2013). In het eerste kwart van de 20e eeuw komen daar slechts 
15 soorten bij. We spreken over de tijd dat elektrisch licht bui- 
ten bewoonde gebieden ontbrak. De tijd ook dat entomologen 
soms nog argumenten nodig hadden “*....om aan te toonen hoe 
weinig reden er is, de in Limburg voorkomende dieren als niet 
tot de Fauna van Nederland te rekenen’ (Snellen 1867, pag. X). 
Verder dient men te beseffen dat het bosbouwkundig aspect 
van de bossen in die jaren erg verschilde van nu. Opgaande 
loofbossen, bepalend voor het huidige karakter van het reservaat, 
ontbraken geheel. De Vijlenerbossen werden door de bewoners 
van de omliggende dorpen geëxploiteerd als hakhoutbos, met 
een omlooptijd van twaalf jaar. Deze situatie heeft, althans voor 
Vijlen en de omliggende dorpen, voortbestaan vanaf de late 
middeleeuwen tot in 1940, toen het bosgebied in het kielzog 
van de Duitse bezetting door de Staat der Nederlanden werd 
geconfisqueerd (Janssen De Limpens 1973, Mordant 2013). Wat 
vlinders betreft is uit deze eerste periode veel materiaal en 
informatie verloren gegaan (Bos et al. 2006). Overigens is het 
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3. Het verloop van het aantal soorten inheemse macronachtvlinders tussen 1850 en 2015, per jaar. A = aantal waargenomen soorten per jaar; 

B = totaal aantal waargenomen soorten, cumulatief; C = aantal verdwenen soorten, cumulatief; D = aantal daadwerkelijk aanwezige soorten. 

3. The development of the number of indigenous macro-heterocera species between 1850 and 2015, per year. A = number of annually observed 
species; B = total number of observed species, cumulative; C = number of locally extinct species, cumulative; D = number of species actually present. 


opmerkelijk dat de meeste verzamelaars in deze periode van 
buiten de provincie kwamen (Oudemans, de Vos tot Nederveen 
Cappel, MacGillavry, Toxopeus, Graaf Bentinck). Omdat er zo 
weinig waarnemingen zijn, is de grafiek over deze periode sterk 
gecomprimeerd. Het tijdvak 1850-1925 beslaat in werkelijkheid 
evenveel jaren als tijdvak 1925-2000. (2) In de jaren 1926-1931 
stijgt het aantal soorten plots naar 202, vrijwel uitsluitend als 
gevolg van de inventarisaties van Taco Van Wisselingh, een 
van de eersten die per dag bijhield welke soorten hij waarnam. 
(3) 1932-1950. Bijna twee decennia waarin nauwelijks werd ver- 
zameld. Uit de jaren 1935 en 1941 is er zelfs niet één record. De 
gegevens uit deze periode bestaan voornamelijk uit incidentele 
waarnemingen. Een derde deel van alle waarnemingen staat 
overigens ook nu op naam van Van Wisselingh. (4) 1951-2007. Na 
de oorlog verschijnt er in Zuid-Limburg een nieuwe generatie 
verzamelaars, dit maal afkomstig van eigen bodem. Een aantal 
van hen ontdekt de Vijlenerbossen als een soortenrijk gebied 
en is er geregeld te gast. De meeste waarnemingen uit die 
periode staan op naam van Frans van Oosterhout, Ger Langohr, 
Frans Felder, Martin Delnoye, Arnold Schreurs en Marcel Prick. 
Er blijven ook trouwe bezoekers van buiten de regio, waaronder 
Taco Van Wisselingh, Wim Boer Leffef, Bob van Aartsen en Kees 
Alders. Het is een periode van grote, zij het niet continue ver- 
zamelactiviteit. Die bereikt een hoogtepunt in 1972, om daarna 


weer af te nemen. De meeste verzamelaars werkten individueel. 


leder had zo zijn eigen ‘stek’, waar bij gunstig weer de lamp 
opgehangen werd, vaak in combinatie met een smeerroute. 
Wanneer een ander gebied meer uitdaging bood, verlegden ze 
hun werkterrein, met het gevolg dat ieder slechts een beperkt 
aantal jaren in het gebied actief was. Pieken in de grafiek zijn 
vaak een-op-een te herleiden tot de activiteit van individuele 
verzamelaars. Voor de periode 1951-2007 is die relatie grafisch 
weergegeven in figuur 4. (5) 2008-2015. Deze korte periode is ge- 
kenmerkt door een explosieve toename van het aantal jaarlijks 
waargenomen soorten. Dit is toe te schrijven aan de activiteiten 
van slechts twee waarnemers. In 2008 begint Marcel Prick in 


opdracht van Staatsbosbeheer een langjarige inventarisatie van 
de nachtvlinderfauna van de Vijlenerbossen. Met een frequen- 
tie van gemiddeld 30 keer per jaar inventariseert hij met drie 
methoden: laken, stroop en lichtval. Het zwaartepunt ligt in het 
Zevenwegenbos, maar vaak worden op dezelfde avond verschil- 
lende methoden ingezet in verschillende delen van het reser- 
vaat (Malensbos, Kerperbos, Holsetterbos, Elzetterbos en Schim- 
perbos). Aan de oostelijk rand van de Vijlenerbossen, bij Vaals, 
worden in dezelfde periode door Luc Stroman inventarisaties 
uitgevoerd voor het Landelijk meetnet Nachtvlinders, een pro- 
ject van De Vlinderstichting en de Werkgroep Vlinderfaunistiek 
van EIS Kenniscentrum Insecten, de laatste vijf jaar zelfs met 
een frequentie van gemiddeld 40 keer per jaar. Door de activiteit 
van beiden overstijgt het jaarlijks aantal waargenomen soorten 
al snel dat van 1972. 


Bepaling van de soortenrijkdom per jaar 


Waargenomen soorten 


Het jaarlijks aantal waargenomen soorten fluctueert met de 
waarnemingsintensiteit en zegt weinig over de soortenrijkdom 
van het gebied. Daarvoor is nodig dat de gegevens over de jaren 
heen gecombineerd worden. Dat is gebeurd in figuur 3, curve 

B. Hier is het totaal aantal soorten dat in de loop van de tijd is 
waargenomen cumulatief weergegeven. Eind 2015 staat de tel- 
ler op 450 inheemse soorten, waarvan er nog 390 gedurende de 
laatste tien jaar zijn waargenomen. Het totaal aantal sinds 1850 
waargenomen soorten, dus aangevuld met de categorieën die 
niet in de berekeningen zijn opgenomen, bedraagt 578 (tabel 1). 
Toch biedt ook deze grafiek nog geen juist inzicht in de ontwik- 
keling van de macronachtvlinderfauna door de jaren heen. Er 
verdwijnen immers ook soorten. Het aantal soorten dat in een 
bepaald jaar daadwerkelijk in het gebied voorkomt is het totaal 
aantal waargenomen soorten, verminderd met het aantal soorten 
dat inmiddels is verdwenen. 


— Ger Langohr 

— Martin Delnoye 

— Frans Felder 

— Arnold Schreurs 

— Marcel Prick 

— Taco van Wisselingh 
— Wim Boer Leffef 

— Bob van Aartsen 


— Kees Alders 
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4. De relatie tussen actieve perioden van individuele verzamelaars en het aantal jaarlijks waargenomen soorten. Verticale schalen 


gestandaardiseerd. 


4. The relation between active periods of individual collectors and the annual observed number of species. Vertical scales are standardised. 


Verdwenen soorten 


Een soort wordt beschouwd als verdwenen als sinds de laatste 
waarneming tien of meer jaren verstreken zijn, analoog aan het 
landelijk criterium voor de status ‘uitgestorven’. Het jaar van 
verdwijnen is het jaar nadat de soort voor het laatst werd waar- 
genomen. ‘Niet meer waargenomen’ wordt dus - naar analogie 
met het landelijk criterium - gelijkgesteld met ‘verdwenen’. 

De kans dat een soort ten onrechte als verdwenen wordt be- 
schouwd is in dit geval erg klein, omdat de onderzoeksperiode 
afgesloten wordt met een grondige inventarisatie: het aantal 
records in de laatste acht jaar (10.631) ligt 43% hoger dan in 

de voorafgaande 158 jaar bijeen. Soorten kunnen alleen als 
verdwenen geklasseerd worden als ze ook bij deze intensieve 
inventarisatie niet meer zijn waargenomen. In figuur 3 (curve C) 
is het aantal verdwenen soorten cumulatief weergegeven. De 
grafiek eindigt in 2005. Daarna kan aan het criterium (10 jaar 
niet waargenomen) niet meer worden voldaan. 


Tabel 1. Aantallen macronachtvlindersoorten, waargenomen in de 
Vijlenerbossen, in totaal (1850-2015), en gedurende de laatste 10 jaar 
(2006-2015). 

Table 1. The overall number of macro-heterocera species, observed in 
the Vijlenerbossen (1850-2015) and the number observed during the 
last 10 years (2006-2015). 


categorie 1850-2015 2006-2015 
inheems 450 390 
migrant 16 8 
incidenteel 9 4 
inheems, maar lokaal incidenteel 85 28 
dagactief 18 a 
Totaal 578 434 


Aanwezige soorten 


Het aantal in elk jaar werkelijk aanwezige soorten (totaal waar- 
genomen minus verdwenen) is weergegeven in figuur 3 (curve D). 
Ook deze curve is na 2005 afgekapt, omdat wel bekend is hoe- 
veel soorten er bij zijn gekomen, maar niet hoeveel er verdwe- 
nen zijn. Verder is er stilzwijgend van uitgegaan dat een soort 
ook aanwezig is geweest in jaren waarin hij niet is waarge- 
nomen. Bij alle soorten zitten er hiaten in de reeks van waar- 
nemingen, maar omdat de grafiek uitsluitend betrekking heeft 
op soorten die een vast bestanddeel van de lokale vlinderfauna 
vormen, is de kans klein dat soorten (tijdelijk) weg zijn geweest 
en zich opnieuw gevestigd hebben. Bovendien zou de trend in 
de curven B, C en D er niet door veranderen. En het is die trend 
die in de volgende paragraaf aandacht krijgt. 


Trend 


De grafieken uit figuur 3 zijn ongeschikt om er een trend in 

de loop der jaren uit af te leiden. De curven kennen namelijk 
steilere en vlakkere delen, die uitsluitend een gevolg zijn van de 
sterk wisselende waarnemingsintensiteit. Om veranderingen 

in de loop van de tijd zinvol te kunnen interpreteren moet dit 
waarnemerseffect geëlimineerd worden. Daartoe is de periode 
1900-2015 opgesplitst in 20 delen met een gelijk aantal ‘waar- 
nemingsmomenten’. Dat wil zeggen: momenten (dagen) 
waarop een verzamelaar of waarnemer in het gebied actief is 
geweest. Zo wordt een gedurende de hele periode constante 
waarnemingsintensiteit gesimuleerd. Het resultaat is weerge- 
geven in figuur 5. Elke periode telt 143 waarnemingsmomenten, 
maar de perioden hebben een verschillende tijdsduur. Ter oriën- 
tatie zijn langs de x-as jaartallen weergegeven. Van de meeste 
waarnemingen uit de 19e eeuw zijn geen data bekend, daarom 
is het aantal op 31 december 1900 bekende soorten als startpunt 
genomen. Omdat de data voor de curven B en C lopen tot 2005, 
is binnen periode 14 een extra meetpunt 2005 toegevoegd. 
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5. Het verloop van het aantal soorten inheemse macronachtvlinders tussen 1850 en 2015 per periode met gelijk aantal waarnemingsmomen- 
ten. A = totaal aantal waargenomen soorten, cumulatief. Streeplijn = trendlijn: y = 80.62 In(x) + 29.17 (R?= 0.99). B = aantal verdwenen soorten, 
cumulatief. Stippellijn = geëxtrapoleerd. C = aantal daadwerkelijk aanwezige soorten. Stippellijn = geéxtrapoleerd. 

5. The development of the number of indigenous macro-heterocera species between 1850 and 2015, per period of equal number of observation 
events. A = total number of observed species, cumulative. Dashed line = line of best fit: y = 80.62 In(x) + 29.17 (R?= 0.99). B = number of locally 
extinct species, cumulative. Dotted line = extrapolated. C = number of species actually present. Dotted line = extrapolated. 


Waargenomen soorten 


De cumulatieve curve van het aantal waargenomen soorten 
(figuur 5, curve A) vertoont een steeds afnemende stijging. De 
kans om nog een nieuwe soort te vinden neemt immers af naar- 
mate er meer soorten bekend zijn. Het is een verzadigingseffect. 
Als de soortensamenstelling van het gebied een vast gegeven 
zou zijn, zou curve A horizontaal gaan lopen zodra alle aanwe- 
zige soorten waargenomen zijn. In werkelijkheid zijn er steeds 
soorten die zich er nieuw vestigen, waardoor curve A steeds 
langzaam blijft stijgen. Die stijging is inmiddels zeer gering. In 
de laatste drie perioden is gemiddeld nog maar 0,5% van de per 
periode waargenomen soorten nieuw. De conclusie is dan ook 
gerechtvaardigd dat de soortensamenstelling van het gebied 
inmiddels vrijwel volledig bekend is. 


Verdwenen soorten 


De cumulatieve curve van het aantal verdwenen soorten (curve B) 
vertoont een in de tijd toenemende hellingshoek. Ook dat is 
volgens verwachting: hoe meer soorten er bekend zijn, hoe 
groter de kans dat een soort die verdwijnt voorheen wel waar- 
genomen is, en dus als verdwenen herkend wordt. De grafiek 
eindigt in 2005. 


Aanwezige soorten 


Op het moment dat de soortensamenstelling van een gebied 
bekend is, hangt het verloop van het aantal aanwezige soorten 
(figuur 5, curve C) uitsluitend af van de aantallen nieuwe en ver- 
dwenen soorten. Zijn die gelijk, dan zal de grafiek horizontaal 
lopen. In de perioden 10 tot en met 13 lijkt de lijn zich inderdaad 
te stabiliseren. Na 2005 zijn er ook hier geen meetpunten. Wel 
kan vastgesteld worden dat er in de periode 2006-2015 in totaal 
434 soorten zijn waargenomen, waarvan 390 inheems (tabel 1). 


Prognose 


De trend in het aantal verdwenen soorten is vanaf het begin 

van periode 10 tot en met meetpunt 2005 (overeenkomend met 
de jaren 1977 tot en met 2005) tamelijk constant. De veronder- 
stelling dat die trend zich ook na 2005 voortzet lijkt niet al te spe- 
culatief. Daarom is een prognose gemaakt (gestippeld) door de 
trendlijn over de perioden 10 tot en met meetpunt 2005 door te 
trekken. Op grond van die prognose is ook curve C geéxtrapoleerd 
(gestippeld). Hieruit wordt duidelijk dat, als het aantal verdwij- 
nende soorten ook na 2005 de trend van de voorgaande 28 jaar is 
blijven volgen, het werkelijk aanwezige aantal inheemse soorten 
in de periode 2006-2015 verminderd moet zijn tot 354. Dat zou be- 
tekenen dat de soortenrijkdom momenteel structureel afneemt. 


Soorten die komen en soorten die gaan 


Nieuwe vestiging 


Van een nieuw waargenomen soort kan niet zonder meer vast- 
gesteld worden of zij voorheen ook al in het gebied voorkwam 

- wat duidt op onvolledige inventarisatie — of dat het een nieuw- 
komer betreft. Toch is het, via indirecte weg, mogelijk daar enig 
zicht op te krijgen. Door te kijken naar het voorkomen van de 
soort in een groter geografisch gebied, waar de Vijlenerbossen 
onderdeel van uitmaken, maar waarvan veel meer data be- 
schikbaar zijn. Als het verschijnen in de Vijlenerbossen samen- 
valt met het verschijnen in het hele gebied, is er waarschijnlijk 
sprake van een recente gebiedsuitbreiding op grotere schaal. Als 
referentiegebied werd heel Zuid-Limburg genomen, ten zuiden 
van de Amersfoort-coördinaat y=335. Deze keus is gemaakt 
omdat de data uit dat gebied (afkomstig uit Noctua) één op 
één vergeleken kunnen worden met die van de Vijlenerbossen, 
iets wat niet geldt voor data uit de aangrenzende Duitse en 
Belgische gebieden. Van de 23 soorten die na 2007 als nieuw 
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Tabel 2. Het aantal waarnemingen in heel Zuid-Limburg, per decennium, van de soorten die pas na 2007 in de Vijlenerbossen nieuw zijn aan- 
getroffen. Eerst en laatst = het jaar van eerste en laatste waarneming. Cijfers in rood: minder dan 10 waarnemingen per decennium in heel 
Zuid-Limburg. Blauw: decennium van eerste waarneming in de Vijlenerbossen. 

Table 2. The number of observations in South-Limburg, per decade, of the species that appeared in the Vijlenerbossen after 2007. Eerst and laatst 
= the year of first and last observation. Numbers in red: less than 10 observations per decade in South Limburg. Blue: decade of first appearance 


in the Vijlenerbossen. 


Sage Fs OE 
= 5 = a a a 
ae u 8 8 8 à 
Nr soort Nederlandse naam eerst laatst > = Aa ee S al 
__1 Cerura ermine (Esper) witte hermelijnvlinder 2014 2015 _ 0 0 0 MET 17 
2 Trachea atriplicis (Linnaeus) _ E __meldevlinder 2014 205 62 39 6 0 7 m 
___ 3 Cosmia affinis (Linnaeus) © EN donkere iepenuil 2012 2013 _ Ale 39 ELO ae 14 37 
__4 Lampropteryx suffumata (Denis & Schiffermüller) fraaie walstrospanner 201 205 0 0 0 0 3 5 
__ 5 Tiliacea citrago (Linnaeus) lindegouduil 2011 2015 Ume et LO 1 24 
___6 Idaea straminata (Borkhausen) egale stipspanner 2011 2012 _0 1 0 2 3 En 
__7 Ecliptopera capitata (Herrich-Schäffer) _ __springzaadspanner 2010 2015 _2 9 2 1 so 
_8 Eupithecia inturbata (Hübner) _ esdoorndwergspanner 2010 2015 0 re OO 8777 
___9 Mesotype didymata (Linnaeus) pijlkruidspanner 2010 2015 me LE, o 1 ES 
10 Nola confusalis (Herrich-Schäffer) De: vroeg visstaartje = 2010 2015 El Lytse 203 3 35, 
__11 Lithophane leautieri (Boisduval) coniferenuil 21010 205 0 0 0 0 1 35 
_12 Deileptenia ribeata (Clerck) _____satijnen spikkelspanner 2009 2015 RR, Gre: 15% mn 16 
__ 13 Idaea subsericeata (Haworth) ____ satijnstipspanner 2009 2015 0 0 0 0 2 A 
__14 Amphipyra berbera Rungs _ schijn-piramidevlinder 2009 2015 0 re! O Eee 181 _ 
__15 Agrochola lunosa (Haworth) _ __maansikkeluil 2009 2015 ENTER: ae > 0 39 80 
_16 Proserpinus proserpina (Pallas) ___ teunisbloempilstaart 2009 204 O 0 oO 17 es 24 
17 Sideridis rivularis (Fabricius) — _gevorkte silene-uil 209 24 48 13 9 5 en : AS 
__18 Macaria brunneata (Thunberg) a ___bosbesbruinje 2008 2015 9 1 0 iO MS 
19 Chloroclysta siterata (Hufnagel) papegaaitje 2008 2015 2.08 (EC 0 34 1774 
_20 Horisme radicaria De la Harpe ____tweelingbosrankspanner 2008 205° 0 00 0 5 29 
__21 Thaumetopoea processionea (Linnaeus) eikenprocessierups 2008 2015 0 0 0 _0 ENS 163 
23 Acronicta rumicis (Linnaeus) zuringuil 2008 2015 464 en! 32 7 58 145 


eninheems in de Vijlenerbossen zijn geregistreerd werd vanaf 
1961, per decennium, het aantal waarnemingen in heel Zuid- 
Limburg bepaald (tabel 2). Blauwe vakjes markeren het decen- 
nium van eerste waarneming in de Vijlenerbossen. Uit de tabel 
blijkt het volgende. (1) Tien van de soorten zijn pas na 2000 in 
Zuid-Limburg voor het eerst waargenomen. Eén daarvan 
(Amphipyra berbera, de schijnpiramidevlinder) betreft een twee- 
lingsoort die lang niet als zodanig herkend is, maar vermoedelijk 
wel inheems is geweest, ook in de Vijlenerbossen. De overige 
negen soorten hebben zich pas recent in Zuid-Limburg gevestigd. 
(2) Acht soorten waren steeds uiterst zeldzaam in heel Zuid- 
Limburg. Zeven daarvan zijn rond of na de eeuwwisseling 
opvallend algemener geworden. (3) Vijf soorten waren op zijn 
minst gedurende enkele decennia in de 20e eeuw niet zeldzaam 
in Zuid-Limburg. Van drie ervan was in die tijd in Zuid-Limburg 
echter het verspreidingsgebied beperkt tot de westelijke mijn- 
streek. Ze ontbraken in de rest van Zuid-Limburg. Van de andere 
twee (Sideridis rivularis, de gevorkte silene-uil en Acronicta rumicis, 
de zuringuil) is het op grond van deze getallen goed mogelijk 
dat ze al langer in de Vijlenerbossen aanwezig waren. 

Er is dus een, weliswaar niet statistisch onderbouwde, posi- 
tieve correlatie tussen het verschijnen, respectievelijk opbloeien 
in Zuid-Limburg en de eerste waarneming in de Vijlenerbossen. 
De conclusie is, met enige reserve door de beperkingen van de 
methode, dat de soorten die in de Vijlenerbossen sinds 2007 
als nieuw en inheems zijn geregistreerd voor het merendeel 
nieuwkomers zijn, en dus niet bij eerdere inventarisaties over 
het hoofd gezien zijn. 


Verdwenen soorten 


Zeker in natuurreservaten is het van belang te weten of het 
verdwijnen van soorten in verband gebracht kan worden met 
een achteruitgang op (geografisch) grotere schaal, of dat lokale 
factoren als beheer of vegetatieontwikkeling een rol spelen. 
Over dit laatste geven onze gegevens geen informatie. Over 

een eventueel verband met grootschaliger achteruitgang wel. 
Daartoe is ook hier gekeken in hoeverre het verdwijnen gerela- 
teerd is aan het voorkomen in heel Zuid-Limburg. In tabel 3 is, 
vanaf 1971, voor elk van de verdwenen soorten het aantal waar- 
nemingen per decennium in Zuid-Limburg weergegeven. In 
deze tabel (en alleen hier!) is ook rekening gehouden met waar- 
nemingen na 2015. Het zou immers niet juist zijn, soorten 

die recentelijk nog zijn waargenomen hier te behandelen als 
verdwenen. Rode getallen geven aan dat de soort uiterst zeld- 
zaam is. Dat begrip is hier exact gedefinieerd als: gemiddeld 
minder dan één waarneming per jaar in heel Zuid-Limburg. 
Blauwe vakjes markeren het decennium van verdwijnen uit de 
Vijlenerbossen. De tabel laat het volgende zien. (1) De laatste 
negen soorten in de lijst zijn sinds 1970 in elk decennium ui- 
terst zeldzaam geweest, niet alleen in de Vijlenerbossen maar in 
heel Zuid-Limburg. Veel meer kan uit die kleine getallen niet ge- 
concludeerd worden. Toch is opmerkelijk dat vijf van de negen 
soorten geheel uit Zuid-Limburg verdwijnen in het decennium 
nadat ze uit de Vijlenerbossen zijn verdwenen. (2) De overige 
soorten laten, zonder uitzondering, op enig moment een 
terugval zien waardoor ze in de rode cijfers belanden. In fi- 
guur 6 is weergegeven hoeveel decennia die achteruitgang 
voor of achter loopt bij het verdwijnen uit de Vijlenerbossen. 
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Tabel 3. Het aantal waarnemingen in heel Zuid-Limburg, per decennium, van de soorten die na 1970 uit de Vijlenerbossen zijn verdwenen. 
Eerst en laatst = het jaar van eerste en laatste waarneming. Cijfers in rood: minder dan tien waarnemingen per decennium in heel Zuid- 


Limburg. Blauw: decennium van verdwijnen uit de Vijlenerbossen. 


Table 3. The number of observations in South-Limburg, per decade, of the species that disappeared from the Vijlenerbossen after 1970. Eerst 
and laatst = the year of first and last observation. Numbers in red: less than ten observations per decade in South Limburg. Blue: decade of 


disappearance from the Vijlenerbossen. 


et 8 8 
TO OCR OR 
Nr soort Nederlandse naam eerst laatst = a à x > 5 
1 Clostera anachoreta (Denis & Schiffermüller) kleine wapendrager _ 1956 2001 SE FE: 4 0 | O2 3 
_2 Clostera pigra (Hufnage) donkere wapendrager 1957 197° 4 4 2 17 5 ES 
___ 3 Eupithecia pimpinellata (Hubner) En beverneldwergspanner 1850 1994 _ 16 I er 2 RE mt 
__4 Actinotia polyodon (Clerck) _____gevlamde uil 1970 1994 Jas 16 1 ESS 3 4 
+ 5 Bryophila raptricula (Denis & Schiffermüller) donkere korstmosuil Ir 537,236 22h 3 Un D. 
_ 6 Pachetra sagittigera (Hufnagel) gevlekte pijluil 19241 1935 20 Fo) 2 50. rire ma à 
7 Cilix glaucata (Scopoli) | witteseenstaart® 1959141985 260 So zz DD 2:00 De 
__ 8 Lateroligia ophiogramma (Esper) __ moeras-grasuil Remise es 104 55 24 bad une a: 
_9 Naenia typica (Linnaeus) — _ splinterstreep _ essen | 107 6 Bi 0 3 1 
__10 Apamea anceps (Denis & Schiffermüller) .veldgrasul nn _____1952un1984 0 6 27 m 0 OL 
__11 Graphiphora augur (Fabricius) _ ___/dubbelpijl-uily | ___1930 1984 405 983 CO 2 
__12 Malacosoma neustria (Linnaeus) _ ringelrups wl928 183 A Oe 0, De | 
_13 Lygephila pastinum (Treitschke) _ _Wikkeuil _1922 1983 51 EM O3 Dt 
_ 14 Acronicta strigosa (Denis & Schiffermüller) moerasbos-uil 49200081933 ee 10) 1 2e 0 0 
15 Xestia sexstrigata (Haworth) zesstreepuil 1933 1983 155 3 1 0 1 3 8 
__16 Ceramica pisi (Linnaeus) ni _erwtenuil 1931 © 1981 39 7 Ziet) el meren ét nées: 0 à 
17 Leucoma salicis (Linnaeus) A ak satijnvlinder 196007 116 SA 7 il 0 0 
__18 Ennomos erosaria (Denis & Schiffermüller) _gehakkelde spanner 1972 1979 _ 483 Gee 18 un OL setae) BE 
_19 Mythimna pudorina (Denis & Schiffermüller) grijze grasuil _ __.1986 176 1 Win .: EIERN, Auen: aA embi ET 
20 Schrankia taenialis (Hubner) 0 — _ gelijndemicro-uil 1971 1979 12 le si 20 ud 0 
__ 21 Mythimna sicula (Treitschke) wortelstreepgrasull : 1960241974 > 46 34 7 il oh oe 
_ 22 Xanthia icteritia (Hufnagel) _ »  -gewohegoudmilg . 1954 _ 197 Mule 79. OR Sunes) ner 
__23 Macrothylacia rubi (Linnaeus) veelvraat _ 192 MA nn SRE 15 20 
24 Perconia strigillaria (Hübner) _ gestreepte bremspanner 1931 1974 _ 3 10 2 al TAT eet Lis! 
25 Epirrhoe tristata (Linnaeus) | bonte bandspanner 195 1997 row 0 al 7 5 1 
__26 Drepana curvatula (Borkhausen)  bruine eenstaart 180 1979 © mel 9 2 0 unters inhi 
__ 27 Eupithecia analoga Djakonov gallendwergspanner 1850 1972 2 1 Bir 2 0 0 
_28 Odontosia carmelita (Esper) _ berkentandvlinder 1956 1972 _ 4 a 2 0 0 0 
29 Notodonta torva (Hübner) geelbruine tandvlinder Ie. HEL 6 2 1 0 0 _0 
30 Cyclophora pendularia (Clerck) © gemarmerde oogspanner 1972 1977 Az 5 0 0 0 0 fi 
_ 31 Hydrelia sylvata (Denis & Schiffermüller) _ selzenspannerfje, 1936, 21972 2 3 0 0 0 0 
32 Polymixis flavicincta (Denis & Schiffermüller) gele granietuil 1969 1974 re) 2 0 0 0 0 N 
33 Orgyia recens (Hübner) hoekstipvlinder 1974 1979 0 2 0 0 0 0 
Conclusies 


Bij driekwart van de soorten blijkt de regionale terugval samen 
te vallen met, of maximaal één decennium achter te lopen bij 
het lokale verdwijnen. Drie soorten laten in de laatste twee 
decennia in Zuid-Limburg een herstel zien. Zij komen tegen- 
woordig echter uitsluitend voor in de noordelijke of westelijke 
helft van Zuid-Limburg, en ontbreken in de zuidoosthoek nog 
steeds geheel. 

De getallen per soort mogen dan klein zijn, de trend is bij 
alle soorten de zelfde: soorten die uit de Vijlenerbossen ver- 
dwijnen worden ook in heel Zuid-Limburg uiterst zeldzaam of 
verdwijnen geheel. Soms iets vroeger, soms iets later. Daarop 
is geen uitzondering. Daarom mag geconcludeerd worden dat 
het lokale verdwijnen van soorten, sinds 1970, afdoende te ver- 
klaren valt vanuit de regionale ontwikkeling. Lokale factoren 
kunnen mede een rol spelen, maar deze zijn niet nodig om het 
verdwijnen te verklaren. 


Zowel de vestiging van nieuwe soorten als het verdwijnen van 
soorten uit de lokale fauna kunnen verklaard worden als het 
resultaat van biotoop overstijgende verschuivingen van areaal- 
grenzen. Dat is een dynamiek die van alle tijden is: elk organisme 
kent perioden van expansie en van regressie, grenzen zijn 

in de natuur nooit statisch. Voor Nederlandse vlinders is dat 
verschijnsel dertig jaar geleden voor het eerst goed gedocu- 
menteerd (Kuchlein & Munsters 1988). In de laatste decennia 

is er echter een versnelling van deze processen geconstateerd 
(Kuchlein 2006). Veel soorten, die voorheen algemeen tot vrij 
algemeen waren, zijn zeldzaam geworden, en tegelijkertijd is 
een relatief groot aantal nachtvlindersoorten bezig aan een on- 
gewoon snelle uitbreiding van hun areaal (De Vlinderstichting 
2008, Kuchlein 2006, Marcel Prick persoonlijke mededeling) 
(figuur 7). Het netto-effect daarvan op de soortenrijkdom van 
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6. Het aantal decennia dat de achteruitgang in Zuid-Limburg voor 
(negatieve getallen) of achter loopt (positief) bij het verdwijnen uit de 
Vijlenerbossen. 

6. The number of decades that the decline in South-Limburg predates 
(negative numbers) or lags behind (positives) the disappearance from 
the Vijlenerbossen. 


een gebied zal nooit onmiddellijk zichtbaar zijn, omdat het 
schrappen van verdwenen soorten, behalve dat het minder 
populair is, per definitie tien jaar achterloopt bij het turven van 
nieuwe soorten. 


Kwalitatieve analyse: vergelijking met de landelijke 
fauna 


Binnen de Werkgroep Vlinderfaunistiek van EIS Kenniscen- 
trum Insecten zijn instrumenten ontwikkeld om de mate van 
voorkomen van een vlindersoort meer genuanceerd te ka- 
rakteriseren. Drie daarbij gebruikte parameters, gerangschikt 
naar toenemende complexiteit van de berekening, zijn: (1) de 
exclusiviteit, dat is het totaal aantal uurhokken waarin een 
soort is waargenomen. (2) De zeldzaamheidsklasse (van aaa 

= zeer algemeen tot zzz = zeer zeldzaam). Daarin zijn onder 
meer het aantal waarnemingen en het aantal exemplaren per 
waarneming verwerkt, waarbij waarnemingen zwaarder wegen 
naarmate ze recenter zijn. (3) Het bedreigingsniveau, ofwel de 
status op de voorlopige rode lijst voor Nederland. Hieraan ligt 
behalve de zeldzaamheidsklasse ook de trend sinds 1980, zowel 
op basis van verspreiding als op basis van populatiegrootte ten 
grondslag. Deze parameters kunnen niet op lokaal niveau bere- 
kend worden, omdat het aantal uurhokken een belangrijke rol 
speelt in de berekeningen (Ellis et al. 2013). Het oppervlak van de 
Vijlenerbossen is daarvoor te klein. Via een omweg is het echter 
toch mogelijk de macronachtvlinderfauna van de Vijlenerbos- 
sen te evalueren op grond van deze drie parameters. Dat kan via 
een vierde parameter, die eenvoudig ook lokaal is vast te stellen: 
de relatieve abundantie (RA). Dit is een rangorde, gebaseerd op het 
aantal waarnemingen in de afgelopen 30 jaar. (Het aantal waar- 
genomen exemplaren is buiten de berekening gehouden omdat 
bij veel waarnemingen in Noctua geen aantal vermeld is). Voor 
elke inheemse soort die de laatste tien jaar in de Vijlenerbossen 
is waargenomen is de relatieve abundantie twee maal bepaald: 
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7. Enkele soorten macronachtvlinders die blijkens de database 
‘Noctua’ in de periode 1961-2000 niet zijn waargenomen in Zuid- 
Limburg, maar er nu wijd verbreid zijn. (a) Cerura erminea (witte 
hermelijnvlinder), (b) Lithophane leautieri (coniferenuil), (c) Chloroclysta 
siterata (papegaaitje), (d) Thaumetopoea processionea (eikenprocessie- 
rups). Foto’s: Sandra Lamberts 

7. Some species of macro-heterocera that, according to the database 
‘Noctua’, have not been observed in the Southern part of the province 
of Limburg in the period 1961-2000, but that are widespread in the 
area nowadays. (a) Cerura erminea (white ermine), (b) Lithophane leautieri 
(Blair’s shoulder-knot), (c) Chloroclysta siterata (red-green carpet), 

(d) Thaumetopoea processionea (oak processionary). 
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Tabel 4. Relatie tussen de relatieve abundantie en het aantal uur- 
hokken waarin de soort landelijk is aangetroffen. Rood: de catego- 
rieén waarvan de verdeling vergeleken is met de totalen. 

Table 4. Relation between the relative abundancy and the number 
of square kilometres in which the species has been recorded in the 
Netherlands. Red: the categories the distribution of which has been 
compared with the totals. 


>1000 <1000 <500 <100 <50 totaal 
V>L 27 37 46 11 9 130 
VL 68 24 33 4 129 
V<L 81 37 12 130 
totaal 176 98 97 15 9 389 


Tabel 5. Relatie tussen de relatieve abundantie en de zeldzaamheids- 
klasse. aaa = zeer algemeen; aa = algemeen; a = vrij algemeen; 

z = vrij zeldzaam; zz = zeldzaam; zzz = zeer zeldzaam. Rood: de cate- 
gorieén waarvan de verdeling vergeleken is met de totalen. 

Table 5. Relation between the relative abundancy and the classes 
of rarity. aaa = very common; aa = common; a = rather common; 

2 = rather Tate, 22= rare: zzz = very rare. Red: the categories the 
distribution of which has been compared with the totals. 


aaa aa a z ZZ ZZZ totaal 
V>L 37 38 29 19 1 130 
VEL 72 30 17 7 129 
V<L 73 47 I 1 130 
totaal 182 115 55 27 9 1 389 


Tabel 6. Relatie tussen de relatieve abundantie en de categorie in de 
voorlopige rode lijst. NB = niet bedreigd; G = gevoelig; K = kwetsbaar; 
B = bedreigd; EB = ernstig bedreigd. Rood: de categorieén waarvan de 
verdeling vergeleken is met de totalen. 

Table 6. Relation between the relative abundancy and Dutch provi- 
sional red list category. NB = not threatened; G = sensitive; K = vulner- 
able; B = threatened; EB = severely threatened. Red: the categories the 
distribution of which has been compared with the totals. 


NB G K B EB totaal 
V>L 66 sl 28 21 4 130 
V=L 79 14 23 15 129 
V<L 81 19 26 4 130 
totaal 226 41 71 40 5 389 


landelijk en lokaal. Zo werd voor elke soort zichtbaar of zij het 
in de Vijlenerbossen beter, even goed of slechter doet dan landelijk. 
Vervolgens is gekeken hoe dat gegeven gerelateerd is aan de 
klasse van exclusiviteit, zeldzaamheid en bedreigingsniveau. 
De procedure was als volgt. In de periode 2006-2015 zijn 390 
inheemse soorten in de Vijlenerbossen waargenomen. Van één 
ervan (Horisme radicaria, de tweelingbosrankspanner) ontbraken 
landelijke gegevens. Voor de overige 389 soorten werd de rela- 
tieve abundantie zowel landelijk als lokaal bepaald. (Landelijke 
gegevens beschikbaar gesteld door Willem Ellis). Elke soort 
kreeg een rangnummer tussen 1 en 389, gebaseerd op de lande- 
lijke data (RA1), en een rangnummer, ook van 1 tot 389, gebaseerd 
op lokale data (RA2). Het nummer 1 werd toegekend is aan de 
algemeenste soort, nummer 389 aan de zeldzaamste. Vervolgens 
werd voor elke soort het verschil (RA1-RA2) berekend. Theore- 
tisch kan dat variëren van +388 tot -388, in de praktijk liep het 


van +322 tot -296. De lijst van soorten werd vervolgens gerang- 
schikt op grond van dit verschil, en daarna in drie gelijke groepen 
verdeeld: soorten die het in de Vijlenerbossen beter doen dan 
landelijk (V>L), die het nagenoeg even goed doen (V=L) en die 
het slechter doen dan landelijk (V<L). De groepen omvatten 
respectievelijk 130, 129 en 130 soorten. De grenzen tussen de 
groepen liggen bij +37 en -42. Voor elk van deze drie groepen 
werden de frequenties bepaald van de (landelijke) exclusivi- 
teitsklassen, zeldzaamheidsklassen en bedreigingsniveaus 
(tabel 4, 5 en 6). Uit de tabellen blijkt dat de verdeling van met 
name de exclusievere, zeldzamere en bedreigde klassen over 
de drie groepen sterk afwijkt van de verwachting (130-129-130). 
De afwijking is significant (Chi-kwadraat-toets met Yates- 
correctie). Soorten die in minder dan 100 km-hokken voorkomen 
tonen een verhouding van 20-4-0 (p=0,00001). Voor de soorten 
in de drie zeldzaamste categorieën is de verhouding 26-10-1 

(p= 0,00003) en voor de soorten die bedreigd of ernstig bedreigd 
zijn 25-16-4 (p= 0,0026). Het resultaat kan als volgt geformuleerd 
worden. (1) Van de 24 soorten, die gedurende de afgelopen 30 
jaar landelijk in minder dan 100 uurhokken zijn waargenomen, 
doen het er 20 lokaal beter dan landelijk. Het omgekeerde komt 
niet voor. (2) Van de 37 soorten die landelijk geklasseerd worden 
als vrij zeldzaam tot zeer zeldzaam, doen het er 26 lokaal 
beter dan landelijk. Slechts één soort scoort landelijk beter dan 
lokaal. (3) Van de 45 soorten die de status bedreigd of ernstig 
bedreigd hebben, doen het er 25 lokaal beter dan landelijk; vier 
doen het landelijk beter dan lokaal. 


Conclusies 


In totaal zijn er in de Vijlenerbossen 578 soorten macronacht- 
vlinders aangetroffen. Dat is ruim 67% van alle ooit in Neder- 
land waargenomen soorten (Ellis et al. 2013, situatie eind 2010). 
Hiervan kunnen er 450 beschouwd worden als inheems en 
nacht-actief. De huidige macronachtvlinderfauna, dat wil 
zeggen de soorten die nog zijn waargenomen in de laatste tien 
jaar, omvat 434 soorten, waarvan 390 inheems en nacht-actief 
(situatie eind 2015). Nieuwe soorten vormen nog slechts een 
half procent van het aantal waargenomen soorten en nieuwe 
soorten zijn voor het grootste deel ook nieuwkomers in de hele 
regio. Dat betekent dat de in het gebied levende soorten vrijwel 
volledig zijn geïnventariseerd. Soorten die verdwijnen volgen 
eveneens de regionale trend. Hun verdwijnen valt te verklaren 
vanuit een achteruitgang op grotere schaal, ook zonder de 
invloed van lokale factoren. Er zijn aanwijzingen dat door dit 
natuurlijke verloop het aantal soorten momenteel dalende is, 
doordat er meer soorten verdwijnen dan er bijkomen. Tot slot 
kon worden aangetoond dat soorten die landelijk als zeldzaam 
of bedreigd te boek staan, in het reservaat significant vaker 
worden waargenomen dan landelijk. Dat maakt het gebied 
bovengemiddeld interessant als het gaat om het behoud van 
biodiversiteit op landelijk niveau. 


Een lijst van de waargenomen soorten, met alle voor dit 
artikel relevante data, kan opgevraagd worden bij de auteur. 
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The nature reserve ‘Vijlenerbos’ is a mainly deciduous forest in the southernmost part of 
the Netherlands, characterised by a great variety in soil composition, relief and humidity. 
This results in a rich entomofauna, highly valued by lepidopterists. Their digitalised 
observations and collections provided the basis for a reconstruction of the macro- 
heterocera fauna from 1850 onward. A total of 578 species was observed until 2015, 
which is 67% of all known Dutch species. The number of observed species, when plotted 
against time and corrected for the number of observation events, shows the decreasing 
slope of a saturation curve. In the last years, unless a very intensive inventory, less than 
1% of the observed species are new. Obviously, the actual knowledge of the indigenous 
species is fairly comprehensive. Newly recorded species, during the last eight years, turn 
out to be in majority newcomers in the whole region (the Southern part of the province 
Limburg). They underwent an expansion within or into the Netherlands roughly since 
the turn of the century. Species that became extinct in the Vijlenerbos, became extinct 
or extremely rare in the region too. It is concluded that both local appearance and local 
extinction are related to larger scale area shifts. Finally, a simple abundancy ranking, 
based on both local and national data, was applied to determine which species are more 
frequently observed in the Vijlenerbos than in the Netherlands as a whole, and vice 
versa. It turned out that species that are classified (very) rare or (vary) endangered, rank 
significantly higher in the local abundancy score than they do on the national level. 
This underlines the importance of the reserve ‘Vijlenerbos’ for the preservation of 
national macro-heterocera biodiversity. 


Frans Cupedo 
Processieweg 2 
6243 BB Geulle 
frans@cupedo.eu 
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Uitgelezen 


Dirk Hilbers 2017 
Veluwe, de natuurgids 


Stichting Crossbill Guides, Amhem & KNNV 
Uitgeverij, Zeist. 320 pp. ISBN 978-94-91648-11-3. 
29,95 


Aan het begin van dit boek wordt door 
auteur Hilbers een prachtig beeld op- 
geroepen van een gebied waarin je drie 
aaneengesloten dagen door de natuur 
kunt wandelen, met plekken die ver- 
rassen, die ruig of juist lieflijk zijn, uitge- 
strekt of kleinschalig, en waar veel soor- 
ten leven. De toon is gezet: de Veluwe 

is een uitzonderlijk gebied! Het is on- 
Nederlands groot en er is een ruime 
variatie aan leefgebieden. 

Deze natuurgids is uitgebreid opgezet 
en is daarmee een prima werk om de 
Veluwe goed te leren kennen. De inlei- 
dende teksten behandelen het uiterlijk 
en ontstaan van de landschappen waar 
verschillende ijstijden en daarna men- 
selijke ingrepen vormende krachten 
zijn geweest. Fraai getekende dwars 
doorsneden laten zien welke grote land- 
schapseenheden er zijn en hoe die zijn 
ontstaan. De Veluwe wordt hier ruim 
genomen: ook het aangrenzende rivieren- 
gebied, de polders en de randmeren ko- 
men aan de orde. Er worden overzichten 
gegeven van de terreineigenaren, het 
landgebruik door de tijd heen, de land- 
goederen, de aanwezigheid van militaire 
oefenterreinen, belangrijke plekken tij- 
dens de Tweede Wereldoorlog, et cetera. 

Hierna volgt een deel over de flora en 
fauna. De gewervelden dieren en planten 
zijn logische keuzes en krijgen veel ruim- 
te. Van de ongewervelden zijn er aparte 
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MN CROSSBILL GUIDES 


VELUWE 


De Natuurgids 


wandel- en fietsroutes « flora en fauna » landschap « waarnemingstips 


iw PRR WERT 
À „Dirk Bilbers "|. 


hoofdstukken over vlinders, libellen en 
‘overige insecten en andere ongewer- 
velden’. Hier wordt in drie pagina’s wat 
verteld over deze diertjes, zoals dat het 
leuk is om bij de nesten van graafwespen 
te posten, dat mierenleeuwen vangtrech- 
ters maken en dat mestkevers talrijk 
kunnen zijn. Opvallende soorten als 
vliegend hert, sint-jacobsvlinder en enkele 
sprinkhaansoorten worden genoemd. 
Ook drie opmerkelijke spinnen worden 
aangestipt en afgebeeld: de lentevuur- 
spin, de wespspin en de gewone mijnspin 
(die foutief de kalkmijnspin wordt 
genoemd, een genusgenoot uit Zuid- 
Limburg). Dit laatste is toch een wat 
magere weergave van wat de Veluwe te 
beiden heeft. De koepelnesten van rode 
bosmieren, de soms massaal voorko- 


Woest landschap op de Veluwe: het Kootwijkerzand. Foto: Jinze Noordijk 


mende zandbijen die in zandpaden nes- 
telen, de vele boktorren van dood hout, 
de zandoorworm op de stuifzanden - het 
had allemaal niet misstaan in deze na- 
tuurgids. 

In ruim 140 pagina’s worden 22 
fiets- of wandelroutes gegeven, inclu- 
sief een kaart. De routes beslaan het 
hele gebied en telkens wordt informatie 
over het landschap, historie, opvallende 
soorten, parkeerplekken en openbaar- 
vervoerpunten gegeven. Voor sommige 
soorten, waaronder vliegend hert en za- 
delsprinkhaan, worden specifieke waar- 
nemingstips gegeven. 

Dan volgt nog de ‘praktische infor- 
matie’. Hierin staan gegevens over de 
bereikbaarheid, accommodaties en 
gastronomie. Informatief en soms ver- 
rassend zijn de opsommingen die dan 
volgen. Er worden ‘bucket lists’ gegeven 
van telkens tien plekken: mooiste bossen, 
mooiste bomen, mooiste herfstroutes, 
beste wildobservatiepunten, beste wild- 
routes, mooiste bloeiende heidevelden 
en beste begeleide excursies. In het kort 
staat er dan nog iets over speciale reis- 
doelen met kinderen en in welke boeken 
en op welke websites meer over de Veluwe 
te lezen is. 

De gids is, zoals eerder gezegd, zeer 
uitgebreid en laat de enorme variatie 
in landschappen en leefgebieden goed 
uitkomen. Zo staan er (voor mij) veel ver- 
rassende en minder bekende plekken in. 
Daar komt nog eens bij dat de teksten 
erg prettig, vaak verhalend, geschreven 
zijn. Bij het doornemen krijg je gelijk zin 
om op excursie of uit wandelen te gaan. 
Kortom, een bijzonder boek over een 
bijzonder gebied. 


Jinze Noordijk 
EIS Kenniscentrum Insecten 


Ch. Jacobusse, W. van Steenis, N.-J. Dek & 
L. Calle 2016 


Vliegen en muggen in Zeeland. Fauna 
Zeelandica deel VII 


Het Zeeuwse Landschap, Wilhelminadorp. 
272 pp. ISBN 978-94.90592.05-97€29,50 


Dit boek over de dipteren van Zeeland is 
het zevende deel in de serie Fauna Zee- 
landica, waarbij Zeeland ook de enige 
provincie in Nederland is die een serie 
heeft over de eigen fauna. De twee- 
vleugeligen mogen zich de laatste jaren 
verheugen in een toenemende belang- 
stelling. Er zijn meer en meer mensen 
die zich bezighouden met het kijken naar 
deze boeiende groep van insecten. Ook 
het feit dat insectenfotografie steeds 


in Zeeland 


Fauna Zeelandicd VII 


Vliegen- en muggenfauno van (1860-) 1990-2015 
Stichting Het Zeeuwse Landschap 


laagdrempeliger wordt door de voort- 
schrijdende techniek zorgt ervoor dat er 
een toenemende behoefte is aan infor- 
matie over de dieren die men gefotogra- 
feerd heeft. 

In Nederland is er al een heel aantal 
boeken en tabellen over Diptera versche- 
nen met het doel deze groep toeganke- 
lijker te maken voor geïnteresseerden 
en de groep eventueel te gebruiken als 
indicator voor de biodiversiteitsstatus 
van gebieden. In Zeeland is er tot het jaar 
2000 eigenlijk niet zoveel gedaan met 
uitzondering van de activiteiten van Jan 
Cornelis de Man rond 1900 en later Bob 
van Aartsen vanaf eind jaren 1960. Sinds 
2000 is er veel meer gedaan, ook al door 
de opkomst van een nieuwe enthousiaste 
generatie entomologen. Door de toene- 
mende activiteiten in het Zeeuwse is het 
idee voor een atlas al ontstaan rond 2000, 
maar pas rond 2010 werden de plannen 
doelgerichter uitgewerkt en daarna met 
ups en downs toegewerkt naar een boek 
zoals het er nu ligt. In eerste instantie 
was het idee om de populaire families te 
bewerken, maar uiteindelijk is de reik- 
wijdte van de atlas alle Diptera-families 
uit Zeeland geworden. 

Het boek is prachtig, een mooie harde 
kaft met fraaie foto’s en ook in het boek 
zijn er vele foto's te vinden. De opzet is 
zoals je mag verwachten, met een voor- 
woord, inleiding en dan de hoofdstukken 
met allerhande aspecten van de Diptero- 
logie. Van alle families is, afhankelijk van 
de aanwezige informatie, een beschrijving 
opgenomen met zo mogelijk teksten over 
biologie, ecologie en verspreiding. Dit 
laatste is geïllustreerd met mooie versprei- 
dingskaartjes. In deze beschrijvingen is 
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genoeg nuttige informatie opgenomen 
om eenieder tevreden te stellen die infor- 
matie zoekt over Zeeuwse dipteren. 

Dingen die mijn inziens wat minder 
geslaagd zijn doen gelukkig weinig af 
aan de uitstraling van het boek. Ik vind 
zelf de indeling van de familiehoofd- 
stukken niet zo goed gekozen. Ik zou als 
taxonoom graag gezien hebben dat de 
indeling de systematiek van de orde zou 
volgen. Dat betekent dat je zou beginnen 
met de meest primitieve Nematocera en 
van daaruit toewerkt naar uiteindelijk de 
Calyptratae. Je zou dan in het begin van 
de familiehoofdstukken een mooie syste- 
matiektabel kunnen opnemen met bij de 
families de bladzijde waar deze te vinden 
is. Een ander punt is de lay-out van de 
familie hoofdstukken. Doordat verschil- 
lende experts het hoofdstuk over ‘hun’ 
groep heeft geschreven, zijn vele hoofd- 
stukken anders qua opbouw. Ik denk dat 
een algemene lay-out voor een familie- 
hoofdstuk, waarbij ze allemaal in min of 
meer dezelfde opzet geschreven zouden 
zijn, het boek sterker en gemakkelijker 
leesbaar zou hebben gemaakt. Als laatste 
zou ik waarschijnlijk de families waar- 
van niets verder bekend is dan dat ze in 
Zeeland voorkomen, opgenomen hebben 
in een lijstje zonder er verder veel over 
te zeggen. Het draagt mijns inziens niet 
al te veel bij aan de kennis over dipteren 
van Zeeland. En zelfs in boeken waar 
experts aan werken worden altijd nog 
wel wat fouten gemaakt en verkeerde 
namen geschreven, op bladzijde 25 is de 
middelste foto toch duidelijk een Eristalis 
pertinax en geen E. tenax. 

Dit alles gezegd hebbende is het boek 
toch een welkome aanvulling voor de 
boekenkast van niet alleen de Diptera- 
liefhebber, maar ook voor mensen met 


interesse voor de natuur in het algemeen. 


De hoeveelheid moeite en tijd die er in 
gestoken is toont zicht duidelijk in het 
boek en dat verdient alle lof. 


Gerard Pennards 
Mitox Consultants & Naturalis Biodiversity 
Gener 


Ted Benton 


Solitary bees 


Naturalists’ Handbooks 33. Pelagic Publishing. 
ISBN 978-1-78427-088-9. € 22,- 


Dit boek is bedoeld als een eerste stap 
om je te verdiepen in het leven van soli- 
taire bijen. In het eerste hoofdstuk wordt 
uitgelegd wat een bij is, verduidelijkt met 
lijntekeningen en er wordt gewezen op 
een paar bijensoorten die in (bijna) iedere 


tuin aanwezig zijn. Er wordt echter niet 
even kort en krachtig uitgelegd wat een 
solitaire bij is, toch de titel van het boek. 

In het tweede hoofdstuk schetst de 
auteur een beeld van de diversiteit bij de 
solitaire bijen. De bijenfamilies (die in 
Engeland voorkomen) worden voorge- 
steld, met de daarin behorende genera. 
Uit elk genus worden enkele algemene 
of bijzondere soorten kort geschetst en 
er zijn kleurenfoto's van de besproken 
soorten. Helaas staan deze afbeeldingen 
niet bij de tekst, maar zijn ze verderop 
in het boek gebundeld. Waarom dit het 
geval is, is mij niet duidelijk, want in ver- 
volghoofdstukken staan de kleurenfoto's 
wel in de tekst. De foto’s zelf zijn van 
wisselende kwaliteit. In de brede linker 
kantlijn van het boek staan goede verdui- 
delijkende tekeningen. Maar ook worden 
hier de gebruikte termen uitgelegd. Ik 
had liever gezien dat deze in de tekst zelf 
werden uitgelegd en dat er achterin het 
boek een verklarende woordenlijst was 
opgenomen. Nu moet je bladeren in het 
boek om een term op te zoeken en niet 
alle gebruikte termen staan in de kant- 
lijn. 

In het derde hoofdstuk wordt het 
leven van solitaire bijen besproken. Als 
eerste wordt de levenscyclus behandeld, 
van ei tot volwassen bij; een cyclus die 
meestal in een jaar voltooid wordt. Er 
wordt uitgelegd dat er ook soorten zijn 
die in een jaar een tweede generatie 
hebben, met enkele voorbeelden. Dan 
komt het paargedrag aan de orde. Verteld 
wordt hoe verschillende bijenmannen 
vrouwtjes proberen te vinden die wil- 
len paren en hoe de paring in zijn werk 
gaat. Dit is een uitgebreide paragraaf, 
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waarin van verschillende soorten het 
specifieke gedrag wordt voorgesteld. In 
deze paragraaf, en verderop in het boek, 
staan in de kantlijn kleine foto’s, waarbij 
jein een aantal gevallen een vergrootglas 
moet pakken om te zien wat er eigenlijk 
is afgebeeld. Het was beter geweest deze 
foto’s wat groter af te drukken. De nest- 
bouw is de volgende stap in het bijenle- 
ven en hier worden voorbeelden gegeven 
aan de hand van de nestplaatsen, zoals 
holletjes in verschillende grondtypen, 

of nesten in holtes. Onder holtes wordt 
verstaan: gaten in muren en rotswanden, 
bestaande gaten in de grond, holle plan- 
tenstengels, vraatgangen in hout en lege 
slakkenhuizen. Aan dit laatste wordt een 
kwart van deze paragraaf besteed, terwijl 
het slechts om een paar soorten gaat 

die hierin nestelen. Als er een nestholte 
gevonden is, komt het meeste en zwaar- 
ste werk: het bevoorraden en beleggen 
van de broedcellen, een klus die alleen 
door de vrouwtjes wordt uitgevoerd. In 
een laatste paragraaf van dit hoofdstuk 
komen verschillende gradaties van een 
sociale levenswijze aan de orde en hoe 
dit mogelijk kan zijn ontstaan. 

Het vierde hoofdstuk gaat over koe- 
koeken in het nest, waarbij enkele soor- 
ten vliegen die gebruik maken van het 
werk van de bijen worden besproken. 
Ook worden hier wespen genoemd die 
jagen op bijen, wat niet past binnen de 
titel van dit hoofdstuk. Het grootste deel 
gaat echter over koekoeksbijen. Helaas 
gebruiken de Engelsen nog steeds de 
foutieve term kleptoparasieten (clepto- 
parasites) voor deze bijen. De auteur stelt 
zelfs dat dit de enige juiste term is, maar 
dat is onjuist. Kleptoparasitisme behelst 
het stelen van voedselvoorraden uit het 
nest van andere bijen en dat gebruiken 
in je eigen nest. Koekoeksgedrag dient 
broedparasitisme genoemd te worden. 
Het gedrag van deze koekoeksbijen 
wordt eerst uitgelegd. Daarna worden 
de genera voorgesteld die aan broepa- 
rasitisme doen, met enkele voorbeelden 
van soorten en de gastheren waarbij ze 
parasiteren. Hier maakt Benton echter 
wel een misstap, hij zegt dat de borstels 
en haakjes aan het eind van sterniet 6 bij 
Nomada-vrouwtjes gebruikt worden om 
het ei te verstoppen in de celwand van 
de gastheercel. Dat laatste gebeurt, maar 
nergens heeft ook maar iemand beweerd 
of bewezen dat die structuren op dat 
sterniet daarvoor gebruikt worden. Hij 
geeft hierbij dan ook geen literatuurver- 
wijzing. 

Bloemen zijn van levensbelang voor 
bijen; zonder bloemen geen bijen. In het 
vijfde hoofdstuk gaat Benton heel diep 
in op bloembiologie en bestuiving. Pas 
na tien pagina’s komt hij hierbij aan de 
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bijen toe, die hij uitgebreid behandeld. 
Van diverse genera wordt uitgelegd waar 
welke structuren zitten waarmee de 
bijen stuifmeel naar hun nest transpor- 
teren. Deze tekst is verduidelijkt met 
tekeningen en veel kleurenfoto's. Helaas 
is niet op alle foto’s goed te zien wat we 
zouden moeten zien. Uiteraard worden 
termen als polylectisch, oligolectisch en 
monolectisch besproken. Deze staan dan 
weer niet in de kantlijn uitgelegd. Hij 
bespreekt uitgebreid de voor- en nadelen 
voor zowel de plant als de bij van het al 
of niet specialiseren om op een planten- 
soort of -familie het stuifmeel te halen. 

Hoofdstuk zes gaat over de bescher- 
ming van bijen, waarbij eerst besproken 
wordt dat er een probleem is: bijen ne- 
men in talrijkheid en aantal soorten af, 
met als gevolg een dreigende bestui- 
vingscrisis voor wilde planten en veel 
van onze voedselplanten. De grootste 
achteruitgang bij bijen is waar te nemen 
in het boerenlandschap. Benton geeft 
voorbeelden van al of niet geslaagde 
methoden om de bijenrijkdom daar 
te verbeteren. Een groot deel van het 
hoofdstuk gaat over bijen in allerlei an- 
dere landschappen, van braakliggende 
industriële terreinen, via natuurterreinen 
en natuurlijke landschappen tot tuinen 
en kerkhoven. Daarbij komen voor- en 
nadelen en eventuele bedreigingen aan 
de orde. Dit alles is verduidelijkt met veel 
kleurenfoto's. 

In het zevende hoofdstuk geeft Benton 
enkele mogelijkheden aan voor verdere 
studie aan de solitaire bijen. Dit door 
middel van fotografie, filmen en obser- 
vaties die ook door niet-deskundigen 
kunnen worden uitgevoerd. Er valt na- 
melijk nog veel te ontdekken in het leven 
van veel soorten. 

Het achtste hoofdstuk geeft een goede 
determinatietabel tot op de genera van 
de Britse bijen. Deze tabel is gemaakt 
door Graham A. Collins. Ook voor Neder- 
land is de tabel behoorlijk goed te gebrui- 
ken. Er ontbreken acht van onze genera, 
waarvan de meeste of heel zeldzaam 
of uit ons land verdwenen zijn. Alleen 
Anthidiellum en Epeoloides komen wat 
meer voor. Eigenlijk had Collins ook op 
de omslag van het boek vermeld dienen 
te worden. 

Maakt dit boekje de eerste zin van 
deze recensie waar? Slechts ten dele vind 
ik. Het leest op zich wel goed weg, maar 
er worden vaak veel feiten die niet altijd 
nodig zijn over de lezer uitgestrooid. De 
één vindt dit prettig, een ander stoort 
zich hieraan. Bovendien wordt het geheel 
hierdoor wat wollig en niet echt to the 
point. Ik zal niemand afraden dit boekje 
te lezen, maar voor een goed beeld van 
solitaire bijen zijn de inleidende hoofd- 


stukken in De Nederlandse bijen (Peeters 
et al. 2012) veel beter. 
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Insecten in de stad 


Vakblad Groen, jaargang 72, nummer 10. 47 pp. 


Op 26 mei 2016 hield de Werkgroep Stede- 
lijke Ecologie (onder de vlag van de Werk- 
gemeenschap Landschapsecologisch 
Onderzoek, zie www.landschap.nl) een 
studiedag over insecten in de stad. Naar 
aanleiding daarvan is van het Vakblad 
Groen een themanummer verschenen 
over ditzelfde onderwerp. Het is verheu- 
gend, én logisch, om te zien dat de vul- 
ling van deze uitgave voornamelijk komt 
van NEV-leden: zeven in totaal, aangevuld 
met vijf niet-leden. 

In het inleidende artikel noemt Arjan 
van der Veen waarom insecten in de stad 
belangrijk zijn en meer aandacht ver- 
dienen. De nuttige soorten worden be- 
noemd, evenals het belang van het stadse 
milieu voor allerlei soorten. Ook wordt 
hier verslag gedaan van de resultaten en 
discussiepunten van de studiedag. 

Een groot gedeelte van de hierop 
volgende bijdragen bestaat uit artikelen 


INSECTEN 
IN DE STAD 


over een bepaalde insectengroep, waarin 
globaal de leefwijze van de vertegen- 
woordigers uit de doeken wordt gedaan 
en enkele algemene soorten worden 
getoond. Zo zijn er bijdragen over nacht- 
vlinders (door Kars Veling en Jurrién van 
Dijk), spinnendoders (Hans Nieuwenhuij- 
sen), mieren (Peter Boer), pissebedden 
(Matty Berg en Martin Soesbergen) en 
zweefvliegen (John Smit). De artikelen 
over wilde bijen (Arie Koster) en sprink- 
hanen (Floris Brekelmans) hebben een 
iets andere insteek en benadrukken juist 
de effecten van bodemtype, vegetatie en 
beheer op het voorkomen van soorten. 
Frans van Alebeek sluit hier in zijn bij- 
drage bij aan en beschrijft het belang van 
minibiotopen, educatie en inventarisatie 
voor insecten in het algemeen. Piek Stor 
geeft een praktijkvoorbeeld uit Zutphen. 
Hier is een ‘bijenlint’ aangelegd en hij 
schrijft over de factoren die het succes en 
de duurzaamheid van het inzaaien van 
stedelijk groen met belangrijke nectar- 
planten tot een succes kunnen maken. 

In dit themanummer is weinig nieuws 
te vinden voor de doorgewinterde ento- 
moloog. Wel denk ik dat groenbeheerders 
op een aardige manier kennis kunnen 
maken met de diversiteit aan ongewer- 
velden in de stad. Bovendien kunnen 
inventariserende entomologen inspiratie 
opdoen over manieren om hun insecten 
onder de aandacht te brengen van een 
breed publiek en om praktische beheer- 
maatregelen voor het stadse milieu te 
formuleren. 


Jinze Noordijk 
EIS Kenniscentrum Insecten 


Lars Skipper 2013 
Danmarks blomstertæger 


Danmarks Dyreliv, Bind 12. Apollo Booksellers, 
Vester Skerninge, Denmark. 407 pp. 
ISBN 978-87-92832-03-0. € 62,- 


Lars Skipper is er met Danmarks blom- 
stertaeger in geslaagd een uniek en 
prachtig wantsenboek te maken. Het be- 
handelt in detail de Deense vertegen- 
woordigers van de familie Miridae, die 
daar ‘blomsterteeger’ worden genoemd. 
De Deense naam is verwarrend, omdat 
de naam bloemwantsen bij ons gebruikt 
wordt voor de familie Anthocoridae en 
de familie Miridae daarentegen blind- 
wantsen wordt genoemd (niet omdat ze 
blind zijn, maar omdat ze geen ocellen 
bezitten). De Miridae zijn in Denemarken 
met bijna 40% de grootste van de 34 
families, wat vergelijkbaar is met de 
Nederlandse situatie. 
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Het is een fraai vormgegeven en rijk 
geïllustreerde boek met meer dan 1000 
kleurenfoto's, dat echter volledig in het 
Deens is. De uitvoerige inleidende hoof- 
stukken behandelen achtereenvolgens 
de ontwikkeling van de heteropterologie 
in Denemarken, de evolutie van want- 
sen, systematiek, nomenclatuur, mor- 
fologie (met inbegrip van kleurvormen, 
vleugeldimorfie en seksuele dimorfie), 
voortplanting, larvale ontwikkeling, ver- 
vellingshuidjes, levenscyclus, fenologie, 
weer- en seizoensinvloeden, gedrag, 
voedsel, waardplanten, biotopen, natuur- 
lijke vijanden, afweermogelijkheden en 
schadelijke en nuttige soorten. 

De samenstelling van de Deense 
fauna wordt op basis van recente lijsten 
uit 2011 en 2012 vergeleken met die van 
alle omringende landen: Noorwegen, 
Zweden, Finland, De Baltische Staten en 
Kaliningrad, Polen, Duitsland de Britse 
Eilanden inclusief Ierland. In Nederland 
komen 241 soorten Miridae voor en in 
Denemarken 212 soorten. Er zijn 201 
gemeenschappelijke soorten: 40 Neder- 
landse soorten (17 %) staan niet op de 
Deense lijst en 11 Deense soorten komen 
niet voor op de Nederlandse lijst. Wat 
betreft de fotos geven Skipper & Tols- 
gaard van net iets meer Nederlandse 
soorten foto’s dan Wachmann et al. (2004, 
2012): 212 tegenover 209. Samen zijn ze 
goed voor afbeeldingen van 236 van de 
241 Nederlandse soorten. De nomen- 
clatuur is up-to-date met uitzondering 
van Amblytylus delicatus, die sinds de 
revisie van Matocq & Pluot-Sigwalt (2012) 
tot Megalocoleus behoort. 

Gegevens over de fenologie en levens- 


cyclus worden gepresenteerd in tabel- 
vorm, waarin opgenomen zijn het voor- 
komen in de tijd van volwassen dieren, 
het aantal generaties per jaar en het 
overwinteringsstadium (ei, larve, adult of 
een combinatie daarvan). 

Het voorkomen in de elf Deense 
districten wordt weergegeven in een 
bolletjestabel, waarbij onderscheid wordt 
gemaakt tussen waarnemingen van voor 
1975 en vanaf 1975. Het pivotjaar 1975 
is gekozen om de veranderingen ten 
opzichte van het vorige overzicht van de 
Deense miriden (Gaun 1974) aan te geven. 
In de tabel wordt ook een aanduiding 
gegeven over de mate van voorkomen 
(zeldzaamheid) en de trend (vooruitgang, 
status quo of achteruitgang). In de tabel 
overheerst het geel van de status quo, 
die voor 157 zou gelden. Voor 37 soorten 
(17,5%) wordt een vooruitgang geconsta- 
teerd en 18 soorten (8,5%) vertonen een 
duidelijke achteruitgang. Ter vergelijking: 
Aukema & Hermes (2014) komen voor 
Nederland tot respectievelijk 16,3 en 
15,4% van het aantal soorten dat is voor- 
uitgegaan of achteruitgegaan. Zes soor- 
ten zijn al lange tijd niet meer in Dene- 
marken waargenomen: Acetropis carinata, 
Bothynotus pilosus, Deraeocoris punctulatus, 
Deraeocoris scutellaris, Heterocordylus lep- 
tocerus en Notostira erratica. Met uitzon- 
dering van N. erratica komen deze ook in 
Nederland voor. Als belangrijkste oorzaak 
van de achteruitgang van de Deense 
wantsenfauna worden intensieve begra- 
zing, verkeerd maaibeheer, bemesting en 
eutrofiëring genoemd. 

De verbreidingsmogelijkheden van 
wantsen worden in Europese context 
behandeld, met als meest illustratieve 
voorbeelden de snelle verspreiding van 
Deraeocoris flavilinea vanuit Zuid-Italië 
sinds 1984 (in 2006 voor het eerst in Dene- 
marken waargenomen) en Tupiocoris 
rhododendri vanuit Noord-Amerika via 
Engeland sinds 2002 (in 2009 voor het 
eerst in Denemarken). Jammer dat per 
abuis vermeld wordt dat D. flavilinea 
voor het eerst in 1995 in Nederland werd 
waargenomen: dat is 1985. Twintig soor- 
ten zijn sinds 1975 aan de Deense lijst 
toegevoegd en zes daarvan behoren ook 
tot de nieuwkomers op de Nederlandse 
lijst sinds 1980 (Aukema & Hermes 2014): 
Tupiocoris rhododendri, Deraeocoris flavilinea, 
Dichrooscytus gustavi, Psallus assimilis en 
P. pseudoplatani. Een apart hoofdstuk in 
gewijd aan de mogelijk in Denemarken 
te verwachten miriden op basis van de 
fauna van de omliggende landen Noor- 
wegen, Zweden, Finland, de Baltische 
Staten, Polen, Duitsland, Nederland en de 
Britse Eilanden: een lijst van niet minder 
dan 162 soorten! 

In de volgende hoofdstukken komen 
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het bestuderen, fotograferen, verzamelen 
en prepareren van wantsen aan bod, met 
speciale aandacht voor collectievorming, 
de belangrijkste Deense collecties en ver- 
zamelaars. 

De soortbesprekingen vormen met 
248 bladzijden de hoofdmoot van het 
boek. Per twee pagina’s worden één of 
twee soorten besproken: voor iedere 
soort een standaardtekst en een aantal 
foto’s van levende dieren, zowel larven 
als adulten, soms aangevuld met foto’s 
van kenmerken, waardplanten of habitats. 
Bij elke soort wordt bovendien een kleine 
‘gestackte’ foto van een geprepareerd 
exemplaar afgebeeld. Voor elke soort 
wordt met een gekleurde stip aangegeven 
hoe gemakkelijk het is de betreffende 
soort zonder of met hulpmiddelen op 
naam te brengen. Er zijn daarbij vier ca- 
tegorieén: groen, geel, rood en grijs. De 
soorten met groene stip zijn gemakkelijk 
met het blote oog of met een eenvoudige 
10x loep te herkennen aan de hand van 
een goede foto, zelfs zonder ervaring. 
Dat zou gelden voor 67 soorten (32%). De 
helft van de soorten heeft een gele stip 
en is minder gemakkelijk op naam te 
brengen: voor determinatie is tenminste 
enige ervaring vereist, maar ook hier zou 
een goede foto uitkomst bieden. De 32 
soorten met rode stip (15%) zijn lastig te 
determineren en vereisen veel ervaring 
en/of vergelijkingsmateriaal, en vaak is 
het bovendien nodig om voor de zeker- 
heid genitaalpreparaten te maken. De 
resterende zes soorten van de geslachten 
Monosynamma en Psallus hebben een grij- 
ze stip en zijn met zekerheid uitsluitend 
op genitaalkenmerken te determineren. 
In de begeleidende teksten wordt infor- 
matie gegeven over grootte, typische ken- 
merken, biologie, habitat, levenscyclus 
en verspreiding van de soorten in Dene- 
marken (per district) en de omringende 
landen. Verspreidingskaarten ontbreken 
echter. Als extra informatie zijn er ver- 
wijzingen naar foto’s van dezelfde soort 
elders in het boek, de pagina waarop de 
soort in de monografie van Gaun (1974) 
behandeld wordt en het aantal soorten 
van het betreffende geslacht in Dene- 
marken en wereldwijd. 

Het boek sluit af met een naamlijst 
van alle 539 Deense wantsen met aan- 
tekeningen over bijzondere en nieuwe 
soorten (auteurs Lars Skipper & Sgren 
Tolsgaard), een lijst van gebruikte termen, 
verwijzing naar informatie over Deense 
miriden op het internet (www. miridae.dk) 
en andere relevante sites over wantsen, 
een literatuurlijst en een register. 

Het boek bevat geen determinatie- 
tabellen en door de omvang is het ook 
niet geschikt als veldgids. Goede foto’s, 
en het liefst ook verzameld materiaal, 
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zijn onontbeerlijk voor het op naam 
brengen van de waargenomen wantsen. 
Dit boek is daarbij een goed hulpmiddel 
voor de gevorderde wantsenliefhebber 
en de geinteresseerde leek. De tekst is 
door de taal minder toegankelijk, maar 
de sublieme foto’s zijn een goed hulp- 
middel bij het op naam brengen van veel 
soorten. Dit is extra belangrijk, omdat alle 
beschikbare determinatietabellen voor 
miriden voor dit deel van Europa sterk 
verouderd en onvolledig zijn: South- 
wood & Leston (1959), Stichel (1956-1958), 
Wagner (1952, 1961) en Wagner & Weber 
(1964). Als bonus voor de specialist zijn 
er bovendien van ook nog eens van 191 
soorten foto’s van het vijfde larvale 
stadium opgenomen! 
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Opnieuw zijn de insectenliefhebbers ver- 
blijd met een prachtig geïllustreerd boek 


Danmarks bredtæger, 
randtæger og ildtæger 


Ole Fogh Nielsen & Lars Skipper 


over wantsen. Dit keer een Deense uitga- 
ve van de hand van Ole Fogh Nielsen en 
Lars Skipper. Het behandelt de in Dene- 
marken voorkomende vertegenwoor- 
digers van drie superfamilies: Pentato- 
moidea (bredteeger of schildwantsen), 
Coreoidea (randteeger of randwantsen) en 
Pyrrhocoroidea (ildteeger of vuurwantsen). 
De Pentatomoidea omvatten vijf families, 
te weten Cydnidae (graafwantsen), Thy- 
reocoridae (viooltjeswantsen), Acantho- 
somatidae (kielwantsen), Scutelleridae 
(pantserwantsen en Pentatomidae 
(schildwantsen). De Coreoidea tellen 
drie families: Rhopalidae (glasvleugel- 
wantsen), Alydidae (kromsprietwantsen) 
en Coreidae (randwantsen), en de Pyrrho- 
coroidea één familie: Pyrrhocoridae 
(vuurwantsen). Ten opzichte van de 
Nederlandse fauna ontbreekt in Dene- 
marken alleen de familie Stenocephalidae, 
de zogenaamde wolfsmelkwantsen, die 
tot de Coreoidea behoren. 

De tekst is geheel in het Deens en 
begint met een aantal fraai geillustreerde 
hoofdstukken over de geschiedenis van 
de heteropterologie in Denemarken, de 
evolutie van wantsen, systematiek en 
naamgeving, morfologie, levenscyclus, 
voedsel, natuurlijke vijanden, biotopen 
waar de wantsen te vinden zijn, status 
en verspreiding van de soorten, en de 
mogelijke bedreigingen. Voor het aan- 
geven van de status wordt de Deense 
Rode Lijst gebruikt. Denemarken telt elf 
faunistische districten en het voorkomen 
van de 73 soorten wordt per district weer- 
gegeven in een bolletjestabel met als extra 
kolommen de Deense namen van de 
soorten en de rode lijstcategorieén. In de 
tabel wordt onderscheid gemaakt tussen 


De pentatomide Eurygaster austriaca is zowel 
in Denemarken als in Nederland lang niet 
waargenomen. Foto: Theodoor Heijerman 


het voorkomen voor en vanaf 1976. In 
het volgende hoofdstuk komen pas het 
verzamelen, prepareren, fotograferen en 
determineren van wantsen uitgebreid 
aan bod, waarbij het belang van collectie- 
vorming niet vergeten wordt. 

Na een hoofdstuk met korte beschrij- 
vingen van de negen families volgt de 
hoofdmoot van het boek: de rijkelijk 
geïllustreerde soortbeschrijvingen. Per 
soort zijn twee pagina’s gereserveerd: 
één pagina met tekst, verspreidingskaart, 
fenogram, indicatie van het voorkomen 
in de omringende landen (waaronder 
Nederland) en een ‘gestackte’ habitus- 
foto. De verspreidingskaarten zijn op ba- 
sis van 20 x 20 kilometerhokken 
(UTM-grid) en onderverdeeld in vier 
periodes: voor 1976, voor en na 1976, 
tussen 1976 en 2000 en vanaf 2000. Deze 
periodes zijn gebaseerd op het eerdere 
Deense atlasproject van Tolsgaard (2001), 
dat van 1976 tot en met 2000 liep. In 
de fenogrammen worden de maanden 
aangegeven, waarin larven en adulten 
zijn waargenomen. Op de tweede pagina 
staan doorgaans drie foto’s: van volwas- 
sen dieren en, indien beschikbaar, van 
vijfdestadium larven ‘in vivo’, waar nodig 
vergezeld van kleine detailfoto's van 
belangrijke determinatiekenmerken. 
Soms wordt ook een foto van de biotoop 
of waardplant gegeven. Van 49 soorten 
worden de larven afgebeeld, dus daar 
valt nog het een en ander aan te vullen. 
Door het gebruik van een goede kwaliteit 
papier komen de foto's bijzonder goed tot 
hun recht. Het boek wordt afgesloten met 
zes pagina’s met overzichtsplaten van de 
habitusfoto’s, een systematisch overzicht, 
een literatuurlijst en een register. Het 
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boek bevat geen determinatiesleutel(s), 
maar de meeste soorten zijn aan de hand 
van de foto’s gemakkelijk op naam te 
brengen. Door het formaat (17 x 25 cm) is 
het echter minder geschikt als veldgids. 
Van de 73 soorten op de Deense lijst 
zijn Stictopleurus crassicornis (Rhopalidae), 
Aelia rostrata en Sciocoris macrocephalus 
(Pentatomidae) al zeer lang niet meer 
in het land waargenomen en mogelijk 
verdwenen. Ze komen ook geen van alle 
in Nederland voor. Ook van Elasmucha 
ferrugata (Acanthosomatidae), Eurygaster 
austriaca (Scutelleridae) en Pinthaeus san- 
guinipes (Pentatomidae) zijn geen recente 
Deense vondsten bekend. Voor de Neder- 
landse situatie geldt dat voor deze soorten 
alleen voor Eurygaster austriaca, die voor 
het laatst in 1935 in ons land werd waar- 
genomen. De enige soort, die wel in De- 
nemarken voorkomt, maar niet in Neder- 
land, is de kielwants Elasmostethus brevis. 
Deze leeft meer noordelijk in 
Europa op wilg. Nieuwkomers op de 
Deense lijst sinds 2000 zijn Liorhyssus 
hyalinus (Rhopalidae), Gonocerus acuteang- 
ulatus, de invasieve Noord-Amerikaanse 
exoot Leptoglossus occidentalis (Coreidae) 


en Elasmostethus minor (Acanthosomatidae). 


Niet toevallig soorten die zich recent ook 
in Nederland uitgebreid hebben (de eerste 
twee), of die pas kortgeleden voor het 


eerst zijn waargenomen (de laatste twee). 


Denemarken is weliswaar qua opper- 
vlak iets groter dan Nederland, maar dat 
een aantal Midden-Europese soorten 
niet zo ver noordelijk voorkomt, was 
te verwachten. Van de 87 soorten op de 
Nederlandse lijst, komen er 70 (80%) ook 
in Denemarken voor en dat is dus wel 
een behoorlijk verschil. Ondanks de taal 
en het ontbreken van een groot aantal 
soorten is dit boek toch alleszins de 
moeite waard voor de wantsenliefheb- 
ber en de geïnteresseerde leek, al was 
het alleen al voor de370 kleurenfoto's. 
En natuurlijk ook, omdat momenteel 
dezelfde groep van wantsen onderwerp 
is van een landelijk wantsenproject dat 
door EIS Kenniscentrum Insecten, de 
Nederlandse Entomologische Vereniging, 
de jeugd- 
bonden voor natuurstudie en Waar- 
neming.nl georganiseerd wordt (https:// 
waarneming.nl/wantsen/index.php)! 
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Ongeveer tegelijkertijd met de Neder- 
landse Veldgids Wantsen deel 1 (Aukema 
et al. 2016) verscheen in Wallonië een 
determinatiegids voor nagenoeg dezelfde 
groep wantsen: de Pentatomoidea. Toch 
zijn het twee totaal verschillende boekjes. 
Waar de Nederlandse veldgids een plaatjes- 
kijkboek met tekst is, is het Waalse boek 
opgezet als een determinatietabel, niet 
een ordinaire tabel met veel tekst, maar 
een tabel gebaseerd op foto’s. Aan de 
hand van de met foto’s geïllustreerde 
tekst wordt de lezer naar de juiste soort 
geleid. Verschillen tussen verwante soorten 
zijn met detailfoto’s geïllustreerd en 
pijltjes beklemtonen het onderscheid, 
zodat men nauwgezet kan determineren. 

Het soortenspectrum in de Neder- 
landse en de Waalse gidsen zijn niet 
hetzelfde. Het Waalse boekje beperkt 
zich tot kielwantsen (Acanthosomatidae), 
graafwantsen (Cydnidae), pantserwantsen 
(Scutelleridae) en schildwantsen (Penta- 
tomidae), terwijl in de Nederlandse 
veldgids daar nog de vuurwantsen 
(Pyrrhocoridae), wolfsmelkwantsen 
(Stenocephalidae), randwantsen (Corei- 
dae), kromsprietwantsen (Alydidae), glas- 
vleugelwantsen (Rhopalidae) en viool- 
tjeswantsen (Thyreocoridae) bij komen. 
Toch behandelt het 81 soorten, tegen 86 
in Nederlandse gids. Bijna evenveel be- 
sproken soorten bij minder behandelde 
soortgroepen? Het verschil is te verklaren 
door het grotere aantal schildwantsen 
in België, terwijl ook het aangrenzende 
Noord-Frankrijk is meegenomen. Dit 
boek is daarmee bruikbaar tot Midden- 
Frankrijk. Bovendien staan alle Neder- 
landse soorten in de Waalse gids, zodat 
het ook in Nederland bruikbaar is. 

Een probleem zou de taal kunnen 
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zijn. Frans is voor Nederlanders een 
vergeten taal geworden. Toch beperkt dit 
de bruikbaarheid niet al te zeer. De vele 
(detail)foto’s en tekeningen spreken voor 
zich. Behalve adulten is ook een over- 
zicht van nimfen opgenomen. Hoewel 
het zwaartepunt op de determinatie ligt, 
is ook veel aanvullende informatie opge- 
nomen over familiekenmerken, fenolo- 
gie, waardplanten en waar te zoeken. Een 
Franstalig boek als dit bewijst het nut van 
de wetenschappelijke namen, die zijn 
namelijk redelijk hetzelfde. Nederlandse 
soortnamen zijn weliswaar opgenomen, 
maar deze wijken sterk af van dein Ne- 
derland en Vlaanderen op de websites 
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Although globally malaria mortality rates 
have fallen by 48% between 2000 and 2015, 
malaria is still killing an estimated 
438,000 people each year. An effective way 
to alleviate the burden of malaria is to 
control its vector (malaria mosquitoes) us- 
ing insecticides. This can be achieved with 
insecticide-treated bed nets or through in- 
door residual spraying of insecticides. 
However, because of rapidly expanding in- 
secticide resistance, there is a need to find 
alternatives to control the mosquitoes. 
Entomopathogenic fungi could constitute 
an effective biological control tool, as they 
are able to reduce malaria transmission 
under laboratory and field conditions. 
However, fundamental knowledge on the 
mechanisms and regulation of the infec- 
tion process of the fungus, as well as in- 
sights into the defensive responses of the 
host insect to entomopathogenic fungi, is 
limited. Therefore, the main goal of this 
thesis was to study virulence of the en- 
tomopathogenic fungus B. bassiana to- 
wards malaria mosquitoes using a multi- 
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Waarneming.nl en Waarnemingen.be 
gangbare namen. Dat vind ik wel een 
slordigheidje. 

Kortom, de ‘determination photo- 
graphique’ is een heel bruikbaar boek 
voor wie ook buiten Nederland wantsen 
wil zoeken en voor wie in Nederland ook 
de ‘moeilijke soorten’ met zekerheid wil 
doen. België is een tweetalig land en een 
toekomstige Nederlandse (of tweetalige) 
versie zou fijn zijn. De naam van de uit- 
gever, Cercles des Naturalistes de Belgique, 
doet een landelijk opererende organisatie 
verwachten, maar ondanks de meer om- 
vattende naam is het een puur Waalse 
organisatie, zodat wachten op een Neder- 


A multidisciplinary approach to study virulence of 
the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana 
towards malaria mosquitoes 


Claudio A. Valero Jiménez 


disciplinary approach. 

I first provide an overview of existing 
knowledge of genes influencing viru- 
lence in entomopathogenic fungi, with 
a special focus on B. bassiana. The infec- 
tion cycle and virulence mechanisms 
are discussed, and put in a framework 
of novel strategies and experimental 
methods that are needed to better under- 
stand virulence and improve the use of 
entomopathogenic fungi as a biocontrol 
agent. The study of natural variation in 


landse versie misschien ijdele hoop blijkt 
te zijn. Wie weet pakt iemand de hand- 
schoen op. Natuurlijk zijn er nog vele 
andere groepen wantsen en ik hoop dat 
de Walen doorgaan met het publiceren 
van determinatietabellen. 
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fungal virulence is a first step towards 
understanding the genetic mechanisms 
involved, because it reveals the extent of 
variation in the different components of 
virulence and their overall role. The main 
findings of this thesis are: (1) There is ex- 
tensive natural variation in virulence of 
B. bassiana isolates against malaria mos- 
quitoes (up to tenfold between the least 
and most virulent isolate), which helps 
to determine the choices for selecting 
the optimal fungal isolates for control- 
ling malaria vectors. (2) This variation 
appeared to be unrelated to phenotypic 
characteristics of the fungal isolates, 
such as spore size, mycelial growth rate, 
sporulation, or geographical origin. (3) By 
using a comparative genomics approach 
on five isolates representing the extremes 
of low and high virulence, I have generated 
a high quality near-complete genome 
assembly for the most virulent isolate 
(Bb8028), and identified isolate-specific 
genes that might play a role in virulence. 
These genes are interesting candidates 
for future functional analyses by, for 
instance, making targeted knock-out 
mutants. (4) Furthermore, using experi- 
mental evolution, which is an effective 
tool to identify genes and mechanisms 
underpinning natural variation in viru- 
lence, I observed that prolonged selec- 
tion of B. bassiana on malaria mosquitoes 
as the sole medium for growth for the 
fungus led to evolutionary changes in 
fungal growth characteristics, but not in 
virulence. 
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Aankondiging 149e 
Winterbijeenkomst ‘Kistjesdag’ 


Deze bijeenkomst is hét moment om 
andere NEV-ers te informeren over uw 
entomologische ervaringen van het 
afgelopen jaar. Dus hebt u bijzondere 
vondsten of ontdekkingen gedaan of 
bent u betrokken geweest bij interessant 
entomologisch onderzoek of publica- 
ties, dan nodigen wij u uit hierover een 
voordracht te houden. Dat mag door het 
tonen van meegebrachte insecten uit 

het traditionele ‘kistje’, aan de hand van 
foto’s of met behulp van een powerpoint- 
presentatie. De winterbijeenkomst is 
natuurlijk ook een goede gelegenheid om 
andere leden te ontmoeten en nieuwtjes 
uit te wisselen. Wij zijn benieuwd naar 
uw verhaal! 


29° ENTOMOLOGENDAG 


15 december 2017, De Reehorst, Ede 


Een groot aantal lezingen en posters geeft een actueel overzicht van het onderzoek 
aan insecten in Nederland. Openingslezing door Dr. Julien Varaldi (Lyon, Frankrijk), 
over Menages a trois: behavior-manipulating viruses in host parasitoid interactions. 
Thema’s zijn afhankelijk van de aanmeldingen. Daarnaast staan voor dit jaar sessies 
gepland over parasitic manipulation en biodiversity. 
Uitreiking prijzen voor beste dissertatie en MSc thesis van het jaar. 


Aanmelding en info: www.entomologendag.nl en entomologendag@gmail.com 


De bijencursus in volle gang. Foto: Oscar Franken 


Verslag cursus entomologie: 
Bijen 

Afgelopen 7 oktober werd er weer een 
cursus verzorgd in een serie van ento- 
mologische cursusdagen door de NEV. 
Deze cursusdag stond in het teken van 
bijen, en werd verzorgd door leden van 
de Sectie Hymenoptera. De cursus bleek 
aantrekkelijk. Er waren liefst 37 deel- 
nemers aanwezig, waarvan een groot 
deel nog geen lid was van de NEV. Deze 
leden hebben dus goed kennis kunnen 
maken met de vereniging en onze activi- 
teiten. Bovendien hebben we gehoord dat 
diverse deelnemers naar aanleiding van 
de cursus lid zijn geworden van de Sectie 
Hymenoptera. 

Tijdens de cursus werd begonnen 
met een presentatie waarin zaken als 
algemene biologie en ecologie aan bod 
kwamen, en waarbij de variatie van wilde 
bijen in Nederland en de verschillen met 
gelijkende taxa bekeken werd. Hierna 


volgde een determinatiepresentatie, 
waarbij klassikaal stap-voor-stap een bij 
getermineerd werd vanaf de slideshow. 
Het was enorm leerzaam om dit een eer- 
ste keer gezamenlijk te doorlopen, aan- 
gezien morfologische termen direct uit- 
gelegd en aangewezen konden worden. 
Vervolgens kon men zelf aan de slag met 
de door de organisatoren meegebrachte 
opgeprikte bijen, waarbij er aan de vier 
organisatoren hulp en verificatie van de 
determinaties gevraag kon worden. Alle 
deelnemers hadden hierbij ruim tijd om 
meerdere exemplaren te bekijken, en het 
oefenen met de determinatiesleutel was 
zeer leerzaam! 

Bij deze willen we uiteraard de 
organisatoren vanuit Sectie Hymenop- 
tera, Jan Smit, Erik van der Spek, Hans 
Nieuwenhuijsen en Wim Klein, hartelijk 
bedanken voor hun goede voorbereiding 
en uitvoering van de cursusdag! Er staan 
alweer wat nieuwe cursussen op de plan- 
ning, maar welke dit zijn en op welke 
data de cursussen gegeven worden ziet 
u als aankondiging per e-mail verschij- 
nen. Hopelijk tot op een van de volgende 
cursussen! 


Oscar Franken en Astra Ooms 


Nieuwe bestuursleden gezocht 


Wilt u ook graag iets bijdragen aan de 
gang van zaken in de NEV? Het bestuur is 
op zoek naar versterking vanaf 2018 voor 
meerdere functies. Indien u hier inte- 
resse in heeft, kunt u voor meer informa- 
tie contact opnemen met de voorzitter, 
Peter Koomen, via koome266@planet.nl 
of 06-53420541. 
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PRRCOmIS>Cinarta 2 5 sa. 2 BEER 177 
pametochizolachna ..... ss. u. 08.4.8 174 
PAO EN... Me.) KELE 174 
AD A D OS ee ARE 208 
DIABLE PADS FE EEE vas 208 
PrunnHyalöpterüs‘.. na. 0% 157, 204 
PMA IGS LCO DIO Tia ER RP ee EEE 218 
APS NC LON ASDIS SVEN 160 
BAR DU ATDILIS EAU... COR 162 
SOINIAUIACONAUNE CR 84, 203 
SONCHAULOlEUCONE ren 1628218 
EnlasceolayAphis „> SRM Ae 202 
testudinaceus, Periphyllus.......... 204 
tiliae; Eucallipterus‘.. … „mm. 92, 204 
BRctum; Macrosiphummn ae £ aes 212 
tuberculata, Callipterinella ......... 204 


Thysanoptera - tripsen 


occidentalis, Frankliniella.......... 272 


Coleoptera - kevers 


BABIES SCYMNUS „aren oa oer EES 1319152 
asneatAnomalaäns ME 2 
aenea, Plagiosterna’. a... 8 „air 179 
RENE, SYMOMIUM.. aoe. 108 
ans: Cryptolaemus: MIN. At 112 
algarvensis, Speonemadus ......... 107 
APCE NIE MARS te 168 
CAAS ClITOSTECOUS Re 152 
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argus, Henosepilachna ........ 1197132 
rater AgTLUSIURB. ARTE BANK 13 
ate yMAUS PEN aah oo 52 
AUREUS, SCV INTIS eee elt ee 1574152 
BUSITHABARATISOHLA. 7 2 


axyridis, Harmonia Age Er 
ERLITTEN: 824870974 109412 741437152 


AZVE ETW, MIETEN UNE 109 
DICOLOMBIDLO DOL USM, nar en vey coe eee ten 108 
binotatus)Heterothops . swiss aam 108 
bipunctata, Adala as se mi MMS Se 
EN EIN À 81,91,.109 1311439152 
Dipüunctatus Nephus, = Sul. a 152 


Dipustullatus, Chilocorus (; nr 


DISISTaL IS, NED MUS enn Bee re 152 
Brachiacanthi stoomsotenlst RR 109 
DAUNNaBSEN CAM. 2 MT IE 4 
bugaboo ery thronedasewn Guise. „uu. 113 
eampestiis,Giandela ners Se See 4 
campestris, Hyperaspis „4 „u «oen 152 
Cancellatus @arab Usa Re 283 
eastame um el DO] (iis A. 48 
ElaleCuspPOZONUS mee nes. sede 107 
Ghellomenes =... .. Mees Ae 109 
ehildreninEXOGHONAUS ER 113 
EMIGCOnUS Tay Teer Aster 109 
CHinlensisyGynegels.... nose Mn 119 
chrysomeloides, Rhyzobius...... 151152 
emnabennus-Cucujtssmagm Bien 16 
elatra tulstGarabU SEE IR RR 283 
Goeccinelia Say aba MW 109 
Coin ul nun: DEM te 109 
COCHOSUSADHOGING vn MAIO een 4 
conglobata,Oenopia....... Sal, 114 152 
cougiomeratanadalia ~. Sar aa.) MI 152 
CONMEKar EVIODIS Wear a ds er 113 
convergens, Hippodamia........... 113 
CONVEXUSAG ATO US ain ne 283 
Costiardl) PIALYCIS AR, sar ee RY 194 
GrotchinGOcelntil ayaa) ane ee 112 
EYSLISANENAENOIPSAM. ne 25,0 Bles EA 18 
YO stan 2» BEI BIS 109 
Glindncollis) Sitonasnea maden eet 34 
decemguttata, Calvia ...... 130, 143, 152 
decempunctata, Adalia . . 112, 130, 143, 152 
deletimarBembic one ee 291 
dubiesAnomal anne 4 
duodecimguttata, Vibidia .......... 152 
ERllachna RR BME) Aile 109 
EMO WSIS meee ee ces Parte eso MT, 109 
Errthronedaue PR, Steg u 109 
EXochom uses III IN EB CHE 109 
famiezik CHolEeVaT pas] yore © want 108 
fernugatus; Scyimnusierer 2) IM 152 
ferrugineus; Cryptolestes pens tara 55 
festa; TI YDETASDIS b+ Mene AU Lis 
fossorClivinaM shame wees AN RUE 114 
(FOREANSISCUIIGUS sie ETES 152 
Gélericell te, MEN RPTL 168 
glapratis Carabus paw en BAR 283 
BUS FAST IUS ERROR. Bethy SUR. 13 


haemorrhoidalis, Scymnus ..... 152 


harpaloides,OCys Een CPE 288 
hieroglyphica, Coccinella... . 131, 141, 152 
hippocastani, Melolontha ........... 2 
Hippodamıa.... 2. IE RU 109 
hispidulus, SIC PR 34 
hörtieola Phyllopertha tsi mre 4 
hybrida, Cicindelannt Fe 4 
FHYDETAS DIN «A gis. cones ee 109 
*impunctata, Cynegetis ........ 1195152 
impustulata, Oenopia ......... 141,152 
intermedia, Agapanthia. ae 121 
IATÉTEUDUS SCVMOUS PE a 152 
WSE (GERETS RS 283 
itrCabishscolytus ne 56 
japonica, Pop lass Sn 2 
“kraussi, Laemophloeus. an en 53 
LACCODHIIUS on 2. I 108 
laevıuseulus, Exochomus re 113 
atınum) Bem bid on ae 288 
lepidus,Sitona ent ANN 34 
Kimibatus, Scyrnus. en 1373152 
hmonuiNephus as 152 
lineellus, STONE 34 
lineola, Neogalerucellany yim re 179 
litura, RAYZODIUS Fe 197152 
lunatasGheilomenes sss =aernn 112 
luteorubra, Platynaspis ..... 131, 142, 152 
Inaculata,.Coleomegillar Perret 110 
magnifica Coccinella’... ayaa oe 1370152 
melolontha, Melolonth ae 7) 
mexicana, Epilachna PP RC 143 
mallensBembidion saa aetna 291 
monilis, Laemophloeus ............. 53 
MOTIONAllECUIA REP RER 268 
munda’cvelonedar zen 2 112 
Mmüulicus, Laemophloeus man FE 53 
migticans, Catops nen 108 
nigricollis, Laemophloeus ........... 53 
nierinus, SCyIDn US AN CON 152 
nigromaculatus, Exochomus .... 143, 152 
*nigroruber; Pyropterus „er dee ee 194 
nitens, Carabus 283 


novemdecimpunctata, Anisosticta ...... 
Meten Bedr TE NET Tel Isp? 


novemmaculata, Bupresist a mem 13 
obliterata, Aphidecta....... 131291419152 
oblongoguttata, Myzia...... 131, 143, 152 
ocellata Anal see nen 131143152 
octodecimguttata, Myrrha... 130, 143, 152 
Ola vereni REEN 109 
Grbigera,AZzya..,. ts. ORAN oan 142 
omentalissAnomala ane 2 
parvulus Elaphropus.. 7. mista Se 288 
Pediacus u ae EN RE 54 
plulanthus-Hophas ns Bee ee 4 
planata, Dleiotar Se. ER 54 
planipennis Aorilus. 2.2 SH 13 
propinqua, Cheilomenes........... 110 
EXOD YG ies ea ss, 226 AE 109 
proserpina, Proserpinus 2.4.2.2. 0.4 301 
pseudopustulata, Hyperaspis ....... 152 
Psylliodes Ro) INEEN 165 
Psylloborasf er... «tae sha «asian ain oe 109 
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punctillum, Stethorus......... 1874152 
puncte Phvonthusikienw cr. sr 108 
Rasillusssterhonusiäe sie at sini x 112 
quadrimaculatus, Nephus.......... 152 
quadripunctata, Brachiacantha...... 112 


quadripunctata, Harmonia .. 129, 143, 152 


quadripustulatus,Exochomus.......... 


REEN SEN oer. RI 131, 143, 152 
quatuordecimpunctata, Propylea........ 
BERNE Nam 94, 113, 131, 143, 152, 188 
quatuordecimpustulata, Coccinula ...... 
REE a Are. el 1121459152 


redtenbacheri, Nephus ........ 1872152 
renipustulatus, Chilocorus .. 112, 143, 152 
reppensis, Hyperaspis 02. 152, 190 
reticulatum, Callisthenes .......... 283 
rhenanarAllecuiar "pren ee 268 
rubromaculatus, Scymnus...... AS 152 
HUTANCOCCIAUIARERE san aa 1570152 
SacnaluinicolasAgrilusal ee See 13 
salleiseAnthaxiage er 5 eee ae 13 
sanguinea, Cycloneda . 2/0200... 110 
sanguineus, Lygistopterus.......... 194 
schmidt, Seymnus emo 137152 
stblopateasBarisssictsllaa ult Kos 34 
serobieulatus;Trachysgnaiski 2292 13 
setitellatasGoccidula, = Ser. 131, 152 


sedecimputtatasHalyzia ammers Zette 
TR oe RN 109, 130, 143, 152 
sedecimpunctata, Tytthaspis........... 
ERLERNEN. ted 113, 131, 143, 152 


SéMINUIUSADIONUS SRE ETES 112 
Sepedophilts teste. ME AA 107 
septemmaculata, Hippodamia....... 152 


septempunctata, Coccinellana sue. asen 
REEN en 212814424152 


Silvanus Coert. Mon bel 54 
SINÉNSIS COCCIQUIA RE 112 
solieny Ghrysobothris asten Fr 13 
solstitiale, Amphimallon . ........... 2 
stephensii, Bembidion............. 291 
STETCOTOSUSAGEOTLUPEe SER er 4 
stiimnasGChilocorus., ahh are: 112 
subtilis, Laemophloeus ..........:).. 58 
suffrianioides, Scymnus ........... 152 
sülratussDiiorhynchus u 2.2 08 34 
suturasstochmaecans 2... 168 
sururalis;Seymnusz. steen. 1316152 
suturalissSitonan se 34 
sylvatica Cicindelam 02 4 
syriacasCynegetis ande 200 119 
stachysoidesrOevsn. nx ARE eee 288 
tardus)Scymnmussh. HE SONT 142 
testaceus PlaconotUuS ere ere 53 
AMEhaS DIS AIT. u ae GO 109 


tredecimpunctata, Hippodamia......... 
REED ae 113, 141, 152 
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variegata, Hippodamia ........ 143, 152 
vernalis, Trypocopris. vens A Sue. 4 
vespilloides, Nicrophorus … ern! 48 


vigintiduopunctata, Psyllobora ......... 
EE RAR ELISE 118 USM AS N52 
Vigintiouttata, SOSpIta seas a 152 
vigintimaculata, Psyllobora......... 113 
vigintiquatuorpunctata, Subcoccinella ... 
ONE NEE 14195135143 MLS 2 


VIOlACeUSNCare us 283 
Ver Ur Ola ERN ADERS 110 
*Walkenanus;Elaphropus.. am te 288 
XANTAOlOMANCAIUSEE We EEE 107 


Diptera - vliegen en muggen 


advena, Telmatoscopus..... ans. 62 
albıpunetatatglogmia 4... MRE ef 62 
iambisuanseodal... eben ee 62 
Anophelsser. "0. aires 77 
fasciata, Phalacrotophora .......... 102 
‘favocinctus/Selachopswee are 197 
germina tus: Chiorops., RENE zum 238 
*soetghebueri, Panimerus ........... 62 
STAGUSNCRIOTOPS „u... 4 ac he 238 
ikinsaminensis, Chloropsnt ae em 238 
melanogaster, Drosophila ........ 20, 50 
MutapılisalVierod on a an 0 235 
notabılısyPanı menu Shae lee 62 
numeratayGampsocerage PEN 238 
peminax;Eristalisg27..). ‚ia aut 307 
Schlitzrensis Sedan een 62 
SeparatayMedina ee nee 2... nl 102 
SilacessSycoracc ern MIS me 62 
tenaxsEristalis 2er rr Piel 307 
zonulatus Chlorons manen arme 238 


Lepidoptera - vlinders 


AGA pis RE. SCENE 78 
acgerla, Pararge mere seh eee 25 
AIDISSCOSmIa PET 301 
anachoreta, Glosteras isi nee 302 
analopa, Eupithecia „Mps woes 302 
AGED SAD aN CA 302 
apiilina, Griposia ESR ARE TN 25 
atriplicis, Trachea OR 301 
augur Graphiphora santen 302 
aurofasciana, Celyphant mente 240 
azaleella, Galoptiiza Se 7 Ee 243 
Baus Ihyattayıe er, ee, oe eee 25 
berbera, Amphipyra 2.1.5 =. 5 ne 24, 301 
brassicae. Pier Sagas. Seen 37, 
bmiannicarc) here. a ae nn 10 
bDiimmata, Operophtera nr Jt 18 
brüunneata, Macarı au 301 
capitata, Ecliptopera’... eee ene oe 301 
capreolaria, Pungeleria............. 10 
carmeltarOdontosia =e nee 302 
ercellaris?Agrochola an. tn veen 24 
eitrago; Tiliaceasauiat |... eee ARR 301 
confusahsy Nolan 2 eee 301 


cupressata, Therawenene ala 10 


SIEVARIIERL IE DATA sec kc. «ah 302 
didymata, Mesotype .............. 301 
Beetle TA RER Ba! 78 
SITINEANGETU A. en ei 301 
CLOSAMANENNOMOS yen cue cna eee 302 
*erxlebella, Roeslerstammia ........ 261 
Eben ar Press... AA re 78 
flaviemeta;Polymixisiaieroe hd ale 302 
eine en a SSR «+ val af 78 
fulvimitrella, Tiaxomera........... 261 
gernmieanCrypsedramsterterd A 25 
Bau cars ER. u … zelde den 302 
hemidactylella, Caloptilia .......... 243 
hesadactyla,Alucita tm sean 262 
‘henoratella,Galoptiliaurs zun werdt. 243 
IetertiasXanthiammm (en Si 302 
iaturbate,Eupitheclassaanmdt. He 301 
yaniperata; Thera... eee 10 
lanceata, Eupithecia sevens eee 10 
laffasciana) Grapholita.... ART bee 240 
leaütien, Lithophane tue nn 301 
Unearia, Cyclophora 1857 24 
lineola, Thymelicus . 2ER saree 41 
lunosa, Agrochola "PER eee 301 
ratilenta/Agrochola een 24 
margaritaria, Campaea … ne ur 24 
monoglypha, Apameas "17700 24 
Mühabbetanarue Ita ae Ari 78 
muüscerdayPelosiage Se 25 
neustria, Malacosoma............. 302 
ObeliSCataNNeE RTE 10 
obliterata, Drymonia.. 20m 10 
occultasEurois) arn 25 
Oligias. Sere ws 44 SERRES 24 
ophiogramma, Lateroligia.......... 302 
Oriithopteramet Jense 41 
oxyacanthae, Allophyes. . am esn 24 
Parafommoriamrs nen IR 78 
pastinum; Lygephila tenen 302 
pendulana,Cyclophora Eee 302 
pigra, Clostera gere Re BR 302 
pimpinellata/Eupitheeiage mer 302 
pis Geramica den... RON 302 
plexippus;Danaus«....... Mr Sie 90 
polyodon;Actinotia tee ra 302 
primanaiTheria nos 18 
processionea, Thaumetopoea ....... 301 
pronuba, Noctua sonen 24 
pronubella, Roeslerstammia ........ 262 
DEMACTONICE LE ee oe 297, 
pudorina Mya Mn aut. ees 302 
pygarga; Protodeltotete tent tem 24 
pyramidea,Amphipyra............. 24 
radicaria, Horisme................ 301 
Taptzicnla, Bryopkila m ze 302 
TÉCODS OTR VIE enen PC 302 
ribeata, Deileptenia......5........ 301 
VU aS) SITES 301 
rubisMacrothylacia i... suite 302 
ruficeps:Praysteise «.. Raters) & 261 
rufifasciata, Gymnoseelisngade „alanis 24 
rufipennella, Galoptilia ..........:% 244 
FUIMICISSACTONICtAb as meen 301 
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+. N . papuanus, Hesperomyces .......... 109 
Sapiipera,Pachetra … rn 114047 302 itmmiersa, EINDrlase 2 EREEEPE 259 5 

Ei à paradoxus, Chitonomyces .......... 108 
SANS LEUCHMA nn OME 302 japonica; Asobara ..... ie Sr 229 5 ; 

: Sr = ae y ee slackensis, Laboulbenia............ 107 
sa abe ep artan EN EN ugit, list RR Barn E tubanticus, Asaphomyces nn 108 
281.13, PetidroMmar MNT. Em 25 "kunphilus, Dryocosmus "PNR 6 3 

briuscula, Dypterygia 24  kuznetzovi, Empria 2575 a EPO ae 
RM ET ue rs ZONE, PE és à NDE 93, 98, 106, 136 
SEXStrigata Nes La re TN 302 lern am PLONNICar ase =. eee eee 234 ee 

pak Rage mee | He Se WASMANDI RICO En 107 
oe au Mythimna a er EUEORO a, a ER Er EEE zeelandicus, Mimeornyces 0 108 
Herata Cniorociysta . 2 .2um170. aat 301 Utufata/Empria..... aen tn Nrs 255 
papiracella, Coleophora | ame? nur 66 longicornis; Empria musteli raus 255 
pa CG ten eye. ver MA RAE 78, _"magnicomis, Empria iy sesas al 257  Plantae - planten 
BE ee RE so case orn SE it ee ee nee ee = abies Piceno ee 11, 24, 163, 274 
id ay alu ers EM Me a ime i > = ME ARE ANS À ; ; : AR re ee ens, NORE 161,264 
a CONICA 0 2  E 0 ou 1 EREN Beet oe Mero ane 210 
Snbserniceata daens vee 301 NISertLastusge gen A 142 

ff L an LE 43 4 Be acuta CarTex EL San 400 TER 197 
ie im a TI en en, eee ONOStER A fas... RANE IE Me ire abstwamTitieum 0000 NS 184 
sy en : = = Nr AA RETO a ie à À 3 RE „ht 2 Aopopyron ne. OR 220 
De : SE Be a dart AS Ne Ee Be eue Ne bi sie nieen BR Wijn NT 11 
er ns ie At we ate de Dass ce a ae 3 EN | ie aib atPopuiis seer 4e ME 15,68 
tiliae, AR A ee ae Hews = meee OTeDU SEE | Ree = Slbarrhyrichospora.. nnen 42 
torva, Noto N Re ROR or. ser 7 En stip ae) phere eT TL AE : APS Sale ics ee ee 15, 68 
RARE, ape lass Senat sant populiavora, Tiphia:. free tres FO er 7 160, 274 
HUENSTACTONICLAR an 297 pulveratum, Monsoma vum alle 67 

2 Pr: en dE x ae altıls, PrallQUlae ope en eee 28 
Be Pee OCT reren MEST SLE a BE ‘i ees DRE ee See ey = anagyroides, Laburnum. ........... 201 
ae Ba EER EN : 16 = eus, Sg RETR ais LEES 5 angustifolia, Lavandula............ 171 
as = da cats psy sy ET 61 ru gecens, 10 Bene «+ tp EN SEN: 5 anus bone, Ses (Sie 204 
NAECMIEGONIStTaA auc. ein Pete 24 Tuncorme-Liphiase... see ee 2 ; à 

jata, Thera 10 rufipes, Polysphincta 280 a Aue aaa 
Pen een “ B , a Bp Sn RCE: ie oh lice en 53,171 

Ball, te POS RER GS ZEITEN sabu ER nice a es od eee aquilinum, Prendium een 234, 274 
RsscenssHeliothis An mantel 72 Saneuinea, LOLI Gals) en 235 à : 

aes x à E ; ATaDIAOBSISz en reen 76 
sutelliyia, Mythimna alatus t ame: 25 seabrinodis, Myrmica balken 108 5 : 

p ; arénalid, Ammophila, 44 mare 157 
viol Plutella 5... 37 semiclausum, Diadegma I ar 38 : 

a > à Fun Me armenlacas, PTUNUS RER RE 204 
oe e ls EEE ON AN serotinus, Apet N EC OF. SER arundinacea, Phalaris......... 123, 183 
ZINDEL AT TLE ag gio nt oe & 78 Sex DUN Cla bal EIN PER 255 SE 

mil Ae x ALVET SCM GLESIULT Sein ae ea ay 
ee he u va eig BA | © GIVEN SIS Anagells nm enen 258 
5 ; SUDAUTARUSAHlalletu sw e 35 Die, > 
Hymenoptera - vliesvleugeligen arvensis, Sinas > A ee 38 
table ayAsobaraseem re a aes 228 ; 

(aon Lu B 5 De I Ede: 204 
a crane 1S, PRÉ re Br 58 tare 1s, Epeo us nn REEN asper, Sonchus .............. 204, 213 
AIDITATS IS PETIISSUS eerie eek eee 253 tidens’EmpTla er... 22 ee Se 255 : 

: ’ | Atriplex, 4 mek 200. 0002 Sch a 185 
albomarginata, Selandria ........... 67 muneorummLlenade sa ee 227 ; 

lector, Empria 255 tuberosa, Polysphincta 280 en > 
tabs i P ete ee tnt eee =. i 22 a KEEK ha australis, Phragmites.......... 123,157 

apie ISSA DCU MUS 5) ms sun VA meneer ee AA Rt 2 avellana,Corylus.......... 164, 264, 274 
arkteulata,Methocharr. Ewa anlar 3 viennensis, Allantus .............. 250 

1 hi N baccata, TAXUS 171 
Ans nos PAM A A ALAS 4 uy ane nn RD eRe Le £ bannaticus, Echinops ............. 206 
* En I een EEE SET 255 Eels, ec Domyrmes Lol. trans 19 peciiaum? Ocimum. sea an 203 
: asa dl de lé AN 255 VED EnNNISsINasoni ee 228 Berne serrie Pam a ARN 264, 274 

we‘ ti Sa re Nur PEL D 0) a betalus Carpinus rer er 44,182 
ie RR EO PP eR à Fungi - schimmels butontus June 204 
gatwietor, Acrodactyla neee tte 280 à 

: bursa-pastoris, Capsella ........... 204 
peeteus Apethymus 2, . ain. Gaat? 251 barbara, Laboulbenia.............. 108 Bae 

: ; £ Cale a MONNIER RENE 172 
meinetustAllantus nt ele Mae 255 bassiana, Beauverla pr 312 à 

he ji pit en CAESIUSIRUD USE 257 
Cc DES, Bepropt Ina ee Bean 228 Cc 2 Ones, Hesperamyess etser: 1 CAnpestre, Acer se Eh 244 
coccinellae, Dinocampus..... 93, 102, 136 ehvinalissaboulbenia ers 114 ; : 

; : à CATlAdeNSIS ETIVGTON aig aa ee 201 
GENADE PRE LAN eee 255 coccinelloides, Hesperomyces....... 109 > 

i | - 1 dl ne Canadensis, POPULUS Mn 15 
COSAUSESCIADI ON ke oo Oe to 7 coleomegi Ae, Hes perounyess IT 1 canescens, Calamagrostis ...... 123, 183 
BESTO MOS. AR en Pl A DE conosomatis, Stichomyces ......... 107 : , 

r ; 2 A d d cannabinum, Eupatorium .......... 276 
eee u NND ee cs See Bordeä 2 7 meer re Cabre be eee 207 

RGD LOE en EN EPO oo Meets, acl cw RET at capillaris, Agrostis............ 172,220 
Aliformis;Apethymuss Zn au ya 250 elongatus, Cantharomyces ......... 108 ‘ 
flavi T us 8 hyperaspidis, Hesperomyces 109 ESEL bs 
Se En u ee ws ee dd P ki er inmense: CHLOUNCOIUS: Cynara ene eae <a ee 204 
Nea a, SC EEV Ea En ERR 280 sf ou hie ee la Ses 108 carota: Dienst On MEN ae 176 

usca, Formica. a ea sah 234 ittoralis, La on CNAs ei tone ek 107 hätten hannie eee ee 213 
momersta, Cotesia, „mn U EET EN 37 melanurus, Chitonomyces.......... 108 ; 

Copa, ALU Een end cinch oe ete eee 212 
A AE PR sO Ce NN, 227, palustris, Hesperomyces ........... 109 


CHEMODOCIUIMIy «a. cna is eee eee 185 
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CASITA NM EE RS D 204 
GERHENUNISMUNIDETNGE ss Sa 158 
COMMUNISME SAN A 208 
COLMAR ANUS RER ee 201 
COLA TANIA EN era ene. =. 84, 264 
COLMICUIALUSALOIUIS EE re 204 
CGratseous Me EEC heise 44 
grerica Bryotlla rae. uns. 149,185 
GrispumsBetroselinum Beg. ...2..- 209 
GrOCUS PE NA EEN 210 
erussoaltiEchinocnion arme u. 221 
HACEVION, Cynodönse 2er wre 220 
Dall nti CSA en 185 
MIS AA wre vera CNE ARE 278 
diorcasSilen ERP EE RU ale) IS), 212 
HOICAAUTIICA PR sae poe 121817839002 
domesueasErunussper er. ORNE 165 
douslasi, Spiracay teste : 2.272 202 
dUulearnaratsolanuneme ieee 165 
dulcis; Phyla CMAS. 2 203 
SLAUISU SUN CUST in er 276 
elatius, Arrhenatherum........ 128,128 
GIA NOS hae eet rata 68 
ÉleOCNAT SRR MEE Ze 42 
EUTOPACUSIELONY US 182 
(AASSENUINNEDELA ee 203 
Eel AEN ME En Dr 204 
Fa USIP, REENER fy a ae a 55 
mlieuloidestAzol een 204 
Aleremas Dryopteris 222 or 202 
flosscuculisSsilenenmm ren 119, 185 
tranen sRh ann USP 220 22 ae 179 
ELAINE aes 14, 240, 274 
mueosakkotentll ie 255 
ÉTUÉICOSUS RUDUS Er ae 205 
fillonutnsDipsacús. 244 2.2 seek 181 
gesnemanasTulipa 0. 24 aram 202 
slabrasulmnus ss IR a 216 
glomerata;Dacylis@ m. es 2. 123,183 
grandis,Abiesı Lern NE a 11 
Staveolens, Apium „sem ee 201 
heixtstiederafesae.. ass 158, 280 
hellebofinesEpipachs 222227222 204 
hansttekCardamine We 202 
holostessStellariagie nn saret ak 212 
Hyacnthus eet ut Es ant 204 
hyemalis Efanthis st 25 206 
Hypefiermemtphla: oo 2 175 
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